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سرود ملی 


دا وطن افغانستان دی 
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پامیریان. نورستانیان 
هم ایماق. هم پشه بان 
لکه زره وي جاوی‌دان 
وایو الله اکبر وایو الله اکر 
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مولفان: گروه مولفان کتاب‌های درسی بخش دیپارتمنت کیمیا 

ویراستاران: اعضای دیپارتمنت ویراستاری و ایدیت زبان دری 
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تام ای ای معا اما 
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خرید و فروش ان در بازار ممنوع بوده و با متخلفان برخورد قانونی صورت می‌گیرد. 


پیام وزير معارف 
اقراً باسم ریک 
سپاس و حمد بیکران آفریدگار یکتایی را که بر ما هستی بخشید و ما را از نعمت بز رگ خواندن و نوشتن برخوردار 
ساخت. و درود بی‌پایان بر رسول خاتم - حضرت محمد مصطفی سل که نخستین پیام الهی بر ایشان «خواندن» است. 
چنانچه بر همه گان هویداست. سال ۱۳۹۷ خورشیدی, به نام سال معارف مسمی گردید. بدین ملحوظ نظام تعلیم و 
تربیت در کشور عزیز ما شاهد تحولات و تغییرات بنیادینی در عرصه‌های مختلف خواهد بود؛ معلم» متعلم کات 
مکتب. اداره و شوراهای والدین» از عناصر شش گانه و اساسی نظام معارف افغانستان به شمار می‌روند که در توسعه و 
انکشاف آموزش و پرورش کشور نقش مهمی را ایفا می‌نمایند. در چنین برهه سرنوشت‌ساز» رهبری و خانوادة بز رگ 
معارف افغانستان» متعهد به ایجاد تحول بنیادی در روند رشد و توسعه نظام معاصر تعلیم و تربیت کشور می‌باشد. 
از همین رو» اصلاح و انکشاف نصاب تعلیمی از اولویت‌های مهم وزارت معارف پنداشته می‌شود. در همین راستاء تو جه 
به کیفیت» محتوا و فرایند توزیع کتاب‌های درسی و رهنمای تدریس در مکاتب» مدارس و سایر نهادهای تعلیمی دولتی 
و خصوصی در صدر برنامه‌های وزارت معارف قرار دارد. ما باور داریم» بدون داشتن کتاب درسی با کیفیت. به اهداف 
پایدار تعلیمی در کشور دست نخواهیم یافت. 
برای دستیابی به اهداف ذکرشده و نیل به یک نظام آموزشی کار آمد» از آموزگاران و مدرسان دلسوز و مدیران فرهيخته 
به‌عنوان تربیت کننده گان نسل آینده» در سراسر کشور احترامانه تقاضا می گردد تا در روند آموزش این کتاب درسی و انتقال 
محتوای آن به فرزندان عزیز ماء با استفاده از این رهنماء از هیچ نوع تلاشی دریغ نورزیده و در تربیت و پرورش نسل فعال و 
آ گاه با ارزش‌های دینی» ملی و تفکر انتقادی بکوشند. هر روز علاوه بر تجدید تعهد و حس مسژولیت پذیری با این نیت 
تدریس راآغاز کنند» که در آیندهٌ نزدیکک شا گردان عزیزه شهروندان هو ٹر متمدن و معماران افغانستان توسعه بافته و شکوفا 
خواهند شد. 
همچنین از داش آموزان خوب و دوست داشتنی به مثابه ارزشمند ترین سرمایه‌های فردای کشور می خواهم تا از 
فرصت‌ها غافل نبوده و در کمال ادب. احترام و البته کنجکاوی علمی از درس معلمان گرامی استفاده بهتر کنند و خوشه 
چین دانش و علم استادان گرامی خود باشند. 
در پایان» از تمام کارشناسان آموزشی» دانشمندان تعلیم و تربیت و همکاران فنی بخش نصاب تعلیمی کشور که در 
تهیه و تدوین این رهنمای تدریس مجدانه شبانه روز تلاش نمودند» ابراز قدردانی کرده و از بارگاه الهی برای آن‌ها در 
این راه مقدس و انسان‌ساز موفقیت استدعا دارم. 
با آرزوی دستیابی به یک نظام معارف معیاری و توسعه یافته. و نیل به یک افغانستان آباد و مترقی دارای شهروندان 
آزاد» آگاه و مرفه. 
د کتور محمد میرویس بلخی 


وزير معارف 
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تاریخچۀ ساختمان سیستم پریودیکک ی REO‏ 1 
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شعاع آیونی وتناوب آن در سیستم پریودیک e E O O a‏ 7 
خواص عناصر انتقالی ۱ 
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فصل سوم ag E E‏ 
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ات روط سای مایم از نوی اه اند زب 
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خواص فزیکی روابط کیمیاوی Dy‏ 
هایبرید پزیشن و ات ی RAS‏ او ی ی ی و سوام تفع 0 12 
فصل چهارم یک وی ۲۰۱۱۳۰ 
موضوع فصل : ساختمان مالیکول‌ها وقطبیت آنها و ۲۰۱۱ 
قشر ولانسی اتوم مر کزی مالیکولها ی تک ی ی ی تا سس 1[ 
مالیکولهای خطی که یی وکام ری سای کم سا اه ی ی ای ای او ی ای ای مه ی ی ۱۳۱ 
مالیکولهای مسطح ی سای ویس کی وی شا ین ای ای یی ای ه اوه وت ی مسب رید وی شا و شا نی 1 
مالیکول‌های چهار سطحی ( چهار جوره الکترون ) اک ی ی ۳۱ 
فعالت ی 
ساختمال مالیکول آب ۳ 2 و[ 
ساختمان مالیکول امونبا ۱ 
انواع مالیکول‌ها (قطبی وغیر قطبی) ی و( 
فصل بنجم ی ۲0۹ 
موضوع فصل: قوای بین مالیکولی ح ی LOOSE‏ 
تفاوت‌ها بین روابط کیمیاوی وقوای بین مالیکولی LO‏ 
انواع قوْ جذب بین مالیکولی هک و ی کی اش ۱ 
قوه‌های واندر - والس( ۳0۲665 ۷۷/۵115 - Vander‏ )ولندون 1 
روابط هایدروجنی (۳0۳05 (Hydrogen‏ 17 


ماهیت رابطة هایدروجنی ی کم کی ی ۱ 
تآثیر قوه‌ها بالای خواص فزیکی مواد ۰ 
تأثیر قوه‌ها بالای انحلالیت 7 
فصل ششم O‏ و و نت 197 
موضوع فصل : حالات ماده 17 
تخامد اب ماعات و کارانت و ی[ 1۳ 
اتصال مترا کم ذرات در کرستال ها E‏ 
انواع جامدات اک ی وی ی ۱۱ 
جامدات امورف و خواص جامدات اوه ی مر ها O‏ که ی UU SE‏ 
مایعات» خواص عمومی مایعات تام یعس SE A‏ ی شم هس PU‏ 
حرارت و تغییرات ماده» انجماد مابعات ی تیاو 5 و یله اه سم ای وم کر ی امیس و نت 3[ 2 
کت کا و غاا O‏ 
اصل او گدرو » قوانین گازات آیدیال و مخلوط گازات E‏ 
قوانین گراهام و نظرية جنبشی گازات e‏ 
گازات حقیقی DIVERSE ASRS SD DED E‏ 
فصل هفتم REESE SESS ASSESSES‏ ۱ 22 
موضوع فصل : تعاملات کیمیاوی ko EE O ET‏ ۳ 
مفهوم معادلة کیمیاوی agg‏ 
انواع تعاملات کیمیاوی تعاملات تعویضی یگانه ی ی یا 2 
تعاملات تعوبضی دو گانه کر ی ی ما دیش هس و هی ی ی ی ی وه مد ۱ 2 
تالت و کی معا تزا کت + 
وا OD E‏ 7 
کیبی ۶ 
تعاملات احتراقی EOE OE‏ 2 
تعاملات اکزوترمیک و اندوترمیک و دیاگرام انرژی آن Dy‏ 
دیاگرام انرژی تعاملات اکزوترمیک و اندوترمیک و ی ۱ 2 
فصل هشتم ما ی DEES EOE‏ 20 
موضوع فصل: تعاملات اکسیدیشن و رید کشن SRNR es‏ 7 
تعریف | کسید یشن ورید کشن» نمبر | کسیدیشن و رید کشن هس موی و3 و ی مس سا ای اس OO‏ 
انواع تعاملات | کسیدیشن ورید کشن و میتود بیلانس ی ی e‏ 
تعاملات اکسیدیشن - رید کشن در محبط‌های مختلف. تعاملات اکسیدیشن - رید کشن در محبط‌های تیزابی Veins‏ 


تعاملات ریدو کس در محیط القلی» تعاملات ریدو کس در محیط خنثی RR O a‏ 
تر تنب فلانس تعاملات. کیمیاوی, | کسد‌شن وید کشن نه اشترا کک یر ا کساید‌ها a‏ 
حالت‌های خاص ترتیب وتوازن» خلاصه فصل و تمرین رک( 
فصل نهم ی ی EDE‏ 
موضوع فصل : قوانین ومحاسبات در کیمیا O‏ 
پایه‌های مسایل علمی» قانون تحفظ کتله و با بقای ماده ی 9 
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دریافت فیصدی عناصر متشکلةٌ مالیکول مر کب ی ی 
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رهنمودهای ضروری برای معلم 

معلمان گرامی: این قسمت کتاب شامل اصطلاحات و مطالب مهمی است که دانستن آن‌ها برای د 
ضروری پنداشته ميشود. 
- نصاب تعلیمی چیست؟ 

در این باره که نصاب تعلیمی چیست؟ نظریات مختلف وجود دارد» یک عده آنرا مفردات درسی می‌دانند و عدۀ دیگر 
کتاب درسی. برخی ازعلمای تعلیم و تربیه نصاب تعلیمی را جداگانه تعریف نموده اند؛ بطور مثال: 

نصاب تعلیمی رهنمودیست که همه فعالیتهای تعلیمی و تربیتی درآن شامل بوده و به دست آوردن آن‌ها هدف 
تصاب تعلیمی می‌باشد. 

نصاب تعلیمی عبارت از تمام دانش هاء. مهارت هاء و ذهنیت‌های تعیین شدۀ است که یک نهاد تعلیمی» آموزش را 
برای شاگردان در نظر می‌گیرد. يا به عبارت دیگر. نصاب تعلیمی تمام آموختنی‌های پروگرام تعلیمی و تربیتی یک 
نهاد تعلیمی است. که شامل کتب درسی. کتب ممد درسی. رهنمای معلم. تجارب وکارهای عملی(پلان شده) برای 
شاگردان می‌باشد. 

آنچه امروز توجه متخصصان تعلیم و تربیه را به خود معطوف نموده. پاسخ به این سؤال است که دست اندر کاران 
تهية مفردات و مولفان کتب درسی چه چیزهای را با استفاده از روش‌هایی مشخص باید به شاگردان بیاموزانند که 
در زندگی حال و آیندۀ شان مفید باشد؟ 

همگان اتفاق نظر دارند که شاگردان در شرایط متفاوت رشد می کنند و در آینده با مسایل جدیدی رو به رو خواهند 
شد. به همین دلیل در بسیاری از موارد» تشخیص این که آموختن چه چیزی به آن‌ها ضروری است و آموختن چه 
چیز ضروری نمی‌باشد و نیز مؤثر ترین روش آموختن کدام است. بسیار مشکل می‌باشد. 

از طرف دیگر دور جوانی با خصوصیاتی چون تصمیم گیری مستقل. مسؤلیت پذیری» آینده نگری و باز اندیشی در 
مسایل از سایر دوره‌های زنده گی متمایز می‌گردد. جوان برای تعامل درست با جامعه و ورود به دنیای بزرگان 
نیازمند کسب مهارت‌های مختلفی می‌باشد. باید بداند که نیازهای جامعه یی که در آن زندگی میکند ازجه قرار 
است و کسب علم ودانش و مهارتهای علمی چقدر برايش ضروری است؟ او نیاز دارد بداند که کیست؟ چگونه با 
حوادث می‌بیند؟ چگونه حقایق را درک می کند؟ چگونه انتخاب می کند؟ و جگونه عمل می کند؟ وی نیازمند علمی 
است که او را تشویق به اندیشیدن. مطالعه و تحقیق در زندگی اجتماعی کند. 

با توجه به مطالب فوق. در تهیه مفردات درسی (کیمیا)در حالیکه با نیازهای علمی مرتبط است بر روش‌های جدید 
آموختن بیشتر تاکید گردیده است تا آموختن دانستنی‌ها به شیوه‌های قدیم. آموختن روش‌هایی که بر روحية فعال 
و مشارکتی. ابتکار و انتقادات نا کید می گردد. 

در روش فعال و مشارکتی یا آموزش فعال (1۷6/800 1621101182 ۵۵1۷) معلم نقش مهمی در پروسة تدریس 
به عهده دارد؛ در این نقش. وظیفة معلم به انتقال اطلاعات خلاصه نمی‌شود. او تجارب یاد گیری را منحصر به گوش 
کردن و حفظ کردن مطالب نمی‌پندارد 

در این نقش معلم رهنما و تسهیل کنندة شرایط مطلوب یادگیری است و به جای انتقال یک جانبة مطالب بر 
روش یادگیری. کسب تجربه و حل مسأله تأکید می‌نماید. یکی از اهداف اصلی تهية کتاب رهنمای معلم نیز ارائه 


>) 


از آنجایکه کتاب درسی کیمیا صف دهم با شیوة جدید برای آموزش شاگردان تهیه گردیده و در آن امکان بیشتر 
تجارب یاد گیری برای شاگردان فراهم گردیده است. تدوین کتاب رهنمای معلم امر ضروری پنداشته ميشود. 
استراتیژی‌های ارزیابی» امکان مشارکت شاگردان و اصول دیگری که علوم روان شناسی. روان شناسی تربیتی و روان 
شناسی یاد گیری پیشروی ما قرار می‌دهند باید توجه دقیق صورت بگیرد. اینکه بر اساس کدام اصول. محتوا انتخاب 
استخراج مفاهیم کلیدی چگونه صورت می‌گیرد. دراین کتاب رهنمای معلم توضیح می گردد. 

با سل تست که ات کت ستیات تا در سای بای درس وا ورن lal‏ 
کارخانگی» تشریح و معرفی بخشهای مشکل درس» طرق حل بعضی ففعالیتهای کتاب درسی. معلومات اضافی و 
ا بیشتر برای معلم گنحانیده ا رهنمای معلم برای این منظور تهیه می گردد تا معلم را با آماده ساختن 
کتاب درسی در تمام مکاتب. اعم از مرکز 9 ولايات 9 مناطق دور دست کشور هموار می‌سازد. به این گونه ندریس 
ما دمک من سل تلم و اه شا ی روت کی کی رس نان 
کابل و یا در سایر ولایات بزرگ صورت می گیرد در مکاتب ولسوالیها و فریه‌های دور دست هم صورت گرفته و راه 
برای رشد معارف متوازن و همسان در تمام کشور باز ميشود. 


پالیسی تعلیمی و تربیتی معارف افغانستان 

بر مبنای احکام مندرج در مواد شانزدهم. چهل و سوم. چهل و چهارم. چهل و پنجم» چهل و ششم و چهل و هفتم 
قانون اساسی جمهوری اسلامی افغانستان و بر اساس ماده‌های ششم و هفتم و سایر احکام قانون معارف افغانستان. 
و با در نظرداشت ضرورتها. واقعیتها و نیازمندیهای معنوی و مادی کشور و به منظور تعین خطوط اساسی نظام 
تعلیم و تربیه افغانستان» پالیسی تعلیمی و تربیتی معارف جمهوری اسلامی افغانستان را مواد آتی مشخص میسازد: 
1. اماده ساختن زمینه‌های تعلیم و تربية معیاری برای اطفال, نوجوانان و جوانان کشور اعم از ذکور و اناث با 
عقيدة راسخ و روحية خدا پرستی. پابندی به تطبیق احکام و ارزشهای اسلامی» وطن دوستی. تحکیم وحدت ملی. 
زیست باهمی و بشردوستی. 

2 تقویت روحية دفاع از استقلال. حاکمیت ملیء تمامیت ارضیء اخوت اسلامی. همبستگی ملی. صلح دوستی. 
غنای فرهنگی» و نفی کلیه اشکال و انواع تبعیض و خشونت. 
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احیاء بازسازی, انکشاف و تجهیز مسسات تعلیمی و تربیتی. 

انکشاف سیستم تعلیمی و تربیتی کشور همگام با تحولات مثبت علمی در جهان. 

استفاده و بهره گیری از تجارب مطلوب و موفق تعلیمی و تربیتی سایر کشورها. 

فراهم ساختن تعلیمات ابتدایی و متوسطه (9-1) اجباری و رایگان برای همه بدون در نظرداشت جنس, قوم. 
زبان» مذهب. نژاد و موقف اجتماعی. 

/. تدریس در مکاتب (رسمی و خصوصی) به زبان‌هایی صورت میگیرد که در قانون اساسی کشور تسجیل شده 
است. 

8. مطابق با تعلیمات دین مقدس اسلام. ارزشهای قانون اساسی جمهوری اسلامی افغانستان» عرف و عنعنات 
پسنديدة جامعة افغانی و با در نظرداشت اصول پیداگوژیک و تجارب عملی و به منظور بهبود کیفی تعلیم و تربیه. 
سیستم معارف افغانستان بر اصل جدایی پسران و دختران استوار است؛ بنابرین» تعلیم مختلط بعد از صنف سوم 
مرحلة ابتدایی در هیچ موسسة آموزشی اعم از مکاتب دولتی و خصوصی. کورسها. کلپهای ورزشی و غیره مجاز 
نمی‌باشد. 

0 ی و را اما تا تست عون در ناگی مرس 

0 فراهم نمودن زمینه‌های تعلیم و تربیه برای شاگردان دارای نیازمندیهای خاص, بیجاشده گان داخلی و 
مهاجرین. 

11 توسعة مدارس دینی» مکاتب تعلیمات عمومی. حرفوی و مسلکی» و مؤسسات تربية معلم و عصری ساختن آنها. 
2. ارتقای سوية علمی و مسلکی معلمان. 

3. بهبود بخشیدن وضع معیشتی معلمان. 

4 مبارزه برای محو بیسوادی و توسعة مکاتب سواد حیاتی و متمم کارگری (ذکور و اناث). 

5 حمایت از سهم گیری بی غرضانه و بشردوستانة کشورهاء مؤسسات بین المللی. موسسات غير دولتی. و 
یماسا و وهای هی سای تس وا سای هر NS‏ 
کشور. 

6 تقوبت سیستم معارف متوازن و توزیع عادلانة امکانات تعلیمی و تربیتی در مرکز و ولایات کشور. 

7. اشنا ساختن شاگردان با اضرار پدیده‌های شوم؛ چون خشونت. تبعیض» جنگهای خانمان سوز مواد مخدره 
مسکرات. و مفاسد اخلاقی. 

8. رهنمایی شاگردان به ارزشهای پسندیده؛ چون آزادی. صلح. همزیستی مسالمت آمیزن شورا و دیموکراسی. 
رعایت حقوق بشر و حفاظت از محیط زیست. 


۰۰ 


دا جب ئ © 


2 توجه همه جانبه به تعلیم و تربية نسوان مطابق به احکام و ارزشهای اسلامی و رعایت توازن میان مکاتب 
دختران و پسران. 

20. توجه به تعلیمات خاص (تیزهوشان, نابینایان» ناشنوایان و دارنده گان عقب ماندگی‌های ذهنی) و آغاز تدابیر 
مؤثر برای تعلیم و تربية آنها. 

ات مات CDS‏ صات ol EG‏ یرو اه ۱ سا 
آموزشی در مکاتب (رسمی و خصوصی) در چوکات قوانین نافذة کشور. 

2 زمینه سازی برای رشد ورزش( سپورت و تربیت بدنی). 
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ساینس و با پوهنتون‌های ذیربط در کشور جهت تبادل اندوخته‌های علمی و تجارب مسلکی. 


باتطبیق این پالیسی در معارف کشور به باری خداوند متعال(جل جلاله) به نتایج عمدۀ ذیل دست 
خواهیم یافت: 

اه کر امه اس سا رس ار اه ای پم او وی 

- حفظ هویت ملی 

- تربية سالم اولاد وطن به حیث انسان‌های مسلمان. وطندوست. مفید. متعهد و متمدن. 

- فراگیری علم» کسب مهارتها و طرز تفکر سالم شاگردان به منظور تطابق موفقانه با معیارهای علمی جامعه و 
جهان. 

- ارتقای سطح دانش شاگردان به منظور کسب قابلیت و ورود مژفقانه به بازار کار و تعلیمات مسلکی در 
موسسات تحصیلات عالی کشور. 


اهد اف عمومی تعلیم و تر ببه در افغانستان 
واقعیتهای جامعة افغانی, نظام تعلیم و تربیة کشور به منظور تعلیم و تربي سالم شاگردان اهداف ذیل را دنبال 


الف: اهداف عقبدنی و اخلاقی 

تفربط مبتنی بر تعالیم قرانی و سنن حضرت پیامبر (صلی الله عليه و سلم). 

2 تقوية روحية خودشناسی به منظور خداشناسی. 

3 تقوية روحية اعتماد به نفس و التزام به سجایای اخلاقی. 

4 تقویه و پرورش روحية نظم و دسپلین پذیری و رعایت احکام و ارزشهای قانونی. 

3. تقوية روحیةٌ مسئوولیت پذیری در برابر ارزشهای دینی, اجتماعی. تعلیمی و تربیتی. 


ب: اهداف آموزشی و تربیتی 

1 کسب و تقوية مهارتهای آموزشی؛ از قبیل: شنیدن» سخن گفتن» خواندن» نوشتن, به کار بردن اعداد و حسن 
خط در زبانهای رسمی و خارجی. 

2 آموزش علوم فنون» تکنالوژی معاصر و کسب مهارتهای فردی و اجتماعی مورد نیاز. 

3. انکشاف استعدادها برای خود آموزی و خود ارزیابی در پروسه‌های آموزش. 

4 رشد و تقوبة قابلیت‌های تفکر» تعمق» مطالعه. تحقیق. تشخیص و ابتکار در زمینه‌های علمی» ادبی. فرهنگی و 
3 کسب مهارت جهت حل معضلات و پرابلم‌های فردی و اجتماعی. 

ج: اهداف فرهنگی. ادبی و هنری 
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1. رشد استعدادهای فطری شاگردان در عرصه‌های فرهنگ. ادب و هنر سالم و تقوية روحية شناخت و ارجگذاری 
به میراث‌ها و گنجینه‌های تاربخیء فرهنگی و ادبی. 

2 معرفت با تاریخ» ادب و فرهنگ افغانستان» تمدن اسلامی» و فرهنگ کشورهای دیگر. 

3 حفظ اصالت و انکشاف فرهنگ. هنرهای ملیء آداب و سنن پسنديده سالم جامعة افغانی. 

4 انکشاف مهارتهای ادبی و هنری از طریق تمرین و فعالیت‌های انفرادی و جمعی. 


د: اهداف مدنی و احتماعی 
1. تقویة روحیة استقلال 9 آزادیخواهی. حفاظت اژ ارزشهای اسلامی. نوامیس ملی 9 تحکیم بنیاد روابط خانواده بر 
پایة عدالت و رعایت حقوق افراد. 
ات a‏ ادا ای EG EI‏ یو متا وی مزا 
4 تقوية روحية احترام به قانون و رعایت آن و حمایت از حقوق قانونی همه اتباع کشور بدون در نظرداشت جنس 
6. تقو ية روحية انتقاد 9 انتقاد یذیری» حوصله مندی و احترام به آرای دیگران. 
7 رشد و انکشاف روحية احترام به کرامت انسانی» حفظ حرمت اشخاص» و رعایت آداب معاشرت و حقوق بشر در 
روابط اجتماعی. 
8 تقوية روحية حل اختلافات و برخوردها به طور مسالمت آمیز و سازنده. 
9 تقوية فرهنگ تحمل پذیری. 
1 تقویه و انکشاف روحية نفی هر نوع تبعیض. 
3.تقوية روحيةّ حفاظت از منابع آبی» عدم اسراف در استفاده از آب و جلوگیری از ملوث ساختن دریا. جوی. کاریز 
ll‏ 

هھ اهداف اقتصادی 
اقتصادی با اقتصاد خانواده و سلو ک فردی. 
2 درک ارزش و اهمیت کار و تقوية روحية اشتغال در مشاغل مفید به منظور فقر زدایی. 
ثروت و سرمایه‌های ملی. 
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5. شناسایی حرفه‌های مختلف و مشاغل تولیدی» توأم با پیشرفت تکنالوژی احیا و ترویج صنایع دستی و محلی 
جهت افزایش درامد ملی و رفع بیکاری و وابستگی اقتصادی. 

6 تقوية روحية رعایت اصول اخلاقی در معاملات و فعالیت‌های اقتصادی و مبارزه عليه فعالیت‌های اقتصادی 
نامشروع. 

7 تشویق در فراگیری فعالیت‌های حرفه یی. 

۵ بلند بردن سطح آگاهی شاگردان در رابطه با عرضه و تقاضا. 

9 ترویج اصل انصاف اخلاق کار و رعایت قانون کار مان استخدام کننده و استخدام شونده. 


و: اهداف صحی 

1. درک اهمیت حفظ الصحه و ترویج شیوه‌های سالم زنده گی جهت سلامت روانی و جسمی افراد. 

2 انکشاف روحية رعایت حفظ الصحة عمومی و محیط زیست. 

3. آشنایی با دانش اساسی صحی و انکشاف مهارتهای لازم به خاطر وقایه در مقابل امراض. 

4 تأمین سلامت جسمی و روانی از طریق فراهم ساختن فرصت‌ها و وسایل لازم و زمینه سازی برای مهیا ساختن 
ساحات مناسب جهت تربیت بدنی و ورزش و سرسبزی محیط زیست. 

3. توجه به صحت طفل و مادر و حمایت از آنها 


اهداف دورة انوی( صنف 10 الی 12 ) 
- تقویت دستاوردهای تعلیمی و تربیتی دوره‌های گذشته و آماده گی برای تحصیلات عالی. 
- رشد و توسعة بیشتر قوة تفکر تعمق و معلومات در مسایل دینی مبانی اعتقادی و آشنایی مزید شاگردان با 
تعلیمات دین اسلام منحیث نظام زندگی. 
- تزکیة نفس و رشد فضایل اخلاقی بر اساس ایمان به خداوند (جل جلا له) و ارشادات اسلامی. 
- تقویت روحية فراگیری تعلیم و تربیه در شاگردان و فراهم ساختن زمینه‌های مناسب برای آنان. 
- سعی و تلاش جهت شناخت اسرار جهان و قوانین موجود در طبیعت با استفاده از علوم و تجارب بشری و 
تکنالوژی پیشرفته. 
- فراگیری مزید زبانهای رسمی و مادری» توسعة دانش ادبی شاگردان و آموزش زبانهای خارجی. 
- آموزش علوم و فنون مورد نیاز و کسب مهارتهای فردی و اجتماعی. 
- معرفت مزید شاگردان با هنر و استفادة معقول از آن مطابق به ارزشهای اسلامی و مقتضیات مثبت فرهنگ ملی. 
- رشد روحية حفظ میراثهای ادبی» فرهنگی هنری و تاریخی کشور. 
- انکشاف روحية تعاون و علاقة شاگردان به رقابت‌های سالم. 
- تقویت روحية حفاظت از نوامیس ملی و تحکیم بنیاد روابط خانواده بر پایة حقوق و اخلاق اسلامی. 
- انکشاف حس خیرخواهی و ارتقای فضایل اخلافی. صلح خواهی. ضدیت با خشونت و جنگهای نامشروع. مبارزه 
با مواد مخدر» مشروبات الکلی و مفاسد اخلاقی. 
تقویت روحية مسوولیت پذیری و اهتمام به امور خانواده گی و اجتماعی و مشارکت در فعالیت‌های اسلامی. 
فرهنگی و اجتماعی. 
- تقویت روحية گذشت. فداکاری و ایثار در روابط جمعی و مقدم شمردن منافع اجتماعی بر منافع فردی. 
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- آماده ساختن شاگردان برای زنده گی آینده» و آگاهی آنان از اهمیت تشکیل خانواده و احکام شرعی مربوط به آن. 

- توجه به اهمیت اقتصاد و رشد سالم آن به عنوان وسیله. جهت رسیدن به رفاه و تکامل معنوی شاگردان. 

- انکشاف مهارتهای سنجش خودی در پروسه‌های آموزشی و پرورشی. 

- رشد علاقة شاگردان به ورزش و مواظبت از صحت جسمی و روانی آنها. 

حمایت از شاگردان در برابر تهاجم فرهنگی و رهنمایی آن‌ها در اجتناب از تقلیدهای بیجا و تقویة روحیة 


استفاده از تکنالوجی و پیشرفت‌های مثبت عصر با حفظ اصالت و هویت اسلامی و افغانی در انان. 


استر انبژی‌های ندرپس 
کتاب درسی بر مبنای اصول تدریس فعال و مشارکتی تدوین شده است. از این رو در تدریس کتاب باید از 
روش‌های فعال و مشارکتی از جمله روش مناظره (۸8۷1۳66) روش سوّال و جواب» روش لکچر یا توضیحی 
(160110) مباحثه تیمی و گروهی(01501055101 1000))» روش ایفای نقش (01217188 016 روش سیر 
علمی» روش بارش مغزی یا فکری(2 5011711 8۲۵1۸) استفاده شود استفاده از روش پروژه یی ( 0۳0660۲ 116 
0 را نیز باید به این مجموعه افزود. 
بايد توجه داشت که تدریس, کار ابتکاری و تجربی است و نمی‌توان به صورت کلی روش معینی را برای تدریس 

یک درس يا کتاب پیشنهاد کرد زیرا با وجود شرایط و امکانات در مناطق مختلف کشور هر مکتب و صنف شرایط 
ای اه اما این به معنا ای سے کے توان کت یز ها اه سا سا فال 
تدریس است) را پیشنهاد یا دنبال نمود . 

اجزای اصلی درس 

هر درس از اجزای ذیل تشکیل شده است: 

عنوان. مقدمه. متن» تصویر. نقشه. شکل. عنوان فرعی و فعالیت‌های ورودیء میانی و پایانی» به بعضی از آن‌ها در 
ذیل اشاره می‌شود: 

عنوان درس 

عنوان موجب آماده گی ذهنی در شاگردان برای ورود به درس شده و از عنوان درس می‌توان به عنوان یک فعالیت 
نیز استفاده کرد. 

کر رارصا O‏ ات E‏ دا نصا بر اه ناسا KES‏ 
کرد انگیزه یی هم دارد. 

فعالیت ورودی 

هر درس با یک فعالیت آغاز می‌شود که در جریان انجام دادن | ن» تدریس با سهمگیری و فعالیت شاگردان آغاز 
می‌شود. فعالیت آمری نیست که مجزا از متن در نظر گرفته شود و یا متن محتوا بصورت جداگانه تدریس شود. 

فعالیت وسطی 

فعالیت دومی که در هر درس تهیه شده است. گاه نقشی مشابه فعالیت اول (ورودی ) درس را دارد؛ یعنی برای 
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فعالیت پایانی 

در پایان هر درس فعالیتی طراحی شده است که به تعمیق محتوای درس کمک می‌کند و از طریق آن میتوان 
درس را هم ارزیابی کرد. 

استخراج مفاهیم کلیدی (60060015 16۲) 

ابتدا باید در بارة معنی و مفهوم «مفهوم کلیدی» مطالبی ارائه کنیم: هر درس دارای هدف با اهداف دانشی است. 
این هدف يا اهداف برای آموختن یک يا چند مفهوم تهیه شده است که این مفاهیم عبارت از همان مفاهیم کلیدی 
متن اند. 

با توجه به این مقدمه. مفاهیم کلیدی( ایده‌های اصلی ) را می‌توان ابزاری برای ارزیابی محسوب نمود؛ زیرا انجام 
CE‏ سای ره اس Alaa‏ خیم رسد اس 

با توجه به اهمیت مهارت در مطالعه و آموختن متون مختلف می‌توان ((استخراج مفاهیم کلیدی)) را در مراحل 
آموزش و ارزیابی به عنوان یک مهارت عمده در نظر گرفت که ایجاد و تقوبت آن در شاگردان یک هدف به شمار 
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خلاصه کردن درس 

فعالیت ((خلاصه کردن )) هم برای ارزیابی مورد استفاده قرار می گیردو هم خود یک مهارت اساسی است که باید 
شاگردان ۳ را فراگیرند. 

توانایی «خلاصه کردن» یکی از مهمترین مهارت‌های تفکر است. با خلاصه کردن میتوان اطلاعات وسیع را در قالب 
نسخۀ کوتاه تر بیان کرد تا هدف متن به راحتی فهمیده شود . خلاصه عبارت از جملات کوتاه است که مفاهیم 
اصلی یک قسمت را به ما میدهد. خلاصه شامل تمام جزییات در یک با زگویی نیست. جوهر خلاصه. مختصر بودن 
ار 

تفاوت «خلاصه کردن» با «استخراج مفاهیم کلیدی» در این است که به جای فهرست کردن مفاهیم اصلی. تلاش 
می‌شود تا مفاهیم دوباره با هم ترکیب شوند تا متن جدیدی تولید گردد. 

توصیه‌های برای خلاصه کردن 

۱- مطلبی را که میخواهید خلاصه کنید. تلاش کنید بدون نوشتن و یادداشت کردن بفهمید. 

۲- زیر کلمات و عباراتی که نکر می‌کنید مهم اند. خط بکشید. با این کار اطلاعات کم فایده تر حذف ميشود. 

۳- خلاصه را با کلمات خود تان بنوسید. از ساختار متن اصلی پیروی کنید. تا مطمین شوید که عقاید شخصی 
خود را در خلاصه وارد نکرده اید؛ زیرا عقاید شخصی را نباید در عبارات خلاصه وارد کرد . هر کلمه و عبارتی که در 
خلاصه به کار می‌رود باید مستند به متن باشد. خلاصه شما باید ۱۵- ۲۰ فیصد باشد. 

۳- بعد از اتمام خلاصه برای اطمینان به مقایسه آن با متن اصلی بپردازید. 

)E vou )101۸( ارزیابی‎ 

ارزیابی عبارت از پروسة منظم برای تعیین و تشخیص میزان پیشرفت یادگیرنده در رسیدن به هدف‌های آموزشی 
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منظور از پروسه منظم این است که ارزیابی باید طبق برنامه و منظم انجام شود. از اين رو مشاهدات بی نظم و 
ترتیب از رفتار شاگردان را نمی‌توان ارزیابی گفت. در ضمن کار برد((هدف‌های آموزشی)) برای این است که در 
ارزیابی باید هدف‌های آموزشی از پیش مشخص شده باشد. 

بر این اساس. ارزیابی آموزشی به منظور تشخیص و کمک به اعتلای وضع تدریس. کمک به تصمیم گیری 
مسئولان در مورد معلمان. کمک به شاگردان و تدارک ضوابطی در مورد تحقیق در زمينة تدریس. صورت می گیرد. 

روش‌های اساسی در ارزیابی باید به گونه یی باشد که متوجه هدف‌های دور تحصیلی بوده و نتایج آن به رهنمایی 
و انگیزه دادن به شاگردان و معلمان منجر شود. همچنین ارزیابی باید با توجه به هدف هاء روش‌های تدریس و 
عناصر مختلف مضمون درسی صورت گیرد. 

ارزیابی برای اصلاح پروسة آموزش بوده و داوری ارزیابی در مورد شاگردان باید بر اساس اطلاعات همه جانبه شامل 
ما ی ارو ایت ھا اد که یی اما تمرات ارات 

از جانب دیگر شاگردان باید در امر ارزیایی دخالت داده شوند تا بتوانند خود را ارزیایی کنند. بالاخره این که شرایط 
3 
اهمیت و ضرورت ارزیابی در امر آموزش 

ارزیابی در آموزش دو فايدة اساسی دارد: 

 -1‏ اگاه شدن شاکرد از میزان موفقیت و پیشرفت علمی خود. 

2- آگاه شدن معلم از میزان موفقیت تدریس مضمون درسی. 

اگاهی شاگرد از میزان موفقیت خود سبب می‌شود تا شاگرد با اگاهی و به طور مشخص در بارة پیشرفت خود 
فضاوت کند و برای یادگیری و کسب موفقیت بیشتر احساس مسئولیت نماید. شاگرد نقاط ضعف خود را بپذیرد و 
برای جبران آن تلاش کند. اگر ارزیابی با حسن نیت و به درستی انجام شود اعتماد به نفس شاگردان تقوبت 
می گردد. 

آگاه شدن معلم از میزان مؤفقیت تدریس مضمون» موجب می‌شود تا معلم با بررسی و تحلیل اطلاعات به دست 
آمده. از نقاط ضعف و قوت مضمون درسی و شیوۀ تدریس خویش آگاه شود. برای اصلاح آن اقدام کند و توانایی فن 
معلمی در زمینه‌های مختلف آموزشی و طراحی شیوه‌های تدریس به تدریج در آن افزایش یابد. 


انواع ارزبابی 

با توجه به زمان ارزیابی و هدف آن» ارزیابی را می‌توان به سه دستة تشخیصی, مستمری» وپایانی تقسیم کرد: 

الف - ارزیابی تشخیصی: به منظور تشخیص آموخته‌ها و مهارت‌های ورودی شاگردان در شروع هر مرحلة جدید 
آموزش انجام می‌شود. 

ب - ارزیابی مستمر: عبارت از ارزیابی منظم و مستمر است که برای تشخیص آموخته‌های شاگرد در پایان هر 
فصل یا درس در طول سال تعلیمی, انجام می‌شود. 

ج - ارزیابی پایانی: در پایان هر صنف برای تشخیص آموخته‌های شاگرد از کل مفاهیم و مطالب کلی و 
مهارتی‌های آموخته شده توسط شاگرد در یک سال تعلیمی انجام می‌شود. 
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طبقه بندی استراتیژی‌های تدریس 
روش‌های تدریس(استراتیژی‌های تدریس) از زوایای گوناگون قابل طبقه بندی است و تا کنون تقسیم بندی‌های 
متفاوتی ارائه شده که طبقه بندی ذیل یکی از آن‌ها اتییت: 
روش تدریس عنعنوی يا غير رسمی. که در مساجد و مدارس غیر رسمی صورت می گیرد. 
روش‌های جدید تدریس. 
1 روش لکچر (توضیحی یا سخنرانی) 
2 روش طوفان مغزی یا فکری 
3. روش اکتشافی 
4 روش حل مسأله 
5. روش سوال و جواب 
0 روش آنفرادی 
7 روش مباحثه یی 
8. روش پروژه یی 
9 روش گروهی (گروپی) 
10. روش نمایشی 
1. روش ایفای نفش 
2. روش استقرایی 
3. روش آزمایشی 
4. روش قصه گویی 
5. روش تلفیقی(از چند» روش استفاده کردن در یک درس) که یک میتود مهم است. برای آشنایی بیشتر 
خواننده گان تقسیم بندی دیگری به شرح ذیل ارائه می‌شود. 


1- روش‌های فعال و دو جانبه 


تعدادی از روش‌های تدریس. معلم و شاگردان را به نحو مطلوب فعال می‌سازدو یاد دادن و یاد گرفتن با 
ارتباطات دو جانبه صورت می گیرد. در این روش‌ها مطالب و مفاهیم با فعالیت‌های معلم و شاگردان کشف می‌شود و 
هر یک از روش‌های انتخابی. محور تدریس قرار می‌گیرد. بر علاوه ممکن است در درون آن‌ها نیز از یک یا چند 
روش جزئی استفاده شود. این روش‌ها مراحلی دارند و در آنهاء تدریس به صورت منظم شروع می‌شود و تا دریافت 
مفهوم ادامه می‌یابد. از میان این روش‌ها می‌توان به روش استقرایی. حل مسئله» ایفای نقش» روش آزمایشی و غیره 
اشاره نمود. 


2- روش‌های مشارکتی 
روش مشارکتیء از نظر فعال بودن جریان آموزش. از نوع روش‌های فعال به حساب می‌اید. ولی چیزی که 
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امکان دارد روش فعال آموزش بین معلم و شاگرد صورت گیرد ولی روش مشارکتی به صورت گروپی است و در 
آن منافع تیم یا گروه اهمیت زیادی دارد. یاد گیری تعاونی حاصل فعالیت‌های مشارکتی می‌باشد. 


3- روش‌های غیر فعال و یک جانبه 

تعداد دیگری از روش‌های تدریس؛ به طور مثال: روش لکچر شاگردان را منفعل و معلمان را فعال میکند؛ زیرا 
اطلاعات به صورت یک جانبه داده می‌شود. از اينکه این روش‌ها اکتشافی نیستند. نمی‌توان از آن‌ها به تنهایی در 
عملیه تدریس استفاده کرد. 
وسیله‌ها و عناصر اساسی تدریس مضمون 

1- مواد و وسایل ممد درسی مور نیاز 
مدل کرة زمین. گراف هاء جدول مندلیف» شجره‌های سلسله‌های تاریخی. فلم‌های مستند تاریخی و داستانی در 
(سکه ها)» پول کاغذی و فلزی و غیره از جملة موارد و وسایل ممد درسی بشمار می‌روند. 
2- انتظارات از معلم 

داشتن شهادتنامه لیسانس با اقلا فوق بکلوریا با تجربۀ معلمی» آشنایی با آخرین اطلاعات و دست آوردهای 
شیوه‌های ارزیایی از دانستنی‌های شاگردان. علاقه مندی به شغل معلمی و داشتن صلاحیت‌های اخلاقی. 

-توانایی در طراحی پلان درسی برای دروس مختلف. 

ی توانایی ادار صنف. 

- توانایی استفاده از مواد و وسایل ممد درسی. 

اتطا رات از مکوب 

- فراهم کردن شرایط برای اجرای تدریس مضمون (تهیه کتب درسی. رهنمای معلم و لوازم ممد درسی). 

- بر قراری ار تباط منظم با والدین شاگردان. 

- توجه به مصوبات وزارت معارف در اجرای برنامة زمانی. 

- نظارت بر عملکرد معلمان در صنف و رهنمایی معلمان. 

- ایجاد کتابخانه در مکتب. 

- تهیه کتاب‌های مورد نیاز معلمان و شاگردان با همکاری خانواده ها. 

4 انتظارات از والدین شاگردان 

- برقراری ارتباط با معلمین اطفال خود در مورد وضعیت تعلیمی شاگردان. 

با حبر بودن ار پیشرفت درس سا کردان: 
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رهنمای تدر س مضمون 


پلان سالانة تدریس 

پلان سالانة تدریس. نشان میدهد که محتوای یک کتاب درسی در طول یک سال چگونه تقسیم بندی شود. در 
کشور ما شروع سال تعلیمی برای ولایات سرد سیر و گرم سیر فرق می کند. در ولایات گرمسیر سال تعلیمی از اول 
خزان شروع می‌شود و دو هفتةّ ماه جدی به امتحان اختصاص داده شده و در هفتة آخر شاگردان به رخصتی 
می‌روند. در پایان ماه فصل بهار یعنی جوزا دو هفتۀ اول به امتحان اختصاص داده شده و شاگردان در دو هفته آخر 
به رخصتی اخیر سال میروند . 

در ولایات سردسیر سال تعلیمی از دوم ماه حمل آغاز می‌شود. امتحان چهار نیم ماهه در دو هفته آخر ماه سرطان 
آغاز می‌شود. شاگردان در دو هفتة اول ماه اسد پس از امتحان به رخصتی میروند. امتحان یایان سال تعلیمی در دو 
هفتة ماه قوس شروع می‌شود و پس از آن شاگردان به رخصتی زمستانی میروند. طول سال تعلیمی در مجموع 28 
نشان میدهد که در هفته چه تعداد صفحه از کتاب درسی را بايد تدریس کنید. 

پلان روزانة هر درس شامل اهداف اموزشی هر درس» روش‌های تدریس روش‌های ارزیابی. لوازم تدربس. 
فعالیت‌های تدریس(انجام فعالیت‌های مقدماتی مانند؛ ادای السلام علیکم. احوال پرسی. حاضری گرفتن. سوال 
نمودن از درس قبلی ایجاد انگیزه. ارائه درس جدید و ارزیابی از اندوخته‌های شاگردان). پاسخ به سوال‌های متن 
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موضوع فصل : ساختمان آنوم 
1 - زمان تدریس (11ساعت درسی ) 





موم قاس و مرس 
اس قرع 


2 - اهداف آموزشی فصل 

- در مورد کشف اتوم و ساختمان آن معلومات حاصل نمایند . 

- درک کنند که مواد از ذرات کوچک به نام اتوم‌ها ساخته شده اند . 
- ساختمان الکترونی اتومهای عناصر را تحریر کرده بتوانند . 

حل تمرین فصل 


سوالات چهار جوابه 





جوابات سوالات تشریحی 
بدست آورد: 


E 
E=h.v 7 


U‏ ۱ بر 
2 


2 C 
س = .| شیر ای‎ 
بر با‎ ۴ 
E 
E = ۴ با‎ — = mC 
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P = mc 


E 
= 7 صورت می‌توان تحریر کرد که:‎ pS E 
مقدار ح ر کت یک ذره با کتله 10 و سرعت ۷ عبارت از 02111۷ است» پس:‎ 


h ر‎ 
۸ mv 


معادله اخیر رابطه بین کتله طول موج و سرعت را افاده + میکنید. 
۲-نمبر کوانتم اصلی جسامت ابر الکترونی» شعاع اتوم و انرژی الکترون‌ها را نظر به هسته؛ یعنی سطح انرژیکی الکترون 


هارا نظر به هسته مشخص می‌سازد که قیمت‌های کاملا معین اعداد تام طبیعی (n=1,2,3,4,5,0,7...(‏ رابه خود 


۱ 
1 
2 
4 
r 


اختیار کرده می‌تواند و به 1 نشان داده می‌شود. 
هر قدر که قیمت 1 کوچک باشد. به همان اندازه الکترون کمترین انرژی را دارا بوده و به هسته نزدیک می‌باشد نمبر 
کوانتم اصلی نسبت به دیگر نمبرهای کوانتم مهم بوده؛ زیرا کمیت انرژی الکترون اتوم هایدروجن و دیگر اتوم‌ها را 
افاده کرده وتوسط فورمول ذیل محاسبه شده میتواند که در آن 1 نیزشامل است: 
.k*‏ > -- 
nh”‏ 
3- حالت حر کی ممکنه الکترون عبارت از همان حالتی است که مومنت مقدار حر کت زاویه وی آن را طبق قوانین 


حر کت دورانی یا زاویه وی مشخص می‌سازد. اندازه حر کت دایره وی مومنت مقدار حر کت عبارت از حاصل ضرب 


= 


h 
27 سر عت کتله و شعاع دایره ( 11۷ = ) است» مومنت مقدار ح ر کت زاویه وی الکترون مساوی به مضروب تام‎ 
7 
بوده و ثابت می باشد» در این جا مضروب و تام نمبر کوانتم اصلی (1) است که قمت‌های آ ر وی و رن مه وه‎ 
اختبار میکند:‎ 
nh 
7۱۱۱ اا ا ا ا ا ا‎ 1 
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از نظریات بور میتوان استنتاح کرد که الکترون به دور هستة اتوم تحت دوقوه حرکت می‌نماید وآن عبارت از قوة فرار 
از مرکز و قو جذب يا دفع الکتروستاتیکی بین ذرات چارج دار می‌باشد : 


2 
2 مس سب تب بت ببس دب ام فرار از مر کز 








در فورمول فوق 10 کتله و ۷ سرعت الکترون بوده و 7 چارج هسته و 6 مقدار چارج و 1شعاع اتوم را افاده می کند. 

در معادلة او ل دو کمیت مجهول ۷ و ۲موجود است. بر اساس حل معادلات درجه اول یک مجهوله. این کمیت 
مجهول را میتوان قرار ذیل در یافت کرد: 

قمیت ۷ را از معادله 4 به دست آورده و در معادله | معامله می‌نمایيم : 
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تار یخچۀ انکشاف تیوری اتومی 
از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
2- اهداف آموزشی (دان‌شی, | - تاریخ آغاز وموفقیت‌های تیوری اتوم را بدانند . 

ذهنیتی و مهار تی) -متیقین شوند که ساختمان اتوم توضیح کنندۀ خواص مواد است. 





- ساختمان الکترونی اتوم را به درستی تحریر کرده بتوانند . 


3 روش‌های ددر پس منافشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم ضروری تدریس مودل‌های اتومی تامسن» رادرفورد وغیره . 


5- شیو ارزیابی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) خلاصه سازی تکرار درس 


6- فعالیت های تدریس و آموزش فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» 
در صنف گرفتن حاضری» دیدن کار خانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه : در نظام شمس چه نوع نظم موجود است و 


مشابهت آن با ساختمان اتوم چیست؟ 





6 - 1 فعالیت‌های تدرس معلم 


(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس رابالای تحته تحریر کند. | - سیر و انکشاف تیوری ساختمان اتوم را به یاد داشته 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


به شا گردان توضیح کنند. - تیوری هرعالم را به یاد داشته و مودل اتومی طرح 
5 تیوری هرعالم را به شا گردان توضیح و شده هر عالم را از گل و یا چوب بسازنند. 

مودل اتومی طرح شدة هر عالم را توسط | - سوالات معلم را جواب بگویند . 

شا گردان از گل و یا چوب بسازد. - کار خانگی را انجام دهند . 

-باطرح سوالات شاگردان را ارزیابی 
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- دادن کار خانگی: 





۳ جواب سوالات متن درس 

مربوط به فعالیت 

اشع کتود به طرف قطب مثبت مقناطیسی انحراف مینماید. 

اشعه کتود دارای چارج منفی است . 

ذرات کشف شده در تیوب تخلية تامسن سبب کشف الکترون ها ونسبت چارج و کتله گردید که به اساس آن 
چگونه گی سپکترومتر کتلوی را توضیح کردند. 

فکر کنید 

1- زمانیکه تشعشعات کتود با ورقۂ ناز ک طلا تصادم می کنند. عد آن‌ها بدون کدام مشکلی عبور نموده؛ اما یک 
عده آن‌ها بعد از تصادم دوباره باز گشت موده علت باز گشت آن‌ها» تصادم آن‌ها با هستۀ اتومهای طلا میباشند. 

2- علت آن تصادم آن‌ها با هستة اتوم‌ها می‌باشند. 


3-علت آن تصادم جانبی وضعیف با هسته اتومها میباشند. 


5 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعر یف اصطلاحات 

1 ۸ کوچکترین ذریک عنصر را به نام اتوم یاد می‌نمایند که معنی لغوی آن غیر قابل تقسیم میباشند. 
معلومات اضافی 


جوزف تامسون(1940 -1856) درتحقیقات خویش نسبت 0( را محاسبه نمود که کمیست / "۱.76۰۱0 


را به دست آورد .در این جا(0) کولمب بوده که واحد بین المللی مقدار چارج است. تامسن به این نتیجه رسید که 
این ذرات چارج دار منفی در تمام مواد محسوس بوده و این ذرات را به نام الکترون‌ها (16017005:) مسمی ساخت 
. این نام از کلمه الکتریکک گرفته شده و به ذراتی گفته می‌شود که در نیتجۀ حرکت آن‌ها جریان برق به وجود 
می آ بد. 

جان دالتن (1766-1844): عالم انگلسی است که در سن 12 ساله گی درمکتب کواگرا به تحصیل آغاز کرد و 
علاقه مند علم هواشناسی بود که با این علاقه مندی توانست تا گازات را درهوا بررسی و اتومهای تشکیل دهندۀ 
آن‌ها را مشخص سازد. دالتن نظرية اتومی را ارایه و جدول کتلهٌ اتومی را تهیه کرد.دالتن مرد فروتن و معلولیت 
جسمی هم داشت. موصوف کلالت زبان داشت و واضح صحبت نمی کرد با وجود این هم در انقلاب کیمیا سهم 
فعال داشت . 

نظریه رادرفورد و مودل سیاروی اتوم 

شکل ذیل به طور مختصر تجارب تحقیقات رادرفورد یعنی انحراف اشعه 0 را ذریعه صفحه ناز ک طلا ارایه میدارد . 
این تحقیقات و نتایج آن در مورد نظریات و ساختمان اتوم اثر مثبت را بجا گذاشته و سبب شناخت ساختمان اتوم های 
عاضر گردیده ات 


یک دسته از ذرات 0 به طور موازی بعد از ترا کم شان توسط دو سوراخ متراکم کننده به سمت صفحۀ نا زک طلا( 
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به قطر ۳ 10 ) تابیده که پخش ذ رات آن‌ها را بعد از انکسارمیتوان به کمک تعداد نقاط روشن تولید شده به 


روی پرده سلفاید جهت دار ملاحظه کرد : 


ذرات الفبا منحر ف شده 


مواد ر ادیو اکتیف عنیع تشعشع به 





صفحاه ثراکم گننده 
فتاه ناز کی طاڈ 


شکل دستگاه رادر فورد 
مطالعات قرار فوق نشان داده است که اکثر ذرات بدون انحراف از صفحه فلزی طلا عبور نموده و یک تعداد محدود 
آن‌ها منحرف شده که انحراف آن‌ها از صفر تا 180 درجه زاویه بوده و ساختار متفاوت اتوم را آشکار می‌سازد 
ذرات الفا( :0) عبارت از هسته هلیوم بوده که دارای دو چارج مثبت و کتله آن 4217011 است و هم سرعت ذرات !0 
را به اساس روش انحراف مقناطیسی ؛یعنی سپکتر کتلوی اندازه نمود . سرعت ذره 0 را ۸7/8 *1.6۰10دریافت 
نمود» این سرعت ذره 01 با کتله 4211011 برای رادرفورد تعجب آور و انحراف آن‌ها به اندازه فوق الذ کر برایش غیر 
قابل قناعت بود» بالاخره دانست که کتله جسمی که سبب انحراف ذره 0 می گردد. باید بز رگ باشد ؛ زیرا الکترون 
با کتله که خود کوچکترین تأثیری بالای ذره 0 نداشته و نمی تواند سبب انحراف آن گردد ؛ علاوه برآن انحراف 
شدید بسیار کم ذرات 0 برای موصوف اجازه داد تا تصور نما ید که ذرات چارج دارمثبت با قوه برقی مثبت و کتله 
بسیار زیاد دریک قسمت بسیار کو چک اتوم متم رکز گریده است ( در حال حاضر ثابت گردیده که کثافت هسته 
اتوم 67 / ع *1۰101) می‌باشد عد م انحراف اکثر ذرات 0 نسبت به دور بودن آن‌ها از این قسمت اتوم است ؛ 
بنابراین برخلاف تصورات تامسن اتوم ساختار متفاوت را دارا است . رادرفورد فرض نمود که قوه بین ذرات »0 و 


هسته اتوم از قانون کولمب پیروی نموده. آن‌ها یک د یگر را د فع می‌نمایند . 


ذره الفا که در حدودل60 [در جه انحراف 


نموده است . 





7 
4 


رادرفورد نشان داد که: مسیر ذره الفا( .0 ) منحرف شده نیز بايد یک پارابول به زاویه 0باشد . زاوبه #عبارت از 
زاویه خارجی مجانب پا رآبول بوده و مربوط به اشتباه در هدف گیری که آن را به نام پارامتر خطا در مسیر نیز باد 


می‌نمابند» می‌باشد و به ۵ نمایش داده می‌شود . 





شکل (ب ) مسیر ذرات الفا در موقع عبور شان از کنار هسته باداشتن چارج 26 

طوریکه درشکل ملاحظه می گردد. مقدار زاویةٌ 0با مقدار 0 رابط معکوس را دارا می‌باشد» هر قدر که 0 کو چک 
باشد» به همان اندازه زاویه 0بز رگ است. اگر 0-0 گردد. 0مساوی 180 بوده؛ بعنی ذره 0 درست دوباره 
باز گشت مینمایند ؛ دراین صورت رادرفورد نتیجه گیری نمود که انرژی جنشی اولیهةٌ ذرة 0 با انرژی پوتنسیال حاصله 
از قوة دافعة کولمب معادل است . قوه دافعه بین ذره 0 و هسته اتوم مورد نظر عبارت است از : 


م7 


2 
4 


در فورمول 2 نمبر اتومی ذرۀ 0 و نمبر اتومی هسته فلز مورد نظر ( طلا) و ٣‏ فاصله بین ذره 0 وهسته مطلوب 


(طلا) می‌باشد» e‏ چارج برقى(€ ”1.602.10 <6 ) و با eus)‏ 48۰10۳ ) است» هر قدر که دره 00 به ند ریح به 


FF 





هسته نزدیک می گردد» به همان اندازه فاصله ۲ کو چک و مقدار قوۀ دافعه بز رگ شده و در نتیجۀ ازدیاد دافعه انرژی 
حر کی ذره 00 کم شده میرود و بر عکس در انرژی پوتنشیال آن افزایش به عمل می‌آید . در فاصلة ۲ انرژی ح ر کی 


ذره 00 مساوی به صفر شده و برعکس انرژی پوتنشیال حاصلۀ قوه دافعه کولمب اعظمی بوده و معادل انرژی حرکی 


Cu 


اولیة ذرة مذ کور میباشد ؛ به این اساس رادرفورد اصل ذیل را تحریر نمود : 


1 Ze 
E, = mV? = 
2 7 





شکل ذیل افزایش انرژی پونشیال ذرۀ 0 را درموقع نزدیک شدن به هسته برحسب ۲ نشان میدهد : 


انرژی پوتنسیال 


۱ 





شکل مانع پوتنشیال هسته درمقابل دخول ويا خروج ذره 01 دردو بعد ۳+ و ۲- فاصله ذره 60 در مر کزهسته : 
اگر انرژی حر کی و جنبشی ذرة 0 نسبت به انرژی پوتنشیال به دست آمده از قو دافعه کولمب بیشتر باشد» ذره .0 به 
هسته برخورد نموده و با به هسته داخل می گردد و یا اینکه از هسته عبور می‌نمایید ؛ در ین صورت گفته می‌توانیم 
که قانون کولمب نقض گردیده است . در صورتیکه انرژی حرکی ذرۀ 00 نسبت به انرژی پوتنشیال قوۀ دافعه کمتر 
ویا مساوی به آن باشد ذره 00 به فاصله مساوی به ,7 به هسته نزد یک و دوباره باز گشت مینماید ؛ بنابرین در حالتی 
که ذرۀ 0 به زاویةٌ 80 1درجه ازمسیراولی خود منحرف گردد ؛ دراین صورت گفته می‌توانیم که انرژی حرکی 


2 
۶ »£ ۰ ۰ » % ف 8 ۱۳۹9 76 
ذره 0 در لحظه به فاصله ,7مساوی به صفر بود ه و انرژی یوتنشیال آن معادل به 





3 را حاصل نموده و بدون وقفه 
0 


همین انرژی آن به انرژی حرکی مبدل می گردد که ذرۀ الفا رادوباره باز گشت وبه عقب رانده می‌تواند» درحقیقت 
عبارت از فاصله کو چکی است که تشعشع ,0 را به هسته اتوم مورد تجربه نزدیک ساخته و طبق نظریه رادرفورد 
ا مىدا شعاع هسته اتوم می‌باشد . 

یک ذرۀ 0 که از تجزیه رادیواکتیف ۸۵ حاصل می گردد» دارای 1۵.4 میلیون الکترون ولت انرژی ح ر کی 
میباشد. اگر نمبر اتومی هسته اتومی مورد تجزیه معین باشد» توسط رابطۀ رادرفورد به ساده گی میتوان مقدار ٣را‏ 
محاسبه کرد . 

مثال : نمبر اتومی جست مساوی به 30 بوده» شعاع تقریبی هستة اتوم آن را دریافت نمایید . 


esu = electrostaticUnit of charge : حل‎ 








Ze‏ 4م7 
Ec << ۱0 >‏ 
Fc‏ 
es)‏ 2.304.810 
07 - 6 0 
۶ 7.65۰10 


چون ذرۀ 0 میتواند تا فاصلهٌ 078 10 به هسته نزدیکک گردد و دوباره با قو دافعه کولمب منحرف شود؛ بنابراین 
شعاع هسته اتوم باید کوچکتر ویا حد اکثر مساوی به 6/7" 10باشد . 

تجارب د یگری که با ذرات © با داشتن انرژی بیشتر در فلزات سبک انجام گردیده است و ذرات 0 به فلزات 
تشعشع نموده است. نتایج حاصل از این تجارب نشان میدهد که اگر ذرات 0 فاصله 0/7" 8.10 به هسته نزدیک 
گردند قوه دافعه و یا مانع پوتنشیال هسته از بین رفته ذره عبور می‌نماید . از این جا واحد شعاع هسته 0" 10 بوده 
مبتو اند . 

طوریکه قبلاً گفته شد« شعاع اتوم 10*07 وشعاع هسته 10*0 است. اگر نسبت این دو کمیت را محاسبه 
نمایم به این نتیجه خواهیم رسید که حجم هسته اتوم در مقایسه با حجم اتوم تقریباً صفر حصه است ؛ به این اساس 
فرضیه تامسن غیر مدلل ثابت می گردد و اولین نظريهٌ قابل قبول در مورد ساختمان اتوم همانا نظریهٌ رادرفورد است . 
جان پرن (6۲۲18" 0 ) ساختمان اتوم را طوری توضیح نمود که هسته در مرکز به شعاع ۷ 10قرار داشته و 
الکترون‌ها در اقشار معین به شعاع 6" 10 به دور هسته اتوم موجود اند نا گفته نباید گذاشت که فرضيهةٌ ساختمانی 
ارایه شده جان پرن نیز مشکلاتی را در قبال داشته ؛ زیرا طبق تیوری و قوانین فزیک کل سیک (1911م) اتوم باید 
ناپدار باشد . اگر الکترون در اقشار معین مستقر باشد . هسته آن‌ها را باید جذب نمایید ؛ در صورتیکه متح رک باشد. 
طبق قوانین الکترو مقناطیسی باید اتوم از خود نور منتشر ساخته وشعاع منتشره آن باید دارای سپکتر مسطح باشد؛ اما 
تا حال مطالب فوق الذ کر در اتوم به ملاحظه نرسیده است . 

درسال 1913 م عالمی به نام بور 1301 و5[عآ) سعی کرد تا این مشکل را با تجربه و تحلیل ساختمان اتوم طبق 
نظریه کوانتایی انرژیکی که توسط پلانک( >[032-01276 ) درسال م 1900 ارایه شده بود حل نمایید . 

فرضيةٌ کوانتمی پلا نک: 

امواج با سرعت 6 منشتر میگردند که تغییر محل موج را در هر لحظه از ۸ به ۸( قرا ر شکل ذیل) به نام طول موج 
یادی میکنند و اهتزازات آن را در فی انیه به نام فریکونسی ياد نموده اند که به ۷ افاده می گردد ؛ طول موج 
معکوساً متناسب به فریکونسی بوده و طول موج مجموعی مساوی به ۷۸ است ؛ بنابراین سرعت مسیرموج مساوی 


به ۷۸ < € ۹۹ 
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شکل ج 
فزیکدان اسکاتلندی ماکسول ( ۱۷۲2۳761 [erk‏ . فطل ) (۱۵73-ا3 ۵م ) ابراز نظرنمود که امواج نوری 


خواص الکترو مقناطیسی را دارا بوده و عبارت از ساحه‌های برقی الکتریکی و مقناطیسی بوده که با فریکونسی معین 


درسال 1900 پلانک( planck‏ 6 المانی ابراز نظرنمود که هیچ دستگاهی و یا سیستم میخانیکی دارای انرژی 
نامحدود وغیر معین نبوده؛ بلکه مقدار انرژی مشخص ومعین را دارا اند . در سابق عقیده برآ ن بود که یک موج 
الکترومقناطیسی به فریکانس( ۷) از سطح اجسام جامد گرم شده» منتشر می گردد و این انتشارات نتیجه نوسان 
بعضی از اتوم‌های مواد جامد که فریکونسی معین را دارا است» می‌باشد؛ همچنان پلا نک پيشنهاد کرد که بعضی از 
اتومهای متحر ک انرژی نامعین را دارا نبوده ؛ بلکه انرژی آن‌هابه ۸۸۷ = ٤‏ مطابقت دارد . درا ین معادله 1نمبر 
کوانتم اصلی عدد تام طبیعی و مثبت بوده» ۷ فریکونسی اتوم‌های نوسان کننده و ۸ کمیت ثابت است . معادله فوق 
به نام فرضیۀ کوانتای پلا نک یاد می گردد . 13113 کلمهٌ لاتین بوده وبه معنی مقدار مسلسل مشخص و محدود 
که تحت آن تشعشعات توسط اتوم جذب و دفع می گردد می‌باشد و در لغت دری به معنی مقدار معین تعبیر 
گردیده است. 

به هر صورت مفکوره فوق الذ کر وقتی قابل قبول می باشد که تجارب صحت آن را تضمین نماید . اولین مطلب که 
دراین عرصه مورد تحقیق قرار گرفت» طبیعت نور بود . اگر شرایط ذیل را قبول نمایم اینکه اجسام نوسان کننده از 
خود تشعشع وانرژی با امواج الکترومقناطیسی به شکل موقتی منتشر ساخته و انرژی این اجسام نوسان کننده بعد از 
انتشار از 7/۷ به 1(/7۷--) تغییر مینمایید ؛ بنابراین نور از واحد های معین محدود از انرژی ۷ تشکیل گردیده 
است . نظریۀ فوق به زودی مورد استفاده قرار گرقت و عالم المانی به نام انیشتاین ( 1050610 e۲۲‏ ۸15) به 


کمک | ثرفوتو الکتریک توانست فرضیه پلانک را صحیح و درست ارزیابی نماید . 


ر 










ی 
1- موضوع درس نمبر آتومی نیوترون و ذرات اساسی اتوم 


از شا کردان ار رود که در بایان ترس به اھات زیر وست ان 
2-اهداف آموزشی (دانسشی, | - نمبر اتومی» نیوترون وذرات اساسی اتوم را بشناسند . 

ذهنیتی و مهار تیی) -متیقین شوند که هستۀ اتوم از پروتونها و نیوترونهاساخته شده است. 
- مودلهای مختلف اتومها را ترتیب کرده بتوانند . 


3- روش‌های ندرپس منافشه. نمایشی» توضیحی و عملی. 


5- شيوة ارزیابیی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و آموزش فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» دیدن 

در صنف حاضری» کارخانگی و ارزیایی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: آیا اتوم هم به نوبةٌ خود از ذرات کوچک 
ساخته شده است؟ 

6 - 1: فعالیت های تدریس معلم | فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 

(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. | - به توضیحات معلم توجه نمایند 

- در مورد کشف نمبر اتومی معلومات | - در مورد کشف نمبر اتومی معلومات ارایه شده معلم 


گراف وابستگی نمبر اتومی ومعکوس | -گراف وابستگی نمبر اتومی و معکوس جذر مربع طول 
جذر مربع طول موج را ترسیم و توضیح | موج را ترسیم کرده بتوانند . 
انك - کارخانگی را انجام دهند. 


- دادن کار خانگی: کتله اتومی ونمبر 
اتومی چند عنصر را به شاگردان بدهد تا 
نو کلیوئید آنرا شا گردان تحریر دارند. 


7- جواب سوالات متن درس 
الف - نبوترونهای e‏ ,م و 6 به ترتیب 10 11و12 است. 


یج و Ne,‏ و Ne‏ باهم ایزوتوپ اند . 





5 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعر یف اصطلاحات 

0 ((خننی) ذره است که از لحاظ چارج خنثی بوده ؛اما کتلة آن معادل کتلةٌ پروتون است. 

5 -عبارت از نو کلبویدهای عین عنصر بوده که عین تعداد پروتون‌ها را دارا بوده؛ اما تعداد نو کلبون‌های آن‌ها 

از هم فرق دارند» یعنی این نو کلیویدها دارای تعداد نیوترونهای مختلف می‌باشند. 

3- 07ا : مجموعه پروتون‌ها و نیوترون‌ها را به نام نو کلیون یاد می‌نماید و به نام نمبر کتله نیز یاد می گردد. 
2p + 2/۲۱ << ۷‏ 


نخستین معلومات در مورد اتوم 
اولین معلومات در مورد برق و ساختمان الکترونی اتوم در سال 3 در نسجهءه تحشقات فارادی 


ر 12/2027 2016261 )عالم انگلیسی که اساس جریان الکترون‌ها و آیون‌ها در کتود و انود بد ست آمد که در 
بحث کیمیایی برق راجع به آن معلومات ارایه خوا هد شد . نتیجه کارهای فارادی به صورت خلاصه ذیلا ارایه 
می گردد: 

| - کتله یک عنص رکه بالای کتود رسوب مینماید » مستقیماً متناسب به تعداد چارج های برقی بوده که ماده اکسیده 
شده آن را از کتود اخذ ويه ذره خنثی مبدل می گردد . 

2 - مقدار مواد مختلفی که توسط یک مقدار معین برق بالای الکترودها رسوب وبا به صورت گاز از الکترودها آزاد 
شده ویا کتلۀ از الکترود که در محلول حل می گردد» مستقیماً متناسب به کتله معادل- گرا م آن است. 

استونی ( 10167 6 عالم ایرلندی اولین کسی بود که درسال 1874 نام الکترون را به حیث ذره اساسی 
برق بیان نمود» با مطالعه قابلیت هدایت برقی گازها در فشا رکم دلایل تجربی برای اثبات الکترون حاصل گردید که 
گازها معمولاً عایق برق بوده؛ اما با آن هم زمانی که تحت تاثیر ساحه برقی قوی در موجودیت فشار کم قرار گیرند. 
مقاومت آن‌ها کم شده و جریان برق را هدایت میدهد و از خود روشنی بخش می‌نماید. اگر فشار گاز 10*07 
باشد و تفاوت پوتنشیال به 1500 الی 0000 1ولت برسد. تیوب تخلیه پر از گاز به طور خفیف فلورسانت می گردد. 

درسال 1890 م علما دریافت که فلورسانت درسطح محیط شیشه یی در نتیجۀ بمباردمان شیشه به وسیله تشعشات 
کتود بوده که دارای چارج‌های منفی میباشند و به طرف انود ویا به طرف جدار شيشه می‌تابد . درسال 1897 م. 
عالم انگلیسی به نام 010500[ به دو طریقه مقدار 6/10 را محاسبه کرد و در نتیجه به دست آورد که تشعشم 
کتودها عبارت از الکترون‌ها است. 

عالم امریکایی به نام Robert Mılikan‏ در )1868-1953 م) مقدار چارج را در قطرات تیل کشف کرد که 
به کمیت ٤‏ 1.602۰10 مطابقشت دارد . بعد از کشف الکترون و مقدار چارج آن علما درمورد ساختمان اتوم 
تحقیقات را آغاز نموده» ابعاد اتوم را تحقیق و کمیت آن را به دست آوردند . آن‌ها به این نتیجه رسیدند که اگر 
حجم مولی (اتوم -گرام ) (01/ )cm‏ تقسیم عدد ا وگدرو گردد» به صورت تقریبی حجم اتومی عنصر به کمیت 


0 حاصل می گردد . به این اساس شعاع اتوم قرار ذیل حاصل میشود: 


Ca. 


r < 3/1۱0 cm” 2 cm 
: به طور مثال: اگر حجم یک مول مس مساوی به 7.0900 باشد» حجم یک اتوم آن قرارذیل حاصل می گردد‎ 
6.02۰107 atom — 5 
latom — X X =1.1۰10 7 cm? 

تامسن به این نظر بود که اتوم کروی بوده و در هستۀ آن ذرات چارج دار مثبت قرار داشته و به اطراف هسته آن 
ذرات چارج دار منفی به مدارهای معین در حال حر کت است . تعداد ذرات چارج دارمثبت و منفی در اتوم باهم 
مساوی است ؛ از این سبب اتوم از لحاظ چارج خنثی است ؛اما این عقيده تامسن در سال 1 م. توسط رادر فورد 
رد گردید . رادرفورد در نتیجهٌ تجارب و تحقیقات مطمین خود ( انحراف ذرات 0 توسط ورقه نا زک طلای) به 
اثبات رسانید که اتوم ساختمان غير یک نواخت داشته» هسته در م رکز اتوم با داشتن چارج مثبت و کتله زياد و 
الکترون‌ها به فاصله نسبی بی نهایت زیاد از هسته قرار دارد . حجم مجموعی اتوم را قشر الکترونی تشکیل داده و کتله 
اتوم را هسته آن تشکیل میدهد . 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 


ا ۱ ۱ - در مورد طیف معلومات حاصل نمایند . 
2-)هداف آموزشی (دانشی› 


ذهنیتی 9 مهار تی) 


- متیقین شوند که سپکتر یکی از خواص عمدۀ مواد بوده و در موقع تحریک 
آن در سپکترومتر تشکیل می گردد. 


-طبف اتوم هر عنصر را به درستی به دست آورده بتوانند. 





5- شيوة ارزیابیی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) تجربی 





حاضری» کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 


ایجاد انگیزه : آیا گاهی به کمان رستم متوجه شده اید که در فصل 
بهار مشاهده شده میتواند؟ 
6 - 1: فعالیت های تدریس معلم (آموزش | فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 
مفاهیم و ارز بابی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم گوش دهند 
- توسط سپکترومتر» سپکتر چند عنصر را | - به تجارب اجراشده معلم دقیق شده. نکات مهم 


دریافت نماید. آن را بادداشت و به خاطر سپارند. 





- مفهوم اصطلاحات متن درس را به شاگردان | - مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 
توضیح نمایید. - کارخانگی را انجام دهند. 


- ارزیابی شا گردان با پرسش چند سؤال . 
- دادن کارخانگی. 


7 جواب سوالات متن درس 


در متن درس سوال موجود نیست 

5 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعر یف اصطلاحات 

۹060101-1: شعاع منتشرۀ که طول موج مشخص داشته باشد به نام سپکتر یاد میشوند . 

10185100-2 :درصورت که سپکتر از خطوط رنگه مختلف مجزا تشکیل گردیده باشد» این نوع سپکترها به نام 
سبکتر اتومی خروجی با سیکتر خطی (۳11551010 ) یاد می گردند. 

ntin -3‏ ) : | گر خطوط سپکتر با هم وصل گردد. سپکتر مسلسل (0101101110/)) را تولید می‌نماید. 

6 به معنی قشر معین است. 

به خاطر مطالعه سپکتر جذبی و خروجی, آله به نام سپکترو متر (106161 9066110) به کار برده می‌شود. 

سپکتر اتوم هایدروجن 

الکترونهای که در کتود منتشر می گردد؛ در تیوب تخلیه باعث تجز به مالیکول‌های هایدروجن به اتومهای آن شده و 


عد از این اتوم‌ها مقدار معین انرژی را جذ ب نموده واین انرژی جذب شده را به شکل فوتونهای نوری دوباره آزاد 





می‌سازد . ( از ماورای بنفش الی ما تحت قرمز ) این تشعشعات فوتونی نور از یک منفذ عبور نموده وبه منشور میتابد 
وباالاخره در منشور تجزیه شده وهر دسته از فوتونهای نوری به اساس فریکونسی خود به صورت خطی به پردهة عقب 
منشور می‌تابد . دستگاه مذ کور را به نام سپکتر وگراف یاد می‌نمایند . این دستگاه در سال 1885 توسط بالمر 
m٣ (‏ [ه8) عیار وتوسط آن فریکونسی شعاع نوری هایدروجن را مطالعه نمود . فریکونسی منتشره توس ط 


هایدروجن واتوم‌های آن توسط فورمول ذیل محاسبه می گردد: 


1 1 
۷ ٍ< ۳ . ووا‎ 10 cycal.s 


n FM 


C 
7 است . پس‎ C - ۸, جون‎ 


1 1 
= ۳ دوا‎ ۰10۳ cycal <s 


n mM 


3.29.103 


0 


که مساوی به 109766.66 است به نام ثابت رید ب رگ (۳۱۷06۲0) یاد میشود و به ره افاده 


میشود؛ دراین جا اند کس 1 اتوم هایدروجن بوده ومنظور از آن ثابت رید ب رگ برای اتوم هایدروجن است: 


Ens 
a n n] 


درین فورمول ١‏ نمب ر کوانتم اصلی بوده وثابت رید ب رگ برای اتوم هایدروجن مساوی 109666.66 است. 


Ca 


أ تسب زو تب سابع سل مج تیصو وس تسه سپیچ یز ی دی goiter teen sesane‏ سنج هی هی | مسجسد خا هدحتم عبر تمهت هجو یی ERE‏ سس 
ET 4065‏ 22016 76560 


ê1 5? 57 86 5770 5 EE: EE OE CUE 
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ڪٽڪ سس چم دنت وه موه سمت یوسب ۳ ۳ > ت تاج هون وج نےر: سنت 
9 ان SOU‏ 009 





شکل ل سس ۳ 3- بورانه نم به انگتووم) 

در اثنای تشکیل سپکتر اتوم هایدروجن دیده می‌شود که سپکتر عنصر مذ کور متشکل از خطوط بسیار نزدیک بوده 
که توسط خطوط باریک سیاه از هم مجزا گردیده است ؛ علت سپکتر خطی هایدروجن به اساس نظریة بور درزیر 
توضیح می گردد: 

1 - الکترون در یک اتوم میتواند در حالتی موجود باشد که حرکت مشخص ومعین ومحدود را دارا باشد» این حالت 
را به نام حالت ساکن ( 56266 9۳21101927) یاد می‌نمایند. الکترونها دراین حالت انرژی معین را دارا می‌باشد . 
-زمانی که الکترون در یک حالت خاص وسویه انرژیکی معین قرار داشته باشد و از سویۀ انرژیکی بلند به سویه 
انرژیکی پایین منتقل گردد . اتوم یک مقدار معین انرژی کوانتمی را آزاد ساخته که معادل ۸۷ می باشد واین انرژی 
عبارت از اختلاف انرژی بین این دوحالت است . 

- موقعی که الکترون در یکی از حالات فو ق موجود می‌باشد» میتواند بالای قشر (۶0166)) معین در اطراف هسته 
حرکت دورانی داشته باشد. 

- حالت حرکت ممکنه الکترون عبارت از همان حالتی است که مومنت مقدار حرکت زاوبه وی آن را طبق قوانین 
حرکت دورانی با زاوبه وی مشخص می‌سازد . اندازة حرکت دایره وی مو منت مقدار حر کت بوده که عبارت از 


کتله ضرب در سرعت وضرب در شعاع دایره می باشد . مومنت مقدار حرکت زاویه وی الکترون مساوی به مضروب 


h 
32 ا0 0 ی بن جا مضروب تام نمبر کوانتم اصلی ۲ است که قیمتهای‎ 


......,وغیره را به خود اختیار میکند : 


111۳ 
r 
۲ 1 mV” Kzeُ 
اک = = ۷ قوه جذب کو ألمب‎ E iE 2 


2 
4 


- م قوه فرارازمر کز 














در فورمول فوق ۲ کتله و ۷ سرعت الکترون بوده و چارج هسته و 6 مقدار چارج و ۲شعاع اتوم را افاده 
میکند. در معادلةٌ 1و2 دو کمیت مجهول ۷و ۲ موجود است. براساس حل معادلات درجه یک دومجهوله این 
کمیت های مجهول را میتوان قرار ذیل به د ست آورد : 

قیمت ۲ را از معادله 2 به دست آورده ودر معادله | معامله مینماییم : 

















2 ۷ kze 0 
PS = 1 
۳ 
mm =e 
5 kze” 
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: قشمت ۷ را از معادله 4 در معادله 3 معامله نموده ٣را به دست می آوریم‎ 
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2 
nh 
2 
مرو‎ 2 Are مر‎ 
nh 
nh 
۲ EEE ا ها اک کا اک اک اک د‎ 5 
mkze 4r 


Kk 
به اساس معادله 4 دریافت گردیده است که سرعت الکترون اتوم هایدروجن مساوی 2200 وبه اساس معادله‎ 
.)۲۱-21( محاسبه گردیده است که شعاع اتوم هایدروجن 0.053۸۳ است‎ 5 


2 
ا 2 1 KZe‏ 
اگر انرژی حرکی 0 الکترون هاایعنی ي 2-۳ مق را باهم جمع نمایم انرژی 


1 
اطراف معادلة 2 را ضرب در 2 می‌نماییم» دراین صورت حاصل می‌شود که: 
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777۷ . 6 
r 2 
1 mv 5 Kze ۳ 
2 r 2 
7 
1 لا اب ایا کے 2ں‎ 7 
2r 
را در معادله 6 معامله نموده» حاصل می‌شود که:‎ nv? حال قیمت‎ 
5 26 5 Kze 
2r r 
- Kze> -2Kze 5 - Kze 
2r 2r 
2 
بیت ی ویب رگ چ‎ 
2 r 
قیمت را از معادله 5 در معادله 8 معامله نموده» حاصل می‌شود که:‎ 
1 Kee 
£=” 23 
2 nh 
meze Ar 
بر‎ _ 1 CKee*) mKze4r> 
2 1 2 
-(K2z2e*.272) 
ا‎ ۳ 3 ۱ e O a E E U o a Û a e a e a U E 9 
nh 


دراین جا ...2,3,45 ,1 =1 است. 

رابطة 9 نظریة بور را نشان میدهد که الکترون یک مقدار معین انرژی را در اتوم دارا است . شکل ذیل سویه های 
نرژیکی ممکنه را برای ساده ترین اتوم ؛به طورمشال: هایدروجن ‏ (2-1) نشان میدهد . هویدا است که انرژی 
الکترون در هر سویه مربوط به قیمت ۸ است . انرژی هر سویه منفی بوده ؛ زیرا انرژی هر الکترون در هریکک از اتوم 
کمتراز انرژی در حالت آزاد است. انرژی الکترون در حالت آزاد ودر حالت مستقر صفر فرض گردیده است. 

پائین ترین انرژی الکترون در سویه (8-1) است .به هر اندازه که قیمت " کوچک باشد به همان اندازه مقدار 
انرژی آن منفی وکوچک است . اگر 0 = ۸ باشد. درین صورت 1-0 است ودرین صورت اتوم به آیون مبدل 


۰ 
+ 


و 
نوت : اگر مقدار برق کولمب وفاصله بین آنها 1۳ باشد» آن‌ها یک دیگر رابه قوه 9۰10۸۷ جذب ویادفم 


می‌نمایند ؛ بنابراین قیمت کل قرارذیل محاسبه می‌شود: 


Ca 








C.C C 
به اساس نظرية دوم بور انرژی فوتونهای منتشره که توسط یک اتوم منتشر می گیرد» مساوی به تفاوت انرژی بین‎ 
E E 
-باید الکترون از سویه‌های بالا به پایین جهش نمایید:‎ 1 
۸۳۲ < ر]‎ - ۲ 2۷ 
. در فورمول انرژی» قیمت انرژیکی هر سویه را غرض محاسبۀ تفاوت انرژی وضع مینماییم‎ - 2 


اکر ٤‏ انرژی سویه نهایی و 7 ,,7بترتیب سویه اولی و نهایی باشد» دراین صورت : 


42۸ 2 
1 1 2 - 
~E BE Me CEC E‏ ما = ۱۷ است. ازین جا فریکونسی عبارت اند از : 


2 2 2 1 
h nr 11‏ 
1 1 کر کر 5 
n n‏ ۳۶ 
اگر 2 = ,۸ باشد» فرضیۂ بور با سپکتر اتوم هایدروجن مطابقت دارد وفورمول تجربی بالمر در مورد اتوم هایدرجن 
کامله درست اف 


2و 22 


=| ۱ $ (a2910 ocals 
n 


به سو به 1= n,‏ است. در صورتبکه < n,‏ باشد» میتوان یک سری خطی را در سپکتر اتوم ملاحظه کرد . 
4< ,۸ است . اشکال ذیل را مشاهده نمایید: 


ر ۶ 4.6۰10 


3.0.10719 j 


سپکتر انتشاری 





7 2 5, . ۳ E A ۳ 


نپکدر اتداری اختلاف انرژی در سویه دای مخلف 


شکل سپکتر انتشاری اتوم هایدروجن در نور مرئی (سلسله بالمر ) 


فورمول بور را برای اتوم ها و ذرات یک الکترونی ( 8e”‏ , ع1 lT,‏ نیز میتوان مورد استفاده فرار داد . تمام 
اتوم‌های که تبدلات الکترونی را از سویۀ اول به سویهٌ دوم عملی می‌نماید» فوتون‌های نوری را با داشتن 


انرژی ۸۷ منتشر میساز ند و فوتونهای منتشرشده دارای غین انرژی می اشد فریکونسی آن عبارت اند از : 


_ 27 mz 2e“ 1 1 
5 3 2 
h 1 : 

/ 1 vV 

سے ت ۳ 

۸ C 

_ 27 mz 2e 1 1 
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اگر ضریب خارج قوس معادله فوق را محاسبه نماییم» قیمت عددی آن معادله ثابت رید ب رگ است که به اساس 


نجر به حاصل گردیده است ؛ پس: 


5 dz کر‎ 


Ch” 
بر" عملی‎ = 10977,16cm 


-- بر نظری 


1 


1 
E (ew‏ چا ۱ 1 
سری برکیت انکترونهای رابطه م 


1 1 
ا 1 ۱ ۱ 
سمری پاشن مادون قرمز 1 سری لیمان ماورای بنقش ۱ سری بالمر نو رمریی 
1 1 
1 1 


درابن فنر های اصلی هلیدروجن اپوذابزپشن میشود 
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ص س س ام تم 
ن ا کا فا ف کے ےا کت ات ت ت ت ت E Reon mmm wu‏ 
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en‏ ج ص 
یم ری سس 
5 |52 اه 
قشر اصلی و 
یایدار هایدر وجن 
مس ج 
E,‏ = 136- 1 


شکل: انتقال الكترون اتوم هایدروجن از اقشار بلند به اقشار پایین 
همان طوریکه قبلا تذ کر به عمل آمد» بمباردمان مالیکول‌های گاز هایدروجن توسط الکترونهای خارج شده از کتود 
مالیکولهای مذ کور به اتوم‌های مربوطه تجزیه می گردد» بعضی ازاین اتومها مقدار انرژی را جذ ب وحالت تحریکك 
شده را اختیار و به سویه‌های انرژیکی بلند منتقل می گردد؛ اما در مدت 10-105 دو باره به موقعیت اصلی 
خود با ز گشت نموده و انرژی جذب شده را به شکل فوتون‌ها آزاد می‌سازد . 
1 -اگر الکترون‌ها از اقشار (...13<2,3,4,5) به نزدیکک هسته (قشر اول ) منتقل گردد» انرژی آزاد شده از اتوم 
زياد بوده وخواص اشعه × را دارا است که در ساحه ماورای بنفش ملاحظه میشود. این دسته اشعه را به نام لیمن 
)]LY ۳۳ (‏ یاد می‌نمایند . طول موج اشعه مذ کور 973-1216 است . 
2 -اگر الکترون‌های اقشار (.... 3,4,5,6 -2) به قشر دوم انتقال نمایند» انرژی نوری آن ضعیف بوده وخواص 
نور مرئی را دارا است که این دسته را سلسله بالمر ( 121007۲ ) یاد می‌نمایند . طول موج این اشعه‌ها بین 
۲ 4102-6563 است . 
3 -اگر الکترون از سویه‌های انرژیکی بلند ( ....,4,5,6<-0) به سویه انرژیکی سوم انتقال نماید. شعاع منتشره آن 
ضعیف بوده ومشخصات آن نزدیک به شعاع ماتحت سرخ قرار دارد . این سلسله نوری را به نام پوشن (۳0560) 
یاد می‌نمایند و طول موج شعاع منتشره آن بین 4" 12820-17850 قرار دارد . 
4 -بالاخره اگر انتقال الکترون از سویه انرژیکی بلند تر از 4 =1 به سویه های انرژیکی چهارم منتقل گردد . 
انرژی منتشره اشعه نوری آن بسیار ضعیف بوده ومشخصات آن پایین تر از ساحه ماتحت سرخ ملاحظه می گردد. این 


دسته تشعشعات نوری را به نام سلسله (12615611ظ) یاد می‌نمایند . مشخصات این چهار سلسله در شکل ذیل ملاحظه 
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شکل: سپکتر اتوم هایدروجن. ب- سلسله بالمر در سپکتر اتومی هایدروجن 
سلسلت L-Laeman .B-Balmer .Pa-Pachen (1۲-91201661 .Pf-Pfond‏ 





ساحة چارج دار مثیت هسته 





1- موضوع درس تیوری اتومی بور 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 

- تیوری بور را درمورد ساختمان اتوم بیاموزند . 

۱ متیقین شوند که بور سرعت الکترون و شعاع اتوم را با دواصل خود توضیح کرد. 
-به اساس فورمولهای مطروحه بور سرعت و شعاع اتوم را محاسبه نمایند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم ضروری | مودل اتومی بور 


5- شیوة ارز بایی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) تجربی 


6-فعالیت های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی, دیدن حاضری 
کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه : آیا در مورد اتوم در صنوف پایین معلومات حاصل 
کرده اید؟ 

6 - 1 فعالست‌های تدرس معلم (آمسوزش 

مفاهیم و ارزیابی) 


3 ۰ ما م خ ۰ 2ص 2 
- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم کوش دهند . 











فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 


- به اساس مودلها موضوع درس را به شاگردان توضیح | - در تهيةُ مودلهای اتومی بور سهم فعال 


نماید. داشته باشند . 

- یک مثال دریافت سرعت الکترون وشعاع اتوم رابه | - به سؤالات معلم جواب دهند. 
شا گردان حل نماید. -کار خانگی را انجام دهند. 

- کارخانگی شاگردان را ارزیابی وبه آن‌ها نمره دهد. 


- به شا گردان هم کارخانگی جدید بدهد. 





7- جواب سوالات متن درس فعالیتها 
دریافت قمیت ۷ 
kze” 2r . ۳ 4‏ _ 


۷ ۳ 
nh 1۰6.63۰10 "0 ۰6 


= 2200071 5 


دریافت قیمت ۲ : 
nh 1 (6.63۰107 joul sec)”‏ "0 
mkze”4r” .-9.1۰10 2۰۰0 ۵ 4(‏ 
r = 0.053nm‏ 
شکل الف - لکترون با گرفتن انرژی از سویۀ انرژیکی پایین به سویة بلند منتقل می گردد. 


در شکل ب- الکترون بااز دست دادن انرژی به سوي انرژی پایین منتقل گردیده است . 


مس ((9))) ب 
| 
طیف 


باشد): 
(kz .272(‏ - 
58 دانستنی‌های ضروری برای معلم 


کوانتایزیشن (201011221108/)) طبق تیوری پلانک» انرژی ممکنه که جذب و با تشعشع می گردد» از قطعات معین 


متشکل است و به نام انرژی کوانتم ( 11ل ) باد میشود» انرژی الکترون متح رک به دور هسته اتوم مشخص و 
معین بوده و اين انرژی کوانتمی است. 

معلومات 

) The Bohr 200 اتوم پور(‎ 

تحقیقات بور در مورد ساختمان اتوم که متکی به تیوری کوانتمی پلانک استوار است. در ابتدا به موفقیت های 
مزیدی نایل شد؛ اما بعد از دوازده سال دوباره غير مد لل ثابت گردید ؛ لاکن موزلی 1889-1915 در تحقیقات 


خویش از فرضیه بور در ساختمان اتوم استفاده به عمل آورد نظریه بور در انتشار و طیف اتوم کمک شایانی نموده 
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عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس تیوری معاصر اتومی 


2- اهداف آموزشی(دانشی. ذهنیتی | از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست 
و مهار تی) بابند: 


۱- در مورد تیوری معاصر اتومی معلومات حاصل نمایند . 


۲- متیقین شوند که به اساس تیوری اتومی معاصر میتوان اتوم را 


3- طول موج الکترون عناصر را دربافت و وضعيت هر الکترون را 
به دور هستۀ اتوم مشخص کرده بتوانند. 

اکت میتی غیت و صلی 

کی درس 

5 شیو اوزیای | 


سژال و جواب (شفاهی و کتبی) تجربی 














6- فعالیت های تدرس و آموزش در | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. دیدن 
حاضری» کارخانکی و ارزیابی درس قبلی . 


ایجاد انگیزه : اگر در حوض پر از آب سنگگ انداخته 





شود کدام حالت‌ها را خواهید دید؟ 


1-6 فعالیست‌های تسدریس معلسم | فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس رابالای تخته تحریر دارد. - معلومات اضافی ارائه شده توسط معلم را 
- خاصیت مسوجی وذروی الکترون و دیگر | یادداشت کنند. 

مایکروذرات را به شاگردان توضیح نماید. - خاصیت موجی وذره یی الکترون ودیگر 


1 مفهوم اصطلاحات متن درس را به شا گردان ارائه مایکروذرات را بیاموزند. 


3 -مفهوم اصطلاحات متن درس را بدانند. 
- دادن کارخانگی - کارخانگی را انجام دهند. 


7 جواب سوالات متن درس 


کدام یکی از اشکال ذیل برای الکترون مسیر خاصی را مشخص ساخته ‏ و کدام یک مسیر خاصی را مشخص نمی‌سازد؟ 





جواب : شکل طرف راست برای الکترون مسیر خاصی را مشخص ساخته وشکل طرف چپ مسیر خاصی را 
مشخص نمی‌سازد. 

8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

میخانیک کوانتمی 

ممکن جرت انکر باشد اینکه گفته شود « نظریور با وجود موفقیت های بسار جالب خود بعد از گذشت مدت 10 
سال از انتشار آن مطرود نزد قرار گرفت » گرچه نظریه بور توانست سپکتر اتوم یک الکترونی را توضیح نماید ؛ اما 
به توضیح سپکتر اتوم‌های چندین الکترونی قادر نبود . در اوایل سال‌های 1930-1920 در فزیک نظری دو سؤال به میان آمد : 
سوال اول مربوط به دو نظر مختلف درمورد طبیعت نور» نظریه ذره وی و موجی نور «طبیعت فوتونی» نور است. 
سال دوم عبارت از عقیده کوانتمی مقدار معين بودن انرژی که باید آن رابه صورت مسالهً فراموش شده در 
میخانیک نیوتن دخیل ساخت ؛ ازاین سبب تیوری میخانیک جدید و معاصر ایجاد گردید که این تیوری بیان میدارد 
اینکه: نور هم خواص موجی را دارا بوده وهم خواص ذره یی را دارا است . 

طبیعت موجی و ذره وی Ware- particle nuality‏ 

اولین کسی که در رابطۀ به میخانیک موجی معاصر قدم مثبت نهاد» درسال 1924 م عالمی به نام دی بر و گلی 
( ۲08116 -126) بود . در زمان سایق علما نظر داشته اند که تشعشعات الکترو مقناطیسی عبارت از پدیده‌های 
موجی مطلق اند « با وجودی که انیشتاین خاطر نشان ساخته بود که: در بعضی تجارب این موج‌های الکترو 
مقناطیسی خاصیت ذره وی یا فوتونی را از خود نشان میدهند . 

پدیده‌های که به یک موج نسبت داده می‌شوند» عبارت از انکسار و تداخل آن‌ها است؛ طوری که گفته شد تاثیر 
این دو پدیده مربوط به کمیت طول موج وبعد جسمی است که این امواج به آن تصادم می نماید ؛ بنابراین لازم است 
تا مقدار طول موح نسبت داده شده به ذره را آموخت . د ی بر و گلی با درنظر داشت معادلات انرژیکی انیشتاین 


فریکونسی» انرژی وطول موج یک فوتون را قرار ذیل به دست آورد: 


از نظرتیوری نسبیت انیشتاین میتوان رابطه بین مقدار حر کت نور» سرعت و انرژی را توسط معادلات ذیل محاسبه کرد: 
E‏ 

E=mC* , —=mC 
8 


۰ ۰ ۰ E 
: بوده و ازاین جا نوشته کرده می‌توانیم که‎ e 


h E 
= = ۸ 
۸ C 
مقدار حر کت یک ذره با کتله 10 وسرعت ۷ عبارت از ۸۷ = ۲ است؛ پس‎ 
h 
— = ۷ و‎ a 
2 mV 


معادلهٌ اخير رابطة بين کتله» طول موج و سرعت را افاده میکند . 

دی- بر و گلی اظهار نظرداشت که تمام ذرات دارای مومنت مقدار ح ر کت 7۷ بوده و طول موج شان 
/ 

تو سط معادله ا راز محاسبه شده می تو اند . 
mV‏ 


الكترون در £ 300 9.1۰.10 1.2۰10 
9.1۰107 5.9۰10 


الکترون باانرژی 10067 91.10 5.9۰10 
اتوم هیلیوم با 300 | 6.6.1024 14-10 
اتوم زینون با 300 | 2 10.ور 2.4۰10 A‏ 0.12 


هر قدر که کتله وسرعت ذره بز رگ باشد» طول موج آن کوتاه بوده؛ بنابراین زمانیکه یک دسته الکترون‌ها به یکت 


کرستال بر خورد می‌نمایید» منکسر گردیده و باز گشت می‌نمایید . 


خلاصه اینکه : تاثیر وخاصیت ذرات ( فوتون‌هاء الکترون‌ها نیوترون وغیره ) دارای طبیعت دو گانه بوده 





دربعضی از آزمایشات خواص موجی ذرات ودر بعضی از آزمایشات دیگر خواص ذره وی آن‌ها آشکار می گردد» 
دراین الت کاملاً خود را به شکل یک ذره تبارز میدهد؛ پس مایکروذرات خاصیت موجی وذره وی اهردو) 
(اللمیل eاpartic Ware-‏ ) را از خود نشان میدهد . 

بوت تجربی فرضیه دی - بر و گلی 

فرضيهةٌ دی بر و کلی و داویسون جیرمر (2611061) 04۷15510۸1 ) طوری ابت ساخت که «بک دسته الکترون‌ها 
مشابه به یک موج منتشر می‌شوند» . داویسون و جیرمیر به این منظور دستة الکترون‌ها را به سرعت مشخص ۷ (به 
کمک یک رشته سیم گرم شده و تعبیه شده» بین دو الکترود با اختلاف پوتنشیال 0 تهیه نمودند و پديدة انکسار را 


Cu 


به کمک الکترون‌های مذ کور تشیت کردند. 


شکل ذیل به طور خلاصه تجارب داویسون و جرمیر را نشان میدهد: 





شکل : اثبات تجربی انکسار الکترونی 
او عبارت ازمنبع الکترون هابوده که متشکل از دو الکترود منفی است. اين الکترودها عبارت از 
کتودهای منفی است که از یک رشته سیم مقاوم ساخته شده و در اثر تفاوت پوتنشیال در دو انجام این سیم ها گرم 
شده» الکترون‌ها به وجود میاید . 
2 - قسمت د یگر آن انود بوده که فقدان الکترونی در آ ن به ملاحظه رسیده و الکترون هارا به طرف خود جذب 
نموده و سوراخی دروسط آ ن قرار دارد . 
الکترون‌های که از کتود منشتر می گردد ؛ بنابر موجودیت تفاوت انرژی پوتنشیال زیاد انرژی حر کی را حاصل کرده 
و به طرف انود حرکت می‌نماید» دسته الکترو ن‌های که مسیر آن‌ها در مقابل سوراخ است. از آن عبور نموده ودر 
فضای 8 که مطلقاً خلا درآن موجود است. داخل شده و دراین فضا چون اصطکاک موجود نیست تحت قوۀ 
اصطکاک قرار نمی گیرد ؛ لذا سرعت آن ثابت بوده ومساوی به ۷ خواهد بود . چون کتلاٌ آن‌ها ثابت و معین بوده 
؛ بنابراین سرعت آن را میتوان ازمعادله ٤ = mv?‏ به دست آورد وبه کمک آ ن مقدار مومنت حرکت آن 
را (۸۷/<) که در معادلۀ دی- بر و گلی موجود است» بدست آورد و به اساس آن طول موج الکترون مورد 
نظر را به طور نظری میتوان محاسبه کرد اگر انرژی حرکی ,7 به انداز 50 کیلو وات باشد» طول موج مطابقت 
داشته به آن 0,0544 خواهد بود : 

mv? = 5000ev‏ ج 


چون erg‏ 1,661.10 = 16۷ است؛ پس: 


1 2 12 
و‎ = 5000166110 erg 


V - /5.10°.1.661010 erg 
m 


V = 60 وه‎ << 


و9110 


Ca 


V = OL = 1.8۰10۳ g ‘cm/sec .cm/ و‎ = 


۷ =1.34۰10 ° cm/ ۵ 


: جون سل = است ؛ پس‎ 
۱11 
7 _ 6,62.107 erg .s - 0054 A 
mV 9.1۰10 *ge1.34e10“"cm/s 
2, =0.05447 


برای انعکاس نور به طول موج ۸۳ 0054 باید فاصله بین شبکه‌های کرستالی جسم انعکاس دهنده در مقیاس 
آنگستروم بوده باشد . قوانین انعکاس برای تشعشعات نوری که طول موج آن‌ها کوتاه باشد» با قوانین انعکاس نور 
مرئی مطابقت دارد؛ به این ملحوظ اگر زاویه تشعشع نسبت به سطح منکسر کننده و انعکاس دهند 9باشد. زاویه 
منکسره به همین سطح معادل 0 بوده ومقدار زاویه را میتوان به اساس معادله پراک 0 24 = 2 با درنظر 
داشت مشخصات شبکه های بلوری؛ بعنی به اساس فاصله بین شبکة 4 محاسبه کرد . به این اساس اگر زاوبه 0 
برای میتودهای مشخصی که فاصله 4 بین شبکه آن‌ها معلوم باشد» حاصل گردد؛پس طول موج ۸ آن از رابطۀ 
پرا کک محاسبه شده می تواند . 

داویسون و جیرمیر از بلور نکل درتجربه خود مطابق به شکل فوق استفاده نموده وبه کمک د ستگاه مشخص کننده 
متح رک نصب شده در ناحیه( 6 ) شکل انحراف الکترون هارا نظربه مسیر اولی آن‌ها اندازه گیری نمود و در نتیجه 
زاوبه انحراف 0 را به دست آورد ه وبه اساس معادله 91800 20 = 2 طول موج آن را محاسبه کرد و به اساس تجربه 
ثابت ساخت که معادلهة دږ دی برو گلے ند درست است.. 

اصل عدم قاطیعت ( احتمالات ) The uncetainty principle‏ : 

اگر خواسته باشیم که وضعیت ویا سرعت الکترون را محاسبه نماییم و از تشعشعات نوری برای تعین وضعیت 
الکترون استفاده نمایم ؛ دراین عرصه قوانین عمومی برای ما در بارةُ نور معلومات ارائه میدارد ؛ اینکه : عملاً میتوان 
وضعیت الکترون‌ها را به د قت عمل معادل ۸ مشخص ساخت (یعنی معادلهةُ طول موج نور رابه کار برد) در 
صورتی که برای تعیین وضعیت الکترون از تشعشع نوری که طول موج آن‌ها بسیا رکوچک باشد. استفاده به عمل 
آید» دراین صورت د قت عمل اعظمی بوده و مقدار اشتباه مطلق 2 فوق العاده کوچک می‌باشد؛اما آیا حرکت 
الکترون را با تعیین و ضعیت آن همزمان میتوان دریافت کرد؟ جواب این سوال منفی بوده؛ زیرا در موقع تعیین 
وضعیت الکترون حتماً مقدار حرکت آن تغییر می‌نماید . اگریک فوتون با الکترون تصادم نماید. وضعیت الکترون 
مشخص می گردد و اگر این فوتون دارای طول موج ۸ باشد» مقدار حرکت آن مساوی به = 7:1 بوده و 


۱ h 
چون ( 11۷ = ) است *پس ر = م می‌باشد» در صورتیکه فو تون با الکترون تصادم نمایید» دراین صورت یک‎ 


مقدار مومنت این ح ر کت به الکترون انتقال یافته و در نتیجه برای تعیین مقدار حر کت الکترون عدم قاطعیت به اندازه 


h 
است ؛ بنابراین‎ Ax = ۸ مر = ۵ به دست میآ ید و چون در تعیین وضعیت الکترون د قت عمل مساوی به‎ 


Ca 


۸۰ ۸ = 2 = 


فورمول خلاصه از نظرية هایزنب رگ بوده که ذیلاً ارائه می گردد: 
۱ تعبین مقدار حرکت و تعیین وضعیت و حالت ذره همزمان غیر ممکن است » برای تعین مسیر حرکت الکترون به 
صورت د قیق لازم است تا حالت وضعیت و مقدار حرکت آن با دقت بیشتر مشخص گردد؛ اما اصل 1156700618[ 
بیان میدارد اینکه : سرحد و اندازه در د قت موجود نیست . 
برای تعین وضعیت الکترون میتوان از اساس طول موج آن استفاده به عمل آورد. در صورتیکه طول موج مشخص 
شده "0.054۸ باشد» مقدار اشتباه وغلطی را در تعیین مقدار حرکت میتوان قرار ذیل به دست آورد: 

۸۰ ۸ = 22-۸ 


h 6,63۰10 7 erg.s ۲ 
Ap 5 7 o ceml s 


اشتباه وغلطی در مقدار حر کت 
جون کتلة یک الکترون مساوی 8g‏ 9.110% القت این غلطی مربوط به سرعت الکترون بوده که قرار ذیل محاسبه 
می گردد: 


AP 1.10" e.cm/ 
AP = ۷ / AV =a 810" om/s 
m 8 8 


به اساس محاسبات جزئی فوق مطالعه میتوان کرد که در زمان تعیین وضعیت الکترون» عدم قاطعیت درمورد سرعت 
الکترون تقریباً مساوی به سرعت نور بوده» به این اساس گفته می‌توانیم که غلطی مساوی به سرعت خود الکترون 
است؛ بنابراین ما متوجه به غلطی ونقص نظریۀ سوم بور شدیم که می گفت : الکترون دارای خط سیر ح ر کت 
مشخص و معین در مدار های( 0۲1۲٥‏ ) خاص ومعین است . 

مثال 

اگر ذرة به مقدار ح ر کت ص معین» کتله مشخص وسرعت معین را از سوراخ به ارتفاع ٩‏ که در محور ۶عیار شده 
باشد» عبور دهیم ؛ میتوان مشخصات محور ۸ را که عمود بر مسیر ح ر کت ذره است. با دقت به اندازهُ 1 = ۸۲ 
است. دریافت کرد ازاين جا گفته میتوانیم» به هر اندازه که سوراخ کوچک باشد ۸ نیز کوچک بوده و موج 
سبت داده شده به ذره مذ کور انکساری را در موقع عبور از سوراخ متحمل شده» در یک نقطة غير معین تاثیرذره در 
نتیجه روشنی آن بالای صفحه که موازی به محور 2۶ قرار دارد» ملاحظه می گردد . شکل ( ۰14-2 به این اساس 


دوه از هس کد شاه اه اکا اا چ کت ر و ےا مود تشر کرددو 


AP ۱‏ 
طوریکه E‏ است» درین صورت Z2 SINC‏ 0 18 امت . 





شکل آزمایشی غرض اثبات اصل عدم قاطعیت 
طوریکه در مبحث نورشناسی طبق قانون پراگك مطالعه گردید؛ درصورتیکه دو موج باهم هم فاز باشند دراین 
صورت 2051800 ۸ است و از آنجایکه = ۸ است ؛پس: 
۰ 2 
= 0 ]91 < — 
h‏ 


ES و‎ AP> =". > APAX >F 
AX AX AX AX 


معادله شرودینگر The Schrodinger Eg1at101‏ 
اروین شرودینگر عالم اطریشی ( 1961-1887) که توضیحات آن برپایه قانون موجی تجربة دی- بر وگلی استوار 
بوده» پیشنهاد نمود که خاصیت موجی و ذره وی را به ذراتی که درداخل اتوم مرتبط اند میتوان نسبت داد . (به 
طورمثال: به الکترون های یک اتوم). اساس معادله شرودینگر را انرژی مجاز سیستم‌های فزیکی تشکیل میدهد و 

محاسبه آن به اساس رابطةٌ نظریه موجی که به نام تابع موجی یاد میشود» صورت میگیرد : 

X 

( (تا‎ ¥ = Asin 27 — 

بع موجی 
دراین معادله ۸ عبارت از دامنه یا ارتفاع موج » 2 طول موج و × مختصات موج نظربه محور × است. اگر مشتق 
معادله موجی را ظر به بیگریم » حاصل میشود که 








— ۸۰۲-0۹7 < = ر ¥ 
2 2 

7 4 
< -۸ 2 ٩1۳8 27 — 


Xx a. ۳‏ ۱ ۳ 
ا کر در معادلهٌ اخیر فوق الذ کر به عوض و را را معامله نماییم» حاصل 


مشود که : 
4r”‏ 6¥ 
2 6×2 








1 5 
انرژی حر کی ذره عبارت از Ex = mV‏ بو ده که دران 10 کتله و ۷ سرعت ذره را افاده می نماید ؛ دراین 


Cu 


۱11 
صورت طرف راست معادله اخبر را به 5 


1m ۳ 


2 m 





۲ شیر h‏ ۱ 3 
چون رابطه دی برو کلی رس = 2 است» درایین صورت نوشته کرده میتوانیم که جرج = 7 است وبا 

















hُ 
۱ FH ی 22 یی سس‎ 1m? ۰۷*7 , ۱ 
معامله نماییم ؛؟ درین‎ ۸ o ا کر در معادلة --- »£ به عوض ۱11 ۷ قمت آن رااز معادله‎ 
mV 2 m 
: صورت حاصل می گردد که‎ 
1 
° 2 mV? 
سم‎ ۲ ۱ 2 ۳ ۳ S8 ^F 47 1 
: از معادله ۳ ۳ 0 قیمت ۸ را در معادله اخیر الذ کر معامله نموده » حاصل می گردد که‎ 
12 
پچ ۴ 2ر‎ 
o ¥ 
6K 
بر‎ _ 1. | 1 ۳ 
° 2 ml 42۲ SK 
-h” با‎ 





انرژی عمومی الکترون که به نام انرژی کامل الکترون نیز یاد می گردد وبه ۳ افاده میشود» عبارت از مجموعه انرژی 
حر کی الکترون و انرژی یوتنشیال الکترون (۷) است؛یعنی ۲۷+ 7 < میباشد؛ پس 2-۷ م برد 


ازاین جا نوشته کرده میتوانیم که : 





هر ا 
۷- وس 1 E‏ 
Sr mY ۲‏ 

7 5 
0  - ۷۱ج‎ E MY 
0 h 

2 2 

۳ 
0 : 97 ۷) -۷(-0 
OX h 

7 7/ 

۳ ۳ 
م ۱ 4 ات‎ .(E-V) 
OX h 

2 ۳ 
: 1 : ۳ 
OX Sr “mF 
2 2 

۱ 9 (+۷ - 
Sr mY ۲ 


اطراف معادله اخیرالذ کر را ضرب ۳انموده. حاصل میشود که: 


Cs 


- 1, . ۲ 





EY‏ - | ۷+ پر ج 
1 7 
2 2 
Ca‏ 
Sr m ۲‏ 


رابطة اخیرالذ کر فوق عبارت از رابطهً شرودینگر در مختصات یک بعدی بوده واگر این معادله را در مختصات سه 


بعدی در نظر گیریم» دراین صورت نوشته کرده می‌توانیم: 





-h” . ۲ 
۱۷ _ +V]= EY 
| ° g2 1 
- 1 SY ۶۲و‎ 6*Y¥ 


+ (+ ۷۷ = EY 


ج و 2 ے 
OX” 5Y” 6Z‏ 87*77 
حرکت یک ذره در کواردینات مشخص (به طورمثال : 2۶) توسط معادله شرود بنگر قرار فوق افاده شده مبتواند . 
کمیت‌های معین در معادله شرود بنگر عبارت از کتله 190 ذره وانرژی پوتنشیال ۷ آن نظربه کواردینات (موقعیت) 











8 بوده و کمیت‌های نامعین عبارت از انرژی کوانتایز شده ۲ لازة ذ ره بوده وهم تابع موجی ( Wave‏ 
1۳ ) است. زمانیکه معادله شرود ینگر در سیستم‌های حقیقی ؛ به طورمثال : اتوم هایدورجن به کار برده 
میشود. رابطةٌ غير قابل حل بوده ؛ لاکن اگر اینکه ارزش ۳ مربوط به اعداد تام کوانتایی باشد» معادله حل دارد وبه 
این اساس انرژی کوانتایز شده و نمبر کوانتمی ازنظریه شرود ینگر استنتاج می گردد. از میخانیک نیوتن که آن را 
بور در نظر داشت استنتاج شده نمیتو اند. 

تابم موجی (108061108 4۷8 ) کدام تعریف خاصی نداشته؛ اما مربع مطلق آن؛ یعنی ۲۶ از اهمست خاصی 
درفزیک برخورد دار بوده ویک اصطلاح ریاضیکی است که برای دریافت احتمال یک ذره به کار رفته و عبارت از 
احتمال موجودیت یک ذره متغیر ازیک محل درمحل دیگر است. 

) The Hydrogen atom اتوم هایدروجن(‎ 

به اساس معادله شرودینگر مطالعه دقیق درباره اتوم هایدروجن شده میتواند» نتایج این مطالعه دقیق کاملاً مطابق به نتایج 
حاصله از تجارب عملی است و علاوتاً این مطالعات صحت میخانیک موجی را نیز ابت میسازد . برای دریافت رابطه 
بین خواص اتوم و وضعیت قرار گرفتن اتوم‌ها در جدول دوره یی عناصر و شناخت روابط کیمیاوی لازم است تابه 
صورت عموم وضعیت و حرکت الکترون را دراتوم هایدروجن دانست وبعداً آن را عمومیت بخشید» وضعیت قرار 
گرفتن الکترون‌ها ی سایر عناصر را در اتوم‌های آن‌ها میتوان مشخص کرد . طبق نظرية بور الکترون‌ها دراوربیت‌های 
معین با تابعت از قوانین کوانتمی در حال حر کت بوده که در هر اوربیت به اعداد معین کوانتمی مطابقت دارد ؛ اما در 
میخانیکک موجی معاصر این طور نه بوده» فقط کافی است که رابطۀ شرودینگر را برای اتوم‌های هایدروجن ودیگر 
ذرات یک الکترونی مانند: 7*7 وغیره در نظر گرفته شود . نمبرها ی کوانتمی وبا نمبرهای مقدار معین خود 
مانند یک نتیجه ریاضیکی خود را تبارز میدهد ونمبرهای چها رگانه وضعیت و انرژی الکترونی اتوم‌ها را مشخص 
میسازد» این نمبرهای کوانتمی مطابق به نظریه بور دارای مفاهیم ناقص و مشخص بوده باوجود این نواقص, در تشریح 
و وضعیت قرار گرفتن الکترون‌ها به دور هسته اتوم کمک کرده میتواند؛ بنابراین نمبرهای کوانتم چها رگانه را مطابق به 
نظریه بور مطالعه نموده وبعداً مطابق به تشریحات حل معادله شرودینگی همچنین نمبرهای کوانتم چهار گانه خود به 
خود حاصل و آن‌ها را به شکل جدید و به طور کامل درست دوباره خواهیم شناخت. 


Cs 


عناوین مطالب___ شرح مطالبه ۰ 
1- موضوع درس نمبر کوانتم اصلی وفرعی 


حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه : آیا با مفهوم کوانتم آشنایی دارید ؟ 
6 - 1: فعالییت‌های تدریس معلم | فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 
-عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم گوش دهند. 
- مفهوم کوانتم را به شاگردان توضیح نمایید. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
- رابطه بین نمبر کوانتم واقشار رابه شاگردن | یادداشت و به خاطر بسپارند. 
توضیح نماید. - طرز دریافت قيمت‌های نمبرهای کوانتم را 
- مفهوم اصطلاحات متن درس را به شاگردان | بیاموزند. 
اراھ گیل ِ مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 
- طرز دریافت قیمت‌ های نمبرهای کوانتم رابه | -کارخانگی را انجام دهند. 
شا گردان ساموزاند. 
- دادن کارخانگی. 
7- جواب سوالات متن درس 


در متنن در س سوال موجود نیست . 





5 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

(‘The principal Quantum Nure نمبر کوانتم اصلی(‎ 

نمبر کوانتم اصلی جسامت ابرالکترونی» شعاع اتوم وانرژی الکترون‌ها را نظر به هسته ؛ یعنی سطح انرژیکی 
الکترون‌ها را نظر به هسته اتوم مشخص می‌سازد که قیمت‌های کاملاً معین اعداد تام طبیعی ,1,2,3,4,5,6,7 = ظ) 
(... را به خود اختبار کرده مبتواند و به 0 نشان داده می‌شود . هر قدر که قیمت 1 کوچک باشد. به همان اندازه 
الکترون دارای کمترین انرژی بوده و به هسته نزدیکک قرار می گیرد . نمبر کوانتم اصلی نسبت به دیگر نمبرهای 
کوانتم مهم بوده؛ زیرا مقدار انرژی رابطة الکترون اتوم هایدروجن و يا دیگر اتوم‌های یک الکترونی را که دارای 
چارج هسته (2)اند» به اساس معادله ذیل محاسبه می گردد: 


در رابطة فوق 10 کتله الکترون و 6 چارج الکترون را افاده نموده و این معادله از حل معادله شرودینگر حاصل 
گردیده است. نتیجۀ حاصلةٌ از آن عبارت از همان نتیجه ای است که بعد از فرضیه حاصل گردیده بود و آن چندان 
موق و درست نبود . 
باهر نمبر کوانتم اصلی سویه انرژیکی اصلی مطابقت دارد که آن‌ها را به حروف الفبای بز رگ انگلیسی افاده 
می‌نمایند» طوریکه : 





1 

0 
نمبر کوانتم فرعی يا حرکت زاویه پی The Angular Momentum Quanta Num D€)‏ ) 
مطابق به نظریۂ بور یک مدار عبارت از دورۀ دایروی حالت استثنایی کردش الکترون به دور هسته اتوم است و حالت 
عمومی عبارت از دوره بیضوی بوده که هسته دریکی از محراق‌های آن قرار دارد. 
دریک مدار بیضوی شکل سرعت الکترون ثابت و معین نبوده» انرژی حرکی آن در تغییر می‌باشد و این تغیرات 
انرژیکی کوانتمی بوده؛ بنابراین برای الکترون تنها بعضی از مدارهای بیضوی استننایی مجاز است. به این ترتیب 
دومین نمبر کوانتم اندازژ حر کت زاویه وی یامومنت مقدار حر کت زاویه وی را افاده نموده وبه / نشان داده شده 
است و ضریب بیضوی بودن مدار را تعیین می نماید» اعظمی ترین کمیت آن متناسب با انداز حرکت زاویه وی بسیار 
زیاد است . چون الکترون دارای مقدار حرکت دورانی با زوایه یی بوده ؛ بنابراین حتمی دارای انرژی حرکی حاصل 
از حر کت دورانی می‌باشد؛ پس مومنت مقدار حر کت ( ۸۷ = ۲) محدود بوده و مساوی به مجموع انرری 
الکترون است» بدین اساس اگر نظرية مقدار مومنت حر کت زاویه یی الکترون با مومنت مقدار ح ر کت اوربیتالی (1) 
منحصر به مقدار 0 دانسته شود» حیرت انگیز نخواهد بود . تیوری نظری و تجربی نشان میدهد که (1)میتواند» تمام 


قیمت‌های اعداد تام بین صفر و 1-1 به شمول صفر و 1-1 رابه خود اختبار نمایند: 
n¬—1)‏ ا 


Cs 












اف (ب) 


۳۳ E 
ات نمبر کوانتم مقناطیسی و سپیر‎ 


از شاگردان انتظار می‌رود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 


2اه داف -متیقین شوند که نمبر کوانتم مقناطیسی وضعیت الکترونها را به دور هستۀ اتوم در 





آموزشی(دانشی» ذهنیتی و | ساحة مقناطیسی توضیح نموده و کوانتم سپین حرکت الکترون را به دور محور 
مهار تیی) خودش توضح می‌نماید . 
-با درنظر داشت نمبرهای کوانتم مقناطیسی و سپین وضعیت وحرکت الکترون‌ها 


را در ساحه مقنا طیسی و محور خود شان , مشخص کرده بتوانند. 
3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی. تود ضیحی و عملی. 

4 مود و وم طروریتدربی 
5- شیو ارز بایی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) تجربی 


6- فعالیت های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری» 
دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ابجاد انگیزه : آیا در مورد حرکت زمین معلومات دارید؟ 
6 - 1: فعالییت‌های تدریس معلم | فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 


- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم گوش دهند. 







- مفهوم سپین را به شاگردان توضیح نمایید. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
رابطه بین نمبر کوانتم مقناطیسی ووضعیت الکترون | یادداشت و به خاطر بسپارند. 


را به شاگردن توضیح کند. - طرز دریافت قیمتهای نمبر کوانتم‌ها را بیاموزند. 


- مفهوم اصطلاحات متن درس را به شاگردان | مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 
توضیح نماید. -کارخانگی را انجام دهند. 

- طرز دریافت قیمت‌های نمبر کوانتم‌های 

مقناطیسی وسپین را به شا کردان بیاموزاند. 

- دادن کارخانگی. 


7 جواب سوالات متن درس 


در متن درس سوال مو جود نیست. 





58 دانستنی‌های ضروری برای معلم 
تعر یف اصطلاحات 
un‏ : کوانتم کلمۀ لاتین بوده که معنی مقدار معین را میرساند 
1 : کلمه لاتين بوده و به معنی لانه یا آشیانه است. در اینحا نیز به همین مفهوم به کار رفته و عبارت از آن 
الکترون در یک لحظه زمانی خارج از حدود این ساحه فضای هسته قرار داشته باشد که 5% را احتوا میکند. 
نمبر کوانتم مقناطیسی The Magnetic Quantum Nub¢r‏ 
حر کت زاویه یی یا مومنت مقدار ح ر کت دورانی یک الکترون را درهر اتوم به جریان برق سیستم دایروی که درآن 
جریان دارد» میتوان تشبه نموده» چون جریان برق در داخل حلقه به وجود می‌آید وساحه مقناطیسی را در داخل حلقه 
تولید میکند ؛ ازاین سبب گفته میتوانیم که تحریک الکترون دریک مدار دایره یی نیز ساحه مقناطیسی را تولید 
می کند و نمبر کوانتم مقناطیسی 1 آن را مشخص می‌سازد . چون 7 از مقدار مومنت ح ر کت زاوبه یی الکترون 
حاصل می گردد؛ لذا مقدار آن مربوط به قیمت نمبر کوانتم اوربیتالی فرعی می‌باشد . تیوری و عمل توضیح می‌نمایند 
که 1 میتواند تمام قیمت‌های اعداد تام بین صفر و 1 +و صفر» 1 - رابه شمول صفر و ]+ و 1- به خود اختیار 
نماید و تعداد قيمت‌های 7عبارت از 1+ 21 = ٩1‏ است که تعداد این قیمت های 7:7 تعداد اوربیتال‌های را در سویه 
فرعی نیز افاده میکند: 

ج = --- [+ < ml‏ 
نمبر کوانتم سپین( The Spin Quantum Number‏ ( 
الکترون علاوه بر تشکیل ساحه مقناطیسی حاصله از حر کت دورانی خود مشابه به مقناطیس کوچک عمل نموده به 
این اساس گفته میتوانیم که الکترون دارای 9010 بوده» کلمۀ 911 به معنی چرخش می باشد و عبارت از مقدار 
ج کت دوراے کا رہ ڈور مجر کرد اس کا ای د ار یرای رات اتا کا مک می است و 
قیمت آن ارقام کامل و یا نیمه کامل میباشند . ذراتی که دارای 9011 اعداد تام باشد» به نام 1۳1 یاد می شوند (و 
قمت سيین شان ,2,3,45 1 وغیره اف 

1 ۳۳ ۱ 

الکترون» پروتون و نیو ترون مربوط به د سته ذرات ۳۴۲1۱101۸ بوده و قیمت ٩18‏ آن‌ها م است: 
چون قیمت 1 قیمت 70 را تعیین می‌نماید و ]1 قیمت 77 را مشخص می‌سازد؛ بنابرین تر کیبات خاصی از 1,1,۸" 


باید موجود بوده باشد؛ بطور مثال پائین ترین سویه انرژیکی اتوم هایدروجن در حالت اساسی و ابت؛ یعنی 


معیین 771بوده و طوریکه قبلا یاد آوری گردید قیمت 1+ 21 = 71 است ؛ یعنی : 0 - ] 


Ca 


ml = 2 +1 
ml = 2۰0+1 


ml =1 


۴ ۲ . 1 
بالاخره به هر قیمت 1,1,٩‏ قیمت 9018 عبارت از < +است. 


1+ 
2 7 
اگر 1- باشد» 7 دارای سه قیمت بوده آ نها عبارت از ۰-1 0 و 1+ است : 
ml = 2 +1‏ 
ml = 2۰1+1 < 3‏ 
ml = +.......... a ۳‏ 
ml =+1.......... 0... -1‏ 
ml = +1,0,-1‏ 


1 1 
دراین صورت sS‏ ۷ است . 
اح داگ 2= ناش قمت‌های. #01 عار ت ار 2(5 ,آ0 021 مے :ر کے رغاق 


کوانتمی هشت بوده والکترون به هشت صورت مختلف در اتوم هایدروجن مو جود است واز لحاظ انرژی این هشت 
ر کا یک سان و مساوی است. 


امسر وام فرعی 





عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس اقشار اصلی و فرعی 


از شا گردان انتظار میرود که در بایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 


- در مورد اقشار اصلی وفرعی معلومات حاصل نمایند. 
آموزشی(دانشی» ذهنیتی | - متیقین شوند که الکترونها در اقشار مختلف اتومی به شکل موجی در حال 
- الکترونهای اتومها را در اوربیتالهای اقشار اصلی وفرعی تقسمات کرده بتوانند. 


3-روش‌های ندرپس منافشه. نمایشی» توضیحی و عملی. 


5- شیوة ارز بایی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) تجربی 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری» 
دیدن کارخانکی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه : آ یا در مورد حر کت زمین معلومات دارید؟ 


6 - 1: فعالیت های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیایی) 












فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


la‏ ید .۵ ص 
- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم کوش دهند. 
- مفهوم سپین را به شاگردان توضیح نمایید. | - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
- رابطه بین نمبر کوانتم مقناطیسی ووضعیت | یادداشت و به خاطر بسپارند. 


الکترون را به شا گردن توضیح کند. - طرز دریافت قیمتهای نمبر کوانتم‌ها را پیاموزند. 


- مفهوم اصسطلاحات متن درس رابه | - مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 
شا گردان توضیح نماید. کار خانگی را انجام دهند. 

- طرز دریافت قیمت‌های نمبر کوانتم‌های 

مقناطیسی وسپین را به شا کردان بیاموزاند. 

- دادن کارخانگی. 





ر جواب سوالات متن درس 


در متن درس سوال مو جود نیست. 





8- دانسنی‌های ضروری بر ای معلم 

معلو مات اضافی 

راکسب نموده باشد» ۷ و ۷) زمانیکه الکترون اتوم هایدروجن بیشتر تحریک گردد؛ یعنی دو کمیت انرژیکی ( 
دارای سه 1 ) قرار می گیرد ؛دراین صورت 3 <11) به سویه انرژیکی بلند تر (1< از سویه انرژیکی اصلی( 
درین صورت 18 حالت مختلف الکترون اتوم هایدروجن . 0 است ,2,1 قیمت بوده و این قيمت‌ها عبارت از 


سلسلةٌ ذیل رابه بین نمب ر کوانتم‌های فرعی وسویه‌های انرژیکی فرعی را نشان میدهد..ملاحظه می گردد 





تعداد اوربیتال‌های سویه فرعی به قیمت 101 مربوط آن مطابقت داشته و حد اعظمی گنجایش الکترون دریگ 
اوربیتال صرف دو عدد باسپین‌های مخالف جهت است . اگر گردش الکترون‌ها به دور محور خودش مطابق به 
عقربة ساعت با شد» قیمت ٩9018‏ آن . بوده» درصورتبکه مخالف الجهت باعقربه ساعت باشد 901۳ آن 
- +است . تعداد اوریتال‌ها در هر سو به انرژیکی اصلی به ۸ مطابقت داشته و تعداد اعظمی الکترون‌ها در آنها 
به *2/0 مطابقت دارد .حالت انرژیکی الکترون هارا به عدد وحرف نشان می‌دهند» طوریکه نمبر کوانتم اصلی آن را 
به عدد افاده نموده واين عدد را به طرف چپ حرفی تحریر می‌نمایند که سویه انرژیکی فرعی را افاده نموده وبه 
یک نمبر کوانتم فرعی معیین مطابقت دارد ؛ به طورمثال: 30 نشان میدهد که الکترون در سویه اصلی سوم به حالت 
0 قرار دارد وشکل ابر الکترونی آن مانند د مبل می‌باشد . شکل ابر الکترنی اوربیتال 8 کروی بوده وشکل ابر 


الکترونی اوریتال های ك و مغلق بوده ومانند برگ‌های گل صد ب رگ بالای همدیگر قراردارد . 


Ca 


2 )+ ۰ ۲ یل 
جدول ذیل تر کیب نمبرهای کوانتمی چهار کانه و اوربیتال‌های شان را افاد میکند 


3۹ 
2+ ,1+ لا 
3+ 2+ ,1+ ,0 ,| 
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$ 6ات‎ (Ne) 387 3P Nej 39 2p AL {Z=13) 
ان‎ NEFF Ne 392 ود‎ SI Z=14) 
A (Z=1%) Ne 3 3F Ne 393p P(Z=15) 


از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
بدانند که الکترونها ابتدا در اوربیتالهای آن سویه‌های انرژیکی جاگزین می گردند 
متیقین شوند که سویه‌های انرژیکی تعداد معین الکترونها را دارا بوده میتوانند. 


- ساختمان الکترونی عناصر را تحریر کرده بتوانند. 


کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: الکترونها در اقشار الکترونی به کدام ترتیب تنظیم 


6 - 1: فعالیست‌های تدریس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را بالای تخته تحریر دارد. 

- طرز پرشدن اوربیتال‌های سویه‌های 
الکترونی رابادر نظرداشت عناصر به 


و ۾ مه ۰ ھچ ۰ 
شا کردان توضیح وتشریح نمایند. 


- مفهوم متن درس رابه شاکردان توضیح 
کند: 


- غرض ارزیابی درس چند سؤال رامطرح 
نمایند. 
- دادن کارخانگی. 


فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
یادداشت و به خاطر بسیارند. 

- مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 

- به سالات معلم جواب دهد. 

کار خانگی را انجام دهند. 





7 جواب سوالات متن درس 


در متن این درس سوال مو جود نیست. 





5 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

ساختمان الکترونی اتوم‌ها وطرز پرشدن اوربیتال توسط الکترون‌ها 

قواعدی در پرشدن اورییتال‌ها توسط الکترون‌ها در اتوم‌های چندین الکترونی حاکم است که این قواعد به طور 

خلاصه قرار ذیل بیان می گردد . الکترون‌ها اولاً دراوربیتال‌های آن سویة انرژیکی اخذ موقعیت می‌نمایند که در 
پایین انرژیکی قرار داشته وبه هسته نزدیک باشد. گراف ذیل را ملاحظه نمایید: 





Pp 4 7‏ 8 
aay 2‏ 
نی وو 
IIT‏ ا ا ۲ ین 3 
تفن 
5 5 ۵ ی و ی 

ان 





۹ اام ال د لر یی 
له لا ۳ انر ۳1 ۳ 8 چا 







تیال | رای ۳ 
قواعد ترتیب ساختمان الکترونی(قاعدة هوند.بولی وکلچکوفسکی) 

از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 

قاعدۀ هوند» پاولی و کلچکوفسکی را به یاد داشته باشند. 

متیقین شوند که به اساس قاعده‌های هوند. پاولی و کلچکوفسکی میتوان ساختمان 
الکترونی عناصر را تحریر کرد. 

- به اساس قاعده‌های هوند. پاولی ‏ و کلچکوفسکی بتوانند ساختمان الکترونی عناصر 


را تحریر نمایند. 


3- روش‌های تدریس .| مناقشه. نمایشی» توضیحی و عملی 





4- مواد و لوازم صر وری مودلهاء کتب ممد درسی 


ندرپس 
5- شیوه ارزیابی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» دیدن حاضری 
کارخانگی و ارزیایی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه : نظریات علما به اساس کدام فکتورها استوار است؟ 

6 - 1: فعالست‌های تدرس معلم فعالیت‌های باد گیری شاگردان 

(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 

-عنوان درس را در تخته تحریر دارد. -به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 

- قاعده های هوند. پاولی و کلچکوفسکی را | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

با ارائه مثال‌ها توضیح نمایند. - قاعده‌های هوند پاولی ‏ و کلچکوفسکی را با ارانه 

- مفهوم اصطلاحات متن درس رابه | مثال‌ها تمرین نمایند. 

شاگردان توضیح کند. - مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 

- دادن کارخانگی. -کارخانگی را انجام دهند. 

7- جواب سوالات متن درس 

جواب سوالات فعالیت 

ساختمان الکترونی عناصر ذیل را با اوربیتال‌های آن‌ها تحریر و مجموعهٌ سپین آن‌ها را دریافت نمایید . 


4g Pd 4 5د‎ Mn 4 19k ؟‎ 26۳6 





Mnls” 2s 2p° 3s 3p°3d” 4s‏ بر 


ساختمان الکترونی و اوربیتالی اتوم‌های عناصر ذیل رابه اساس قاعدۀ کلچکوفسکی تحریر وترتیب نمایید : 
4Li ,4 6 5 B, 5P‏ 4 201 





جواب 
2s‏ "19 اه 
1s” 2s 2p'‏ ۶ 
PIII BP‏ 
gTh1s” 2s 2p° 3s 3p°3d" 4s” 4۵۱40۳۲4۴ 5s 5p°5d"5f” 6s 6p°6d Ts‏ 
فعالیت دوم 


جاهای خالی جدول ذیل رابا اعداد مناسب پر نما پید . 


ساختمان الکترونی تعداد الکترون ها | عنصر 


۱۱۱ NNN 
۱۱۱۱ NNN 


۱۱۱۱ 


NNN 
۱۱ 
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8- دانسنی‌های ضروری بر ای معلم 

میخانیک موجی و احتمال موجودیت الکترون 

میخانیک موجی احتمال موجودیت الکترون را در هر نقطهٌ از فضای اطراف هسته به شکل ریاضیکی ( ۲ ) مربع تابع 
موجی نشان میدهد. طبق قانون قاطعیت معلومات ما نسبت به وضعیت و سرعت الکترون متح رک محدود بوده؛ اما 
میتوان به کمک ( ۲ ) احتمال موجودیت الکترون را در هر نقطه از فضا تعیین کرد به این پیمانه معلومات دربارة 
وضعیت الکترون برای تشریح ساختمان الکترونی ماده کافی به نظر میرسد. 

برای تکمیل معلومات خود راجع به نظریه موجودیت اوربیتال و نمبرهای کوانتم لازم است تا حل معادلةٌ شرودینگر را 
برای اتوم‌های یک الکترونی مورد مطالعه قرار دهیم. معادلات ذیل حل معادلهٌ شرودینکر را برای سویه‌های مختلف 
انرژیکی ارایه میدارد . تابع موجی برحسب دستگاه‌های مختصات قطبی کروی به مبداً هسته بیان گردیده است که 


Cos‏ 7 < هر 

a =r 5 

a =r a4ınټê‎ 

x =r 1( Cosh 

۲ =r sinê. Cosh 
Z-RCose 





ا : تابع موجی برحسب د ستگاه مختصات قطبی کروی به مبدا هسته 


حدول حل معادله شرودینگر برای اتوم‌های یک الکترونی 
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تابع موجی برحسب دستگاه های مختصات قطبی کروی به مبدای هسته بیان گردیده است . 

معادله های فوق فرضی نبوده؛ بلکه از حل معادله شرودینگر به دست آمده است و کافی است تامربع تابع موجی 
(۲۶) را محاسبه کرد؛ دراین صورت احتمال موجودیت الکترون در تمام نقاط مختلف فضا حاصل می گردد ؛ به 
طور مثال: ( ۲7 ) برای یک الکترون در اوربیتال 15 (درصورتیکه 0.529.10 = باشد) عبارت اند از: 


ت 
۳ 3 1 


۳ 2۰ )2۰( = )¥08 
م۸ 1 





با قرار دادن مقادیر عددی قیمت‌های پارا مترها در معادلهٌ فوق مطابق به قیمت ( 7) احتمال موجودیت الکترون در 
15 اوریبتال را در واحد حجم به دست آورده میتوانیم ؛ یعنی اگر ۳ 00.529 <باشد. 2760 احتمال موجودیت 
الکترون در واحد حجم به دست می‌آید. تنها از شکل معاد له میتوان د رک کرد که احتمال موجودیت الکترون در 
5 اوربیتال مستقل از مختصات زاویه (0) و (0) است؛ علاوتاً اینکه با ازدیاد ک مقدار 26 به صورت یک نواخت 
کاهش يافته و حالانکه برای اوربیتال‌های ,2 ,0,/ این احتمال مستقل از مختصات زاویه (0) و (4) نمی باشد. به 
کمک میخانیک موجی میتوان به صورت دقیق احتمال موجودیت الکترون را در دو نقطه از فضا محاسبه کرد؛ اما 
میخانیک موجی قادر به توضیح چگونگی نقل مکان الکترون از هر یکی از این نقاط به دیگرآن نمی باشد؛ بنابرین 
عقیده 0۲1۲ وبا مدار الکترونی بابد طرد گردد و عوض آن وضعیت مکان الکترون که در آن مکان احتمال 
موجودیت الکترون بشتر است» قبول میشود . طوربکه قل گفته شد» آن قسمت از فضای اطراف هسته که احتمال 
موجودیت الکترون در آن 95% بوده باشد به نام 0۲۵1۲4 یالانه الکترونی نامیده میشود؛ بنابرین باید اوربیتال‌های 
مختلفی موجود بوده وهر کدام آن‌ها متناسب با یکی از نمبرهای کوانتمی است» که می‌توان اوربیتال‌ها را با قیمت 
نمبر کوانتم اصلی 1و نمبر کوانتم فرعی (1) ترتیب کرد . خلاصه هر نمبر کوانتم فرعی به سویه فرعی مشخص 
رابطۀ داشته و هر سویه فرعی دارای اوربیتال‌های مشخص بوده که قیمت نمبر کوانتم مقناطسی آن را تعیین میکند. 
اگر 0 = اباشد سویه فرعی به افاده شده و به 1= اسویه فرعی به ‏ افاده می گردد؛ اگر 2= 1 باشد. سویه فرعی 
مطابقت داشته به آن ‏ بوده و در صورتیکه 3= 1 باشد سویه فرعی مطابقت داشته به آن و به 4< 1 سویه فرعی 
8 مطابقت دارد. 

اشکال اوربیتال ها 

حل معادلۀ شرودینگر نشان میدهد که مطابق به قیمت‌های 1 اوریتال‌های که برای آن‌ها 0=[ است؛ بعنی 


اوربیتال‌های سویه فرعی 5 دارای شکل کروی بوده و هسته اتوم در مرکز این کره قرار دارد و ابر الکترونی آن 


Ca 


کروی بوده و دارای تناظر کروی است و هسته در آن دارای شعاع مشخص است: 


7 


شکل اوربیتال 9 

احتمال موجودیت الکترون در اوربیتال 8 مستقیماً مربوط به فاصله الکترون از هسته بوده؛ اما در مورد اوربیتال‌های ص۲ 
این مطلب مطابقت نداشته و سطح ("۱۳) عبارت از دو کره بوده که روی محورهای کمیات وضع به کوارد 
بنات‌های معین که هسته در مر کز آن‌ها قرار دارد» می‌باشد؛ در صورتیکه 1= آباشد 101 دارای سه قیمت بوده 
ایر ان سوه فرع ۲ دارا سه ورال اس ا سه مان کاما با هم ماه بردمو ت مجور هان بای 
,ل و نظر به هسته قرار داشته و دارای تناظر محوری میباشند و به ,۳ افاده می‌شوند. 

اگر الکترون در سویبه انرژیکی سوم(3< ۸ ) قرار داشته باشد ؛ 1 دارای سه قيمت بوده و آن 2,1,0 است؛ دراین 
صورت الکترون می‌تواند که در اوربیتال‌های سویه فرعی 35 ,30 و 30 اخذ موقیعت نمایند. چون در 2= ل نمبر 
کوانتم مقناطیسی دارای پنج قیمت بوده ؛ پس 4 دارای 5 اوربیتال بوده که بالای محورهای × ,لاو .7 و در بين این 
محورها قرار داشته که اشکال ذیل به ترتیب اورییتال‌های م ,1 را افاده میکند: 








0 3. 10 ۱ 8 


0, شکل از اشکال ابر الکترونی اوربیتال‌های سویه‌های فرعی 
باشناختن اشکال اوربیتال‌ه میتوان مفهعوم توزیم شعاع احتمالی موجودیت الکترون 
probability distribution o the electron)‏ اad1aا)‏ راد رک کرد که آن عبارت از احتمال 
موجودیت الکترون در هر حجم کروی به شعاع ۲ از هسته و به ضخامت D,‏ است (ضخامت قشر کروی). به کمک 
محاسبه احتمال شعاع موجودیت الکترون دانسته می‌شود که احتمال موجودیت الکترون در هر نقطۀ اطراف هسته بین 
٣و‏ ,+2 چقدر خواهد بود؟ بنابراین احتمال موجودیت شعاع الکترون عبارت از حاصل ضرب مربع تابع موجی و 
6 م۸ ۰ ۰ ۰ 2 2 

حجم یک قشر کروی است؛ یعنی: ‘YW dٍ‏ < 277 

منحنی‌ های شکل ذیل نشان میدهد که چطور احتمال موجودیت شعاعی الکترون مربوط به فاصله الکترون از هسته 
هسته که در مبدای مشخصات قرار گرفته است. میباشد و مقیاسات همه یکسان است . در مورد اتوم هایدروجن 
احتمال اعظمی برای ۲ = 7بوده و شعاع همان مداری است که از اتوم بور حاصل گردیده ۹۹۵ به این اساس 
الکترون نسبت به تمام مدارها در آن بیشتر است. برای اتومهای چند الکترونی احتمال شعاعی ۲2012) 
(0۳0/20111677 معادل به قیمت‌های ۲ که مربوط به قشرهای مختلف است. ملاحظه شده و همان طوریکه در 
منحنی های ذیل مشاهده می گردد» مربوط به نوع اوربیتال و یا قیمت عد دی )/( است . طبق معادله ذیل: اگر 0 - ] 
باشد اوربیتال 18 بوده و مقدار متوسط ۲ درین اوربیتال مستقیماً مربوط شعاع الکترون نظر به هسته است: 
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۳ 
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در صورتیکه آقیمت‌های دیگر را به خود اختیار نمایند» مقدار متوسط ۲ توسط فورمول ذیل حاصل می گردد: 
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شکل: منحنی‌های | مواج اوربیتال ها 
اتوم‌های چندین الکتر ونی( ۸۰006 (Multi electron‏ 
طبق ریاضی» تطبیق میخانیک موجی در اتوم‌های چندین الکترونی بسیار د شوار بوده؛ اما به طور تقریبی که به یقین 
نزدیک است. میتوان اوریتال های الکترونی را که در مورد اتوم هایدروجن مطالعه و مشاهده نمودیم» در مورد 
اتوم‌های چند الکترونی نیز در نظر گرفت. 
نتایج نظری این موضوع به طو ر کامل با نتایج تجربی مطابقت دارد؛ از این سبب گفته می‌شود که به طور تقریبی 
نزدیک به یقین است. 
طوریکه قبلا گفته شد» نمبر کوانتم اصلی 7 اهمیت زیادی را در تعیین انرژی اوربیتال‌ها دارا بوده و نمبر کوانتم فرعی 
1 نیز تعیین کنندۀ شکل اوربیتال و انرژی الکترون است. اتومی که دارای چندین الکترون بوده باشد» الكترون 2 


اه 5 دارا می‌باشد وهم الکترون 30 نسبت به 2 اک ار ی وا را اس 


Ca 


یکی از مشخصات دیگراتومهای چند الکترونی این است که در آن‌ها هر الکترون یک سلسله نمبرهای کوانتم 
مستقل و منحصر به خود را دارا است ؛ یابه عباره دیگر یک الکترون دارای یک ترکیبی ازنمبرهای 
کوانتم 5,//:/,1,۶ بوده و کاملاً متفاوت با نمبرهای کوانتم مربوطة الکترون‌های دیگر است و قاعده پاولی آن را طرد 
نموده است . توجه لازم برای این اصل موجود نبوده و مانند قوه د فع بین چارج‌های هم نوع و قوه جذب چارج‌های 
مخالف العلامه توضیحات لازمه ارائه شده نمی تواند . نتیجه دیگری را که میتوان از اصل پا ولی به دست آورد» این 
است که در یک اوریتال نمی تواند» بیش از دو الکترون موجود باشد و نیز حتی در یک اوربیتال مشخص که دو 
الکترون در آن جا گزین باشد. با قیمت‌های نمبر کوانتم 2 ,[ ,17 مشخص و معیین بوده؛ اما این الکترون‌ها از نظر 
قمت عددی 0 با هم مختلف بوده» قیمت 511 یکی آن‌ها ج +و دیگرآن دارای فمت <- میباشند. 
برای نشان دادن یک سویه انرژیکی الکترونی اولاً قیمت نمبر کوانتم اصلی را تحریر و بعداً به طرف راست آن حرف 
نشان دهنده سویه انرژیکی فرعی را تحریر میدارند ؛ به طور مثال: 30نشان میدهد که الکترون در اوربیتال سویه فرعی 
d‏ قرار داشته و قیمت نمبر کوانتم اصلی آن 4 بوده که در سویه انرژیکی اصلی چهارم قرار دارد ؛ دراين جا نیز سوية 
فرعی الکترون 1=2 است. به صورت عموم اوربیتال‌ها را به لانهل] ارائه می‌نمایند؛ در این صورت 
Pp. LIS‏ 1 0.11.1 ۱۱ ۲ 111 11 1[ ]غیره است: 


با در نظر داشت توضیحات فوق میتوان ساختمان الکترونی عناصر کشف شده را تحریر کرد. 


ات کرو عم 


خواص عناصر انتقالی و تأثیر اوربیتالهای ل در 


خواص عناصر 





2 - اهداف آموزشی فصل: 

شاگردان بدانند که چرا جدول مندلیف به میان آمد و فواید آن چیست؛همچنان بدانند که به اساس کدام پارامترها 
ترتیب شده است. 

شا گردان درک نمایند که ترتیب عناصر در یک جدول واحد در آموزش خواص عناصر سهولت‌ها را ایجاد مینماید. 

به اساس جدول مندلیف خواص عناصر را توصیح کرده بتوانند . 

3- جواب به سژالات فصل 

سژالات چهار جوابه 


ا 


65 


جواب سوالات تشریحی 
1 - پربود به معنی دوره بوده +چون عناصر در جدول مندلیف به اساس ازدیاد متناوب کتلۀ اتومی شان در قطارهای 
افقی ترتیب و در ستونهای عمودی تنظیم شده اند و خواص عناصر به شکل دوره یی تغییر می نمایند ؛از این سبب به نام 
جدول پریودیک باد می‌شوند . 

۲- مطابق به قانون پریو دیک مندلیف: خواص عناصر و تعبیر متناوب آن‌ها در پریودها با کتله اتومی نسبتی آن‌ها ارتباط 
داشته و موقعیت آن‌ها را در پربودها تعیین می‌نمایند. 

زمانی که گازات نجیبه (عناصر گروپ ]۷11 اصلی ) کشف گردید ؛ دراین وقت اختلاف استقرار عناصر در سیستم 
پربودیک با در نظر داشت ازدیاد متناوب کتلةّ اتومی آن‌ها از میان برداشته شد. گازات نجیبه از جمله کشفیات جدید و 
بعد از ترتیب جدول مندلیف بوده» این عناصر را بین هلوجن‌ها و فلزات فعال (فلزات القلی) گروپ 1 اصلی قرار داده اند. 

به طرف راست جدول که گروپ جداگانۂ صفری (]۷]1 اصلی) علاوه گردیده است. کتله اتومی نسبتی ۵1 همین 
گروپ علاوه شده. نسبت عنصر بعدی آن که پوتاشیم بوده و به گروپ ]اصلی قرار دارد؛ بز رگ است» 
Ar = 39.9(‏ باه ,2۳01011639) ؛ بتابراین باید ار گون در حجره پوتاشیم قرار میداشت و برعکس K‏ در گروپ 
صفری با گازات نجیبه قرار می گرفت ؛ اما درین صورت مندلیف از ازدیاد کتله اتومی نسبتی در ترتیب جدول خویش 
استفاده به عمل نه آورده ؛ بلکه تشابه خواص کیمیاوی و فزیکی آن‌ها را در نظر گرفته» عناصر را در عین گروپ قرار 
داده است؛ چنانچه > را در گروپ اول اصلی و ۸ را در گروپ صفر(]1] ۷ اصلی ) با گازات نجبه قرار داد که خود 
نیز به ترتیب» فلز فعال و گاز نجیبه اند» مثال د یگر این تنظیم سلسله عبارت از موقعیت آیودین و تلوریم بوده» اگر معیار 
قراردادن عناصر در سیستم پریودیکک کتلةٌ اتومی نسبتی عناصر بوده باشد» درین صورت باید تلوریم تحت برومین با 
هلوجن‌ها وآیودین تحت سلفر وسیلینیم قرار می گرفت» خواص کیمیاوی استقرار تلوریم و آیودین رابه طور معکوس 
آن‌ها حکم می‌نماید. 

3- طویل ترین پربود درجدول دوره یی عناصر عبارت از پریود ششم و هفتم بوده که دارای ۰32 32 عنصربوده 
وشامل عناصر 1,0,,8می‌باشد و کوتا ترین پریود در جدول دوره یی عناصر عبارت از پریود اول بوده که صرف دو 
عنصر ٩‏ در آن قراردارد . 

<M (Cs) 1s” 2s 2p° 39*330 49*440 5s 5p°6s 4 

5- درسیستم پریودیک عناصر یکی تحت دیگری به شکل عمودی در ستون قرار داشته و دراین ستون‌های عمودی 
عناصری دارای خواص کیمیاوی مشابه قرار دارند ؛ زیرا دارای ساختمان الکترونی قشر خارجی مشابه بوده وعین 


الکترونهای ولانسی را دارا اند . ستون‌های عمودی عناصر جدول مندلیف را به نام گروپ (۲0۷)) و قطارهای افقی 


Cs 


آن را به نام پریودها (۳۵۲1005) یاد مینمایند. جدول مندلیف دارای هشت گروپ اصلی وهشت گروپ فرعی بوده و 
تاحال دارای هفت پربود می‌باشد. 

6- تعداد عناصر فلزی نسبت به عناصر غیر فلزی زیاد است. 

7- افو ژی ١‏ یو نایز پشن: عبارت از مقدار انرژی است که برای دور نمودن یک الکترون از یک اتوم گرام به فضا 
ضرورت میباشد. مقدار انرژی آیونایزیشن مساوی به تفاوت انرژی الکترون جدا شده و انرژی الکترون آزاد است 
(انرژی الکترون آزاد صفر فرض گردیده است.) 

اکثراً در محدودة گروپ‌ها انرژی آیونایزیشن از بالا به طرف پایین کم شده» برعکس از پایین به طرف بالا زیاد می‌شود 
؛ علت آن این است که الکترون‌ها در عناصر عین گروپ از هسته دور گردیده ؛ بنابراین با انرژی کمتر از هستۀ اتوم 
جدا و اتوم به آیون مبدل می گردد ؛ به طورمثال: در گروپ اول اصلی انرژی آبونایزیشن از بالا به طرف پایین گروپ 
کم شده و برعکس ازپایین به طرف بالای زیاد می گردد. 

در محدودة پریودها انرژی آیونایزیشن با ازدیاد نمبر اتومی تزاید حاصل مینماید ؛ زیرا در پریودها با ازدیاد نمبر اتومی 
تعداد اقشار زياد نه شده ؛ بلکه چارج هسته بز رک شده و الکترون‌ها را به طرف خود کش نموده به دور خود متراکم 
می‌سازد و در نتیجه حجم و شعاع اتوم کوچک شده تاثیر چارج مثبت هسته بالای الکترون‌ها زیادتر گردبده و آن رابه 
طرف خود می کشاند ؛به این اساس ضرورت انرژی آیونایزیشن بیشتر شده و به اثرژی زباد الکترون را میتوان از هسته 
مجزا ساخت. 

6- شعاع اتومی عناصر عبارت از فاصله بین هستهٌ اتوم و آخرین الکترون قشر خارجی اتوم بوده و یکی از پارامترهای 
هندسی اتوم میباشد. 

بور برای اولین بار شعاع اتومی هایدروجن را با فرض نمودن حرکت الکترون در قشر دایره یی شکل با معادلة 
ریاضیکی محاسبه کرد که کمیت 0.05377 می‌باشد. 

در محدودة یک گروپ عناصر شعاع اتومی از بالا به طرف پایین بز رگ شده و برعکس از پایین به طرف بالا به شکل 
متناوب کو چک میشود ؛ علت آن این است که نمبر اتومی عناصر به کمیت های معین و قابل ملاحظه از بالا به طرف 
پایین بزرگك شده و تعداد اقشار الکترونی نیز به اندازه یک واحد زیاد شده ؛در نتیجه حجم اتوم‌های عناصر از بالا به 
طرف پایین در گروپ‌ها بز رگ شده و شعاع اتومی نیز بز رگ می گردد. 

در محدودة پریودها شعاع اتومی عناصر از طرف چپ به طرف راست کوچک شده و برعکس از راست به طرف چپ 
به شکل متناوب بز رگ میشود علت آن این است که چارج مثبت هسته از طرف چپ به طرف راست زياد شده ؛ در 
نتیجه ازدیاد چارج درهسته» تاثیر چارج مثبت هسته بالای قشر الکترونی زیاد شده و الکترون‌ها را به دور هسته متراکم 
ساخته» به این اساس حجم اتوم وشعاع آن نیز کوچک می گردد. 

9- یکی از خواص دیگر اتوم‌های عناصر که به ساختمان الکترونی وابسته است. عبارت از میل الکترون گیری آن‌ها 
میباشد؛ طوری که گفته شد. برای جدا نمودن یک الکترون از اتوم باید به اتوم انرژی داده شود تا از قو جاذبۀ هسته 
جدا گردد؛ در صورت که یک الکترون به اتوم اضافه گردد» تا به آیون منفی (۸۵1006) تبد یل گردد؛ الکترون علاوه 


شده توسط قو هسته جذب گردیده و انرژی آن به مقدار معین آزاد می گردد. همین انرژی را به نام انرژی الکترون 


Ca 


خواهی ( ۸1۵10107 2160701) یاد می‌نمایند ومعادل انرژی است که بعد از جدا شدن الکترون از آبون منفی 
جذب می گردد. 

تقریباً برای تمام عناصر عملیه الکترون خواهی یک نوع تعامل 010611716 بوده ؛ بنابراین علامة گرمای آزاد شده 
منفی میباشد» البته موضوع فوق عمومی نبوده؛ به طور مثال: زمانی که الکترون دیگری به انیون آ کسیجن علاوه می گردد 
تاآیون منفی ( - 1)2 کسیجن تشکیل شود لازم است تا یک مقدار انرژی به اتوم آ کسیجن داده شود که درین 
صورت الکترون به آن ملحق می گردد ومقدار انرژی داده شده مساوی به 6۷ 5 ستاو کر نشکا مش از 
انرژی داده شده 46۷ است. 

0 - در محدودة یک گروپی از عناصر خواص فلزی عناصر از بالا به طرف پایین زياد شده و برعکس از پایین به 
طرف بالا به شکل متناوب کم می‌شود. علت آن این است که نمبر اتومی عناصر به کمیت‌های معین و قابل ملاحظه از 
بالا به طرف پایین بزرگ شده و تعداد اقشار الکترونی نیز به اندازه یک واحد زیاد شده و در نتیجه حجم اتوم‌های 
عناصر از بالا به طرف پایین در گروپ‌ها بز رگ شده و خاصیت الکترون دهند گی که مشخصه فلزات است. نیز زیاد 
می گردد. 

در محدودةٌ پریود ها خاصیت فلزی عناصر از طرف چپ به طرف راست کم شده و برعکس از راست به طرف چپ به 
شکل متناوب زياد میشود علت آن این است که چارج مثبت هسته از طرف چپ به طرف راست زياد شده» در نتیجۀ 
ازدیاد چارج درهسته» تاثیر چارج مثبت هسته بالای قشر الکترونی زیاد و الکترون‌ها را به دور هسته مترا کم ساخته» به 


این اساس حجم اتوم وشعاع آن نیز کوچک و خاصیت فلزی عناصر کم می گردد. 


اوا 


- بادانستن خواص یک عنصر خواص عد دیگر را نیز به باد داشته باشند. 





ندریس و آموزش | کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه : آبا درمورد اکتای مروز نک معلومات دارید؟ 

6 - 1 فعالیست‌های تدرس معلم ‏ فعالیت‌های باد گیری شاگردان 

(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 

- جدول نیولیندز و مندلیف رابه طور | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

مقایسوی توضیح نموده و ابتکار مندلیف و | - جدول نیولیندز و مندلیف رابه طور مقایسوی طبق 

موزلی را به شا گردان ارایه بدارد. توضیحات معلم به یاد و ابتکار مندلیف و موزلی را 


شاگردان توضیح کند. - مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. -کارخانگی را انجام دهند. 


7 جواب سوالات متن درس 


درمتن درس سوال مو جود نیست. 





8 دانسنی‌های ضروری برای معلم 

معلومات و فعالیت‌های اضافی : عناصر با در نظر داشت خواص کیمیاوی و تغییرات آن به هفت پربود با سلسله 
(Period (‏ تقسیم گردیده اند که در پربود اول دو عنصره پریود دوم و سوم هر یک ۳۰ 8 عنصر. در پربود چهار و 
پنجم هر یک 18 و 18 عنصر در پریود ششم و هفتم ۰32 32 عنصر می‌باشد . تعداد عناصر در پریودها به اساس 
تفاوت نمبر اتومی گازات نجیبه (بعدی منفی قبلی) و یا توسط فورمول‌های ذیل دریافت شده می تواند: 


1 + 1(" 
o E 


n +2) 
Eg تک‎ 


در پربود چهارم و پنجم بین گروپ ]1و 111 اصلی (بین عناصر بلاک و و ) به تعداد ده عنصر قرار دارد که فلزات 
اند. تقریباً دارای خواص مشابه با یک دیگر بوده و به نام عناصر انتقالی (1۳209110021) یاد می‌شوند . در پریود 
ششم و هفتم علاوه از فلزات انتقالی عناصر انیز موجود بوده که سلسله خاصی به نام سلسله 141131188 و 
5 ار تشکیل داده اند عناصر این سلسله‌ها دارای خواص فوق العاده مشابه با یک دیگر بوده و هر یک 
دارای ۰14 14 عنصر میباشند . 


آخرین و جدید ترین جدول دوره یی عناصر : 


1 IUPAC Periodic Table of the Elements 18 





































1 2 
He 
hydrogen helium 
.008 
(1.0078, 10082| 2 : 13 14 15 16 17 40026 
3 4 i 9 10 
Be Ne 
lithium beryllium boron carbon nitrogen oxygen fluorine neon 
[6.938, 6.997] [10.806, 10.821] ]15.999, 16.000] 
11 12 13 17 18 
Na Ar 


sodium magnesium aluminium chlorine argon 
245 





19 20 24 25 26 27 28 29 30 35 36 
Ca 1 Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge Se Br Kr 
potassium calcium scandium chromium manganese iron 1 copper i gallium germanium selenium bromine krypton 
40.078(4) 44.956 51.96 54.938 55.8452) 1 63.5463) 65.38(2) 69.723 72.630(8) 78.971)8( 
42 45 46 47 48 53 54 
| Xe 
zirconium niobi molybdenum ruthenium rl 1 ilver 1 indi in ntimon: tellurium iodine xenon 
91.2242) 1 95.95 101.072) 1 ۳ 5 4 127.6003( 126.90 131.29 
74 85 86 
1 At Rn 
tantalum tungsten eni i iridiuı inu CUI 8 polonium astatine radon 
180.95 183.84 
106 116 117 118 
rutherfordium dubnium seaborgium bohrium 1 darmstadtium | roentgenium | copernicium nihonium flerovium moscovium | livermorium tennessine مه‎ 
































57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu 
lanthanum cerium praseodymium | neodymium | promethium | samarium europium gadolinium terbium dysprosium holmium erbium thulium ytterbium lutetium 
138.91 140.12 140.91 1424 150.36(2( 151.96 157.2508( 158.93 162.50 164.93 167.26 168.93 173.05 174.97 


For notes and updates to this table, see www.iupac.org. This version is dated 28 November 2016. 
Copyright © 2016 IUPAC, the International Union of Pure and Applied Chemistry. 
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لد ح 
عناوین مطالب سر مطالب 
1- موضوع درس ساختمان الکتر ونی عناصر 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 


2- اهداف آموزشی (دا: نشی» - بدانند که الکترونها به دور هستة اتوم کدام نوع حر کت را دارا اند. 


ذهنیتی و مهارتی) - متبقین شوند که اتومهاهای عناصر دارای سا ختمان الکترونی خاص اند . 
- ساختمان الکترونی اتوم‌های عناصر را تحریر کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم ضروری | مودلها. کتب ممد درسی و جدول مندلیف 


5- شيوة ارزیابی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری» 
دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه : عنصر در گروپ سوم اصلی پریود پنجم قرار دارد. 
ساختمان الکترونی آن کدام است؟ 
6 - 1 فعالست‌های تدرس معلم فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
- طرز درست تحریر ساختمان الکترونی | یادداشت و به خاطر بسپارند. 
عناصر را به شا گردان تشریح نماید. - طرز تحریر درست ساختمان الکترونی اتومهای عناصر 
- مفهوم اصطلاحات متن درس رابه | را که معلم تشریح میکند. نکات مهم آنرا یادداشت واز 
شاگردان توضیح کند. آن استفاده نماید. 












- درس رابه طرح چند سؤال ارزیابی کند. | - مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. - کار خانگی را انجام دهند. 


7 جواب سوالات متن درس 


در متن درس سوال مو جود نیست. 





8- دانستنی‌های ضروری برای معلم 
ساختمان الکترونی عناصر 
اتوم هایدروجن دارای یک الکترون» هلیم دارای دو الکترون بوده» که پریود اول جدول مندلیف را تشکیل میدهند» 
الکترون‌های عناصر مذ کور سویه پایین انرژیکی را اشغال می‌نمایند که ساختمان الکترونی آن‌ها قرار ذیل است: 
H Sî‏ 
He 15?‏ 
درینجا رقم طرف چپ سویه انرژیکی فرعی نمبر کوانتم اصلی و ارقام فوقانی سویه انرژیکی فرعی تعداد الکترون ها 
را در اوربیتال‌های سویه انرژیکی فرعی افاده می کند. 
لیتیم (1)دارای سه الکترون » بیریلیوم (0) دارای 4 الکترون و بورون (8) دارای 5 الکترون بوده که ساختمان 
الکترونی عناصر مذ كور قرار ذیل است: 
Li 19*۷‏ 
Be 157 ۳‏ 
B ıS 25*2] 1۷ |] 14|] ||‏ 
کاربن دارای 6 الکترون بوده که الکترون پنجم و ششم آن طبق قاعده هوند دو اوربیتال ص رابه شکل طاقه 
باسپین‌های هم جهت (مجموعه سپین آنها 1+) اشغال نموده و ساختمان الکترون آن قرار ذیل است: 
Cc 1S 29*2۳۶ 14 ۲۷ |۲۱ |‏ 
به همین ترتیب ساختمان الکترون آکسیجن (8< 2 فلورین (2=9) و نیون (10 < 2) قرار ذیل است: 
1S? 25*2۳ ۲۷| ۲۷ | ۷ ۰‏ 0 
ve ıs as2 (UT‏ 
عنصر ۵ دارای قشر مشبوع 1 ([1-516) است. 
عنصر بعدی 6 عبارت 2 بوده که عنصر اول پریود سوم جدول مندلیف را تشکیل داده و ساختمان الکترون آن 
فرار دیل است: 
طوریکه دیده می‌شود سودیم حتماً سوبه ۷ را به کار برده و سویه فرعی 35 آن شروع به پرشدن توسط الکترون‌ها 
منمانند. 


عر دی سودي Mg‏ (2=12) بوده که ساختمان الکترونی آن فرار دیل ات 


C2 


الکترون‌های شش عنصر ذيل در قشر فرعى Sub Shel 3p‏ - 0 ظاهر گردیده که ساختمان الکترونی عنصر 
مذ کور قرار ذیل ات 


۸۱0 <13(  (Ne)3S 0 ٩ 07. <16( (3 ۳ 
1 (Z=14) (Ne) 3S 0" C1(Z=17) (Ne) 3S7 3P 
P(Z=15) (Ne) 3S 3p Ar (Z=18) (Ne) 3S7 3P° 


چون یک قسمت ساختمان الکترون فوق معادل ساختمان الکترون 6 ( 2۲° 257 15 7۷۶ )است؛ از این سبب به 
Ne‏ افاده شده است. 


پریود چهار با (2=19) , ٤4‏ (2<20) آغاز و به (2<36) K٤‏ ختم می گردد. ساختمان الکترونی & و 4© 


قرار دیل است. 
4S (Ar) K (Z=19)‏ 
4S (Ar) Ca (Z=20)‏ 


بعد از اینکه سویه فرعی 45 45-51551٥1‏ توسط الکترون‌ها پر گردید» اشغال سویه فرعی 30 آغاز می گردد که 
عبارت از سویه فرعی 30 عنصر 5٥‏ (2<21) است و اوربیتال‌های ده عنصر 30 (به شمول 5٥‏ ) توسط الکترون‌ها 
اشغال می گردد که عنصر آخری آن 21 (30 = 2) میباشد. 

زمانیکه پر شدن سویه 30 عناصر به وقوع (آغاز) میشود واقع مشود می‌پیوندد» خواص کیمیاوی همچو عناصر به 
اندازه قابل ملاحظه تغییر نمی نمایند. عناصر ده گانهٌ که اوربیتال‌های سویه فرعی 30 آن‌ها توسط الکترون‌ها در 
حالت پر شدن است. دارای خواص کیمیاوی مشابه با هم دیگر بوده و به نام عناصر انتقالی یاد می‌شوند . 6 عنصر از 
گالیم (2<31) الی ۲ (2<26) اوربیتال‌های سویه فرعی ۲ آن‌ها توسط الکترون‌ها در حالت پرشدن بوده و 
قشر اصلی 1۷ آن‌ها توسط الکترون‌ها در حالت پر شدن میبا شد. 

پریود پنجم عبارت از دومین پریود طویل بوده» این پریود از طخ (2=37) آغاز و با عنصر 256 (2<45) ختم 
می گردد. سلسله دومی عناصر انتقالی دراین پربود قرار دارد. 

پریود ششم با 5© 2<55 آغاز گردیده و با عنصر 15 (2<86) ختم می گرد دراین پریود 14 عنصر 1 قرار 
داشته که از 6) (2<58) آغاز وتا 1[ (2=71) ادامه پیدا می کند» این‌ها عناصر اند که اوربیتال‌های سویه فرعی 
47 شان توسط الکترون در حالت پر شدن بوده و از جمله عناصر نادرهٌ زمین میباشند این عناصر از لحاظ خواص 
کیمیاوی فوق العاده مشابه نسبت به عناصر انتقالی 4 بوده ؛ چون بعد از .1 در پربود قرار دارند از این سبب به نام 
سلسله 120112۳01065 یاد شده اند. عناصری از تام (2=71) الی ع11 (2<80) سلسله سوم عناصر انتقالی را 
تشکیل داده اند که اوربیتال‌های سویه فرعی 50 آن‌ها توسط الکترون‌ها در حالت پر شدن است. 

پربود هفتم که تا فعلاً پربود آخری عنصری جدول مندلیف است. با ۳۶ (2=87) آغاز می‌یابد. عنصر آخری 
طبیعی یورانیم نیز دراین پریود موقعیت دارد .14 عنصر ۴ فلزی دراین پربود قرار داشته که اوربیتال‌های سوبه فرعی 
1 آن‌ها توسط الکترون‌ها در حالت پر شدن میباشد این عناصر با 1 (2<90) آغاز و با عنصر مصنوعی 


Cu 


ع 2-18 2) ختم می‌شوند ؛ چون این عناصر در پریود به ادامه عنصر ۸6 (2<89) قرار دارند ؛ از این سبب 
عناصر این سلسله را که خصوصیات مشابه با یکدیگر دارند» به نام سلسله ۸61101065 ياد میشوند. در جدول ذیل 
ساختمان الکترونی تمام عناص ر گشف شده ارایه گردیده است. 

نوت: عناصربعد از یورانیم مصنوعی بوده و رادیو اکتیف می‌باشند. 

جدول ساختمان الکترونی عناصر: 





Atomic 


۱ Electron Atomic Electron Atomic Electron 
Number Symbol Configuration Number Symbol Configuration Number Symbol Configuration 
1 H 15 38 Sr [Kr]5s” 75 Re [Xe]6s*4f' 5a3 
2 He 15 39 3 |] 76 Os ] ٩ 
3 Li [He][2s' 40 Zr [Kr]5s*4d 77 Ir [Xe]6s4f' “5a” 
4 Be [He]2s” 41 Nb [Kr]5s'4g* 78 Pt ] (6۶ 
5 B [He]2s”2p' 42 Mo [Kr]5s'4d? 79 Au ] (6 ۲ 
6 #۳ [He]2s2p” 43 Tec [Kr]5s4d3 80 Hg |) “sg? 
7 N [He]2s2p” 44 Ru [Kr]5s'4d” 81 11 ] 26 [61242۱56 
8 0 ۱۳۱۹۵۹۱2۰۹۹2۳ 45 Rh [Kr]5s'4g3 82 Pb |( "5a4" 6p” 
9 F [He]2s72p? 46 Pd [Kr]4a'® 83 Bi [Xe]6s4f'*sa'°6p3 
10 Ne [He]2s2p° 47 Ag ۱۹ 84 Po [Xe]6s4f' “s54 6p“ 
11 Na [Ne]3s' 48 Cd [Kr]5s74g1 85 At [Xe]6s4f' “5g °6p3 
12 Mg [Ne]3s7 49 In [Kr]5s4d'°5p' 86 Rn [Xe]6s*4f'*5sa'°6p° 
13 Al [Ne]3s3p' 50 Sn [Kr]5s74d' 5p” 87 Fr [Rn]7s' 
14 Si ] ۱۵3 51 Sb ] (540 5p? 88 Ra [Rn]7s 
15 P [Ne]3s3p? 52 Te [Kr]5s42'°5p* 89 Ac [Rn]7s”6d' 
16 S [Ne]353p° 53 I ] 1 [55*405 کر‎ 90 Th [Rn]7s 6d 
17 CI [Ne]3s3p3° 54 Xe [Kr]5s5 ز425‎ 91 Pa [Rn]7s*5f 6d! 
18 Ar [Ne]3s3p° 55 Cs [Xe]6s' 92 U [Rn]7s*5fF 6a 
19 K [Ar]4s' 56 Ba [Xe]6s” 93 Np [Rn]7s5f 6d! 
20 Ca ] ۸4 57 La [Xe16s* 5a! 94 Pu [Rn]7s5f° 
21 ۹6 ](( 58 Ce [Xe]6s74f 5a! 95 Am [Rn]755f’ 
22 Ti ۱] (۸ و5‎ Pr [Xe]6s4f° 96 Cm [Rn]7s5/ 6a! 
23 ۷ [Ar]4s3 60 Nd [Xe]6s4f* 97 Bk [Rn]7s5f? 
24 CF [Ar]4s' 37 61 Pm [Xe]6s74f3 98 EF CIEE 
25 Mn |] 62 Sm [Xe]6s4F° 99 Es [RA175 5f 
26 Fe |] 63 Eu [Xe]6s74f 1 00 Fm [Rn]7s5f 
27 Co [Ar]4s3d 64 Gd |] 07 101 Md [Rn]755f 
28 Ni ا"‎ 34 65 Tb [Xe]6s4f 102 ولا‎ [Rn]7s25f 
29 Cu ] (4 66 Dy [Xe16s74f1° 103 LF [Rn]7s*5f' 6d’ 
30 Zn [Ar]4s341° 67 Ho |] 6۲ 104 Rf [Rn17s5f' 6d? 
31 Ga [Ar]4s34' 4p! 68 Er [Xe16s4f' 105 Db [Rn]7s25f' 6ad? 
32 Ge [Ar]4s34'°4p? 69 Tm [Xe]6s74f 106 Sg [Rn]7s5f' 6a“ 
33 As [Ar]4s*32' 4p 70 Yb | [۴ 107 Bh [Rn]7s5f' 6a? 
34 Se [Ar]4s 3a2" °4p* 71 Lu ] > 0 108 Hs [Rn]7s5f' *6d؟‎ 
35 Br ] [47301 *ر4‎ 72 Hf [Xe]6s74f' 5g 109 Mt |] 6d 
36 Kr [Ar]4s34' 4p 73 Ta [Xe]6s24f' “5a 110 Ds [Rn]7s5f' 6a 
37 Rb [Kr]5s' 74 W [Xe]6s4f'*5a* 


بعضی از خواص‌های مهم اتوم عناصر در پریودها و گروپ‌ها نظر به یکد یگر به طور متناوب تغییر مینمایند» که این 














o‏ سا بل سح 
ِِ 










- بدانند که انرژی آیونایزیشن چیست وتغییر آن درسیستم پریودیک به کدام منوال است؟ 
- متیقین شوند که انرژی آیونایزیشن یکی از فکتورهای مهم در کیمیا است. 


- بادادن انرژی معین اتومهای عناصر را به آیون تبدیل و تعامل داده بتوانند . 


کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 

ایجاد انگیزه : چطور میتوان اتومهای خنثی را به آیون تبدیل کرد؟ 
6 - 1 فعالست‌های تدرس معلم | فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 
(آموزش مفاهیم و ارزبابی) 
-عنوان درس را بالای تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
- جدول‌های انرژی آیونایزیشن رابه طور | یادداشت و به خاطر بسپارند. 
مقایسوی به شا گردان توضیح نموده و تغییر | - نکات مهم جدول‌های انرژی آیونایزیشن راکه معلم 
متضاوب انرژی آیونایزیب‌شن عناصر را | به طور مقایسوی با تغییر متناوب انرژی آیونایزیشن 


در حداول توضیح نماید. عناصر توضیح می‌نماشد. بادداشت نموده واز آن 


- مفهوم اصطلاحات متن درس رابه استفاده کنند. 


شاگردان توضیح کند. - مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. -کارخانگی را انجام دهند. 


۳ جواب سوالات متن درس 





طوریکه در گراف ملاحظه می گردد» بلند ترین انرژی آیونایزیشن را لیتیم و کوچکترین انرژی را سیزیم دارا می‌باشد. 
8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

معلومات 

طوریکه در کتاب درسی یاد آوری گردید. در محدوده یک پربود انرژی آبونایزیشن از چپ به طرف راست زیاد 
شده؛ اما این تزاید در بعضی از عناصر نقص می گردد ؛ زیرا اتوم‌های که در قشر آخری خود کمتر از چهار الکترون را 
دارا اند» میل دارند تا الکترون‌های قشر خارجی خود را از دست داده» قشر قبلی الکترونی شان دارای هشت الکترون 
بوده و ساختمان گاز نجیبۀٌ نزدیک خود را در سیستم پریودیکک حاصل نمایند. جدول ذیل انرژی آیون اولی؛ دومی 


اتوم‌های عناصر را افاده می کند. 





eV | 29,86 7 7۷‏ 18.8 ۷ ۸۱۱ 13 گروپ ]11 اصلی 
الکترون اولی سوديم» الکترون اولی و دومی ۷0 و سه الکترون الومینیم به آسانی جدا می گردد. 


نوت: طوریکه قبلا ارایه شده است: در محدوده یک پربود انرژی آبونایزیشن اولی از طرف چپ به طرف راست (با 


ازدیاد نمبر اتومی) زیاد می گردد ؛ به این اساس انرژی آیونایزیشن اولی اتوم‌های عناصر از طرف چپ به طرف راست 
(با ازدیاد نمبر اتومی) زیاد می گردد؛ پس انرژی آیونایزیشن 486 باید نسبت به 58 کمتر بوده باشد؛ لاکن طوریکه 
در جدول کتاب درسی ملاحظه می گردد؛ برعکس مطلب فوق حکم فرما است ؛ علت این عد م تابعیت از قانون 
پریودیک این است. که دو الکترون اوربیتال سویه فرعی 25 تکمیل بوده که 9.367 انرژی برای انتقال یکی از 
الکترون‌ها به سویه فرعی 2 به مصرف رسیده؛ در حالیکه یک الکترون 38 در اوربیتال ,2۳ به شکل طاقه قرار 
داشته و به آسانی از اتوم 8 جدا می گردد. 

در پریود سوم نیز همچو موضوع مشابه در مورد 19 (2<212 ) و ۸1 (2<13 ) موجود است. انرژی آبونایزیشن 
اولی 19 مساوی به 6۷ 6 ,7 بوده؛اما انرژی آبونایزیشن اولین الکترون |۸ صرف ۵6۷ میباشد. در مورد 
)z=7( N‏ و ©(8 <2) باید گفت که هرسه الکترون قشر آخری ل به شکل طاقه در اوریتال‌های × ,7 و 7 


قرار داشته و حالت الکترون‌ها دراین اوربیتال یک سان بوده ؛ در حالیکه موضوع در آ کسیجن مطابق به نایتروجن 


Ca 





نبوده» دو الکترون آن دراوربیتال های سویه فرعی ‏ به شکل جوره قرار دارد ( ۽ 2) و تعادل موجود نمی‌باشد و این 
الکترون به آسانی در نتيجة د فع از اتوم جدا می گردد؛ بنابرین انرژی آبونایزیشن اولی ,۵نسبت به ,۸۷ کمتر است. 

در نتیجه عملیه آیونایزیشن کتیون‌های حاصل می گردند که ساختمان الکترونی گازات نجیبه را دارا میباشند و از 
ثات نسبی برخوردار است ؛ به طورمثال : "1 دارای ساختمان الکترون "25 1۶ بوده که با هیلیم ساختمان الکترونی 
مشابه را دارا بوده و N»‏ ,"۸/9۳ و 41 دارای ساختمان الکترونی 2٨°‏ 25 "15 بوده که با 6( مشابه است؛ به 
این اساس عملیه آیونایزیشن به خاطری صورت میگیرد که اتوم‌های عناصر ساختمان الکترونی مشبوع گازات نجیبه را 
حاصل و او کتیت (0060()) خود را تکمیل مینمایند. اتوم‌های بعضی از عناصر (عناصر انتقالی) قشر قبلی از قشر 
خارجی آن‌ها طبق قانون 2 توسط الکترون‌ها مشبوع نگردیده؛ بنابراین عملیة آیونایزیشن آن‌هامعین و مشخص 
نبوده و عملیه آیونایزیشن آن‌ها با از د ست دادن الکترون‌های غير معین صورت میگیرد که در نتیجه آبون‌های نا 
پایدار و یا پایدار آن‌ها تشکیل می گردد ؛ به طور مثال: 

Cu و‎ Cu ,Fe” اک هر‎ ,Sn” 


مقدار انرژی آیونایزیشن اتوم‌های عناصر کیمیاوی را میتوان توسط فورمول بالمر بد ست آورد: 


1 1 
SS E‏ 
n FM‏ 
در عملیۀ آیونایزیشن الکترون جدا شده از اتوم عبارت از همان الکترون است که در سویه انرژیکی بلند قرار داشته و 


از هسته دور باشد؛ بنابراین انرژی آزاد شده با علامةٌ معکوس در موقع سقوط الکترون از سویه‌های انرژیکی بی نهایت 


( ۰0 ) به سویة پایین است؛ به طورمثال: انرژی آیونایزیشن اتوم هایدروجن قرار ذیل محاسبه می گردد: 


پاک 
7م ۳)17 با را 


r, =1.0265۰10° cm 
= 
: از طرف دیگر میدانیم که 6۳9.566 7 6,63.10 < 1 است؛ پس درا ین صورت داریم که‎ 
E = 1۷ = hcr, = 6.63.10 7 .sec.3.10"cm.sec ' 1.0968 10cm ' 
E - 2.17۰10 "erg 
E =13,6eV 


11 









از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 

- بدانند که خاصیت الکترون خواهی چیست وتغییر آن درسیستم پریودیک به 
2- اهداف آموزشی(دانشی. | کدام منوال است؟ 

ذهنیتی و مهار تی) - متیقین شوند که با نصب الکترون انرژی آزاد شده ودر تجرید الکترون انرژی 
به مصرف میرسد. 
- بانصب الکترون هاء اتومها را به آیون‌های منفی تبدیل کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم ضروری | مودلها. کتب ممد درسی و جدول مندلیف 






5- شيوة ارز بایی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالست‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن» احوال پرسی» دیدن حاضری» کارخانگی 


و ارزیابیی درس قبلی . 

ایجاد انگیزه : چرا در موقع تبدیل اتومها به آیونهای منفی آنرژی آزاد 

می گردد؟ 
6 - 1 فعالنت‌های تدرس معلم | فعالیت‌های با د گیری شاگردان 
(آموزش مفاهیم و ارزبابی) 
- عنوان درس را بالای تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
- جدول‌های انرژی نصب الکترونها رابه طور | یادداشت و به خاطر بسپارند. 
مقایسوی به شاگردان توضیح نموده و تغییر | -نکات مهم توضیحات معلم را که به طور مقایسوی 
متناوب آنرا را درجداول توضیح کند . در مورد تغییر متناوب الکترون خواهی وانرژی 
- مفهوم اصطلاحات متن درس را به شاگردان | آیونایزیشن عناصر ارابه مینماید ؛ یادداشت نموده واز آن 
توضیح کند. استفاده نمایند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. - مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 

کار خانگی را انجام دهند. 





7 جواب سوالات متن درس 


در متن درس سوال موجود نیست. 

58 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعر یف اصطلاحات 

7 60]۳08]: عبارت از میل الکترون خواهی اتومهای عناصر می‌باشد . 


016 :تعاملاتیکه توأم با آزاد شدن انرژی صورت میگیرد به نام 1۳601261106 یاد میشوند. 





معلومات و فعالیت‌های اضافی 

الکترون خواهی: عناصری که در ستونهای راست جدول دوره یی عناصر قرار دارند» به مشکل آیونایز شده و برای 
تجرید الکترونها از آن‌ها انرژی زیاد ضرورت است تابه کتیون مبدل گردند و ساختمان الکترونی گازات نجيبة 
نزدیک را به خود اختیار کنند» بر عکس این عناصر با گرفتن الکترونها ساختمان گازنجیبه نزدیک شان را در جدول 
مندلیف اختیار می کنند؛ به طور مثال: 


ygF +10 ç9F 1s” 2s 2p 
Ne 
40+2 4980” | 1s 2 2p° ۲ 
CI +16 آ) رب‎ 1s” 2s 2p° 3s 3p 7 


در تشکیل این نوع انیونها یک مقدار انرژی آزاد می گردد که کمیت آن عبارت از تفاوت انرژی حالت دومی منفی 
حالت اولی اتوم است . اتوم خنثئی ساختمان نامکمل الکترونی داشته و در سطح انرژی بلند قرار دارد ؛ اما بعد از جذب 
الکترون ساختمان الکترونی گازات نجیه را دریافت مینماید که دراین صورت در سطح پایان تر الکترونی قرار 
میگیرند . به جدول ذیل متوجه شوید: 


ا له له اوه امه 


طوریکه در جدول فوق ملاحظه می گردد» به "0 و به ترتیب باید به مقدار 6.5 و 4 الکترون ولت انرژی داده 
شود تا به انیونهای 07 و Se‏ تبدیل گردند. علت آن قوۀ دافعهٌ دو الکترون حذب شده است . در گروپ هلوجنها 
انرژی الکترون خواهی با ازدیاد نمبر اتومی کم می گردد؛بنابراین در گروپها انرژی الکترون خواهی باازدیاد نمبر اتومی 


کم می گردد. در پریودها برعکس با ازدیاد نمبر اتومی از چپ به راست زیاد می گردد . 
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۱ ۷ گس و ( و - انز ًّ - [ - ۳ 
Bl 0 [ SFT‏ وو" لژ E‏ ۵ با نت لد ِ ۱ کر عر عا ووا وش 
وي [ و وی #عرلفة بي الوم فاي عاضر دعاوق 


ارال اس ` تلت = راد ي 
رک دام 1 ۳۱ فا 3 رھ 1 دام ِ یت lı‏ ۴1 لھم هر بار ق تایا 


ال ۱ 
عغاوین الب __| شرح مطالیہ ا 
1- موضوع درس خاصیت الکتر ونیگاتیویتی والکتر و پوز تیویتی 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 

- مفهوم خاصیت الکترونیگاتیویتی والکتروپوزتیویتی را بدانند . 

- متیقین شوند که خاصیت الکترونیگّاتیویتی والکتروپوزتیویتی عناصر را درسیستم 
پریودیک به شکل متناوب تغییر می‌نمایند. 

- با آموزش خاصیت الکترونیگاتیویتی والکتروپوزتیویتی عناصر تعامل عناصر را انجام 
داده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس | منافشه نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد 9 لوازم مودلهاء 1 ممد درسی و جدول مندلیف 









صر وری تدریس 


5- شيوة ارزبایی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری» دیدن 
ندرپس و آموزش در | کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 
۱ ایجاد انگیزه : چه طور ذرات خنثی چارج منفی حاصل می‌نمایند؟ 


6 - 1: فعالیت‌های تدرس معلم | فعالیت‌های باد گیری شاگردان 

(آموزش مفاهیم و ارزبابی) 

- عنوان درس را درتخته تحریر کند. -به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را یاد 
اص ت الک ولک اتوش | داشت و به خاطر بسپارند. 

والکتروپوزتیویتی و تغییر متناوب آنرا را | -نکات مهم توضیحات معلم را که به طور مقایسوی 
درجدول مندلیف به طور مقایسوی توضیح | درمورد تغییر متناوب انرژی آیونایزیشن عناصر ارائه 
۹ مینماید » بادداشت نموده واز آن استفاده نمایند. 


- مفهعوم اصطلاحات متن درس رابه - مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 
شاگردان توضیح کند. -کارخانگی را انجام دهند. 
- به شا گردان کارخانگی بدهد. 


7 جواب سوالات متن درس 


سوالات در متن درس مو جود ست . 





8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعر يف اصطلاحات 

7 nدectrاE:‏ عبارت از میل الکترون گیری اتومهای عناصر میباشد . 

.E1ectr0 Positively‏ عبارت از میل الکترون دهند گی اتومهای عناصر است. 

معلومات 

علاوه از جدول درجه الکترونگاتیویتی عناص ر که در کتاب درسی موجود است» میتوان در جدول ذیل نیز درجۀ 


الکترونیکاتیویتی عناصر را ملاحظه کرد: 






Electronegativity 





TIA 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
- بدانند که شعاع اتومی یکی از پارامترهای هندسی اتوم بوده وخواص 


a.‏ اتومهای عناصر را مشخص می‌سازد. 
2- اهداف اموزشی(دانشی»› 


کک ۲ - متیقین شوند که شعاع اتومی عناصر درسیستم پریودیکک به شکل متناوب 
ذهنیتی و مهار تیی) 


- شعاع اتومی عناصر رادر حالت‌های دیا گونال دریافت و خواص آن‌ها را 


دیدن کارخانکی و ارزیابی درس قبلی . 

ایجاد انگیزه: شعاع را از نظر هندسه تعریف کرده میتوانید ؟ 
6 - 1 فعالست‌های تدرس معلم فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 
(آموزش مفاهیم و ارزیایی) 
ت عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
تس تغیییر متناوب شعاع اتومی را درجدول یادداشت و به خاطر بسیارند. 
مندلیف توضیح کند . - نکات مهم توضیحات معلم را که به طور مقایسوی 


- مفهوم متن درس رابه شا گردان ارائه با تغییر متناوب شعاع اتومی عناصر ارائه مینماید ‏ 


:۲ بادداشت نمو ده واز آن استفاده نمایند. 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. - مفهوم متن درس را یاد بگیرند. 
-کارخانگی را انجام دهند. 


7- جواب سدةالات متن درس 
1- ساختمان الکترونی عناصر 2۷4 ,۵1و و و را ات اتومی آن‌ها را از جدول (10-2) کتاب 
درسی به دست آورده و به تر تیب ازدیاد شعاع» آنها را ترت تبت نماد . 
2 - ساختمان الکترونی چهار نوم مناصر ذیل را تحریر وشعاع اتومي آن‌ را ازجدول (2 -10) به دست آورده وبه 
تاو, Na‏ ,ر,گور و RD‏ بو 
جواب 
1- 
5 2 و2 19[ ۱/۷0 
تم ویو 29*2۳۴ ”18 ۳ 
4P 1s 2s 22* 3p‏ 
شعاع اتومی ۸۷۵ ,,> 21 و> ور است. 
Na =1.86>, ۲۶1.522 -1‏ ,,>2.31= کل > 22.44 „Rb‏ 


جدول شعاع اتوم‌های عناصر کیمیاوی 


۷ گر‎ VIA 


شعاع اتومی به 9۵ 


5 دانستنی‌های ضروری برای معلم 


اوربیتال ( 0101021)): عبارت از آن قسمت فضای اطراف هسته اتوم است که احتمال موجودیت الکترون درآن 95% 
است این اوربیتال‌ها میتواند کروی ( اوربیتال 5) دمبل مانند ( اوربیتال 0 ).... باشند 





بعضی خواص دیگر عناصر نیز در جدول پریودیک متناوبا تغییر میکند» از آن جمله خاصیت اکسیدیشن و رید وکشن 
است که قرار ذیل توضیح می گردد: 
تناوب خواص اکسیدیشن و رید کس عناصر در سیستم پریودیک 
زمانیکه یک عنصر الکترون را از دست بدهد به ذرۀ چارج دار مثبت مبدل شده درین صورت اتوم اکسیدی می گردد 
؛ به طورمثال : 

Na ع[1-‎ gy Na 
نمایند» چارج منفی آن‌ها بلند رفته و درنتیجه عنصر ارجاع (1560101101 ) میشود.‎ 

F +10 gyF 

در معادله فوق اتوم فلورین ارجاع گردیده است. 


Ox1dat10n - Reduction‏ باد مینمایند. 
+ ۷۲و۸۷ + F‏ 


در معادله فوق سودیم ارجاع کننده وفلورین اکسیدی کننده ا ماده ویا عنصر اکسبدی کننده قوی همان ماده 
است که به ساد گی الکترون را جذب نموده و مواد ارجاع کننده قوی نوع از موادی است که به سادگی الکترونها را 
آزاد می‌سازد. این دو خواص به صورت عموم وابسته به انرژی آیونایزیشن والکترونیگا تیویتی عناصر می‌باشد » شکل 


ذ یل به صورت خلاصه تغییرات متناوب خواص عناصر را در پریودها و کروپ‌ها توضیح می‌نمایید: 


قابلیت اکسیدی کنند گی 


قابلیت ارجاع کنند گی 
قابلیت ارجاع کنند گی 





قابلیت ارجاع کننده گی 


شکل: ارایه کنندهُ تغییرات متناوب خواص اکسیدیشن و رید کشن عناصر 





2- اهداف آموزشی (دانشی» 
ذهنیتی و مهار تی) 






از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
- مفهوم تغییر متناوب شعاع آیونی را درسیستم پریودیک بدانند. 
- متیقین شوند که شعاع آیونی درسیستم پریودیک عناصربه شکل متناوب 


- شعاع آیونی عناصر را مشخص کرده بتوانند. 


کارخانگی و ارزیایی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه : آبا آیون را میشناسد؟ 





6 - 1 فعالست‌های تدرس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. 

- تغییر متناوب شعاع آیونی را درسیستم 
پریودیک توضیح نماید . 

- تغییر متناوب شعاع آیونی را درجدول 
مندلیف به شا گردان نشان دهد. 


- با ارایةٌ چند سال درس ارزیابی گردد. 


- مفهوم متن درس رابه شاگردان توضیح 
و 
- به شا گردان کارخانگی بدهد. 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
یادداشت و به خاطر بسپارند. 

- نکات مهم توضیحات معلم را که به طور مقایسوی 
با تغییر متناوب شعاع آیونی عناصر ارایه مینماید ‏ 
بادداشت نموده واز آن استفاده نمابند. 

- مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 
-کارخانگی را انجام دهند. 


7 جواب سوالات متن درس 

فعالیت 

جدول (2 -11) کتاب درسی را به دقت مطالعه نموده مطالب ذیل را به شکل گروپی در صنف مباحثه نماید: 

1 - چرا شعاع اتومی عناصر نسبت به شعاع آیونی انیون‌های شان کوچکک است؟ 

2- چرا شعاع اتومی عناصر نسبت به شعاع کتیون‌های مربوطةّ شان بز رگ است؟ 

3 - تغییرات متناوب شعاع اتومی و آیونی عناصر در گروپ‌ها وپریودها چه نوع است؟ 

4 -عناصری که در جدول مندلیف در حالت دیا گونال (د وکنجی ) قرار دارد شعاع اتومی» آیونی و خواص شان 
باهم چی نسبت دارد؟ 

جواب 

چون تعداد الکترونها در انیونها نسبت به اتوم‌های مربوطهُ شان زیاد است و هم حجم ذرات( اتومها و انیونها و کتیونها) 
را الکترونها تشکیل داده است ؛ بنا بر بزرگی حجم انیونهاء شعاع انیونها نسبت به اتومهای مربوطهٌ شان نیز بزرگ 
می‌باشد. 

- چون تعداد الکترونها در کتیونها نسبت به اتوم‌های مربوطهٌ شان کم است وحجم ذرات( اتومها و انیونها و کتیونها) 
را الکترونها تشکیل داده است ؛ بنابر کمی حجم کتیونها » شعاع آن‌ها نسبت به اتوم مربوطه نیز کوچک می‌باشد. 

در محدوده یک گروپ عناصر شعاع اتومی از بالا به طرف پایین بز رگ شده و برعکس از پایین به طرف بالا متناوباً 
کو چک می‌شود. علت آن این است که نمبر اتومی عناصر به کمیت‌های معین و قابل ملاحظۂ از بالا به طرف پایین 
بز رگ شده و تعداد اقشار الکترونی نیز به اندازه یک واحد زیاد شده در نتیجه حجم اتوم‌های عناصر از بالا به طرف 
پایین د رگروپ‌ها بز رگ شده و شعاع اتومی نیز بز رگ می گردد. 

در محدودۀ پریودها شعاع اتومی عناصر از طرف چپ به طرف راست کوچک شده و برعکس از راست به طرف 
چپ به شکل متناوب بز رگ می‌شود . علت آن این است که چارج مثبت هسته از طرف چپ به طرف راست زیاد 
شده» در نتیجه ازدیاد چارج درهسته» تاثیر چارج مثبت هسته بالای قشر الکترونی زیاد شده و الکترون ها را به دور هسته 
مترا کم ساخته» به این اساس حجم اتوم وشعاع آن نیز کوچک می گردد. جدول ذیل را مشاهده نمایید تا تنقیص 
وازدیاد شعاع اتومی عناصر را در پریودها وگروپ‌ها بدانید. 

4-عنا صری که درجدول مندلیف درحالت دیا گونال قرار دارند. شعاع اتومی وآیونی آن‌ها باهم مشابه بوده ؛ از این 


سبب خواص شان هم باهم مشابه است. 


5- دانستنی‌های ضروری برای معلم 

معلومات 

اتومها میل دارند تا ساختمان الکترونی با ثبات را مشابه به ساختمان گاز نجیبه نزدیک خود را در سیستم پریودیکک دارا 
ا 

فلزات الکترونهای قشر خارجی خود را از دست داده» به کتیون تبدیل میشوند» زمانیکه فلزات به کتیون تبدیل 
می گردند ؛ قشر خارجی ایشان از بین میرود به این اساس تعداد پروتونهای شان بیشتر از تعداد الکترونهای آن‌ها شده 
وقوه جاذبهٌ هستۀ آن‌ها بیشتر می گردد» روی همین ملحوظ است که شعاع اتوم فلز بیشتر از کتیون آن است 

غیر فلزات برای رسیدن به ساختمان الکترونی گاز نجیب نزدیک خود الکترونها را اخذ نموده» به انیون تبدیل 
میشوند» زمانیکه غیرفلزات به انیون تبدیل می گردند ؛ در قشر خارجی ایشان الکترون زیاد شده » به این اساس تعداد 
پروتونهای شان کمتر از تعداد الکترونهای آن‌ها شده وقوه دفع آن‌ها بیشتر می گردد؛ روی همین ملحوظ است که 
شعاع اتوم کمتر از انیونهای آن‌ها است . 


جدول ذیل شعاع آیونی 8 عنصر اول جدول دوره یی عناصر بر حسب را نشان میدهد: 


















(Rn6d' 7s‏ 50(ع) 





1- موضوع درس خواص عناصر انتقالی 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 


- درمورد عناصر انتقالی و موقعیت آن‌ها در سیستم پریودیک معلومات حاصل 
نمایند. 





- متیقین شوند که عناصر انتقالی نوع عناصر فلزی سیستم پریودیک اند. 
- عناصر انتقالی را درجدول مندلیف مشخص کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم ضروری | مودلها. کتب ممد درسی و جدول مندلیف 


5- شیوة ارز یابی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسیگرفتن حاضری» 
دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه : آ یا طلا ونقره از جملهٌ عناصر انتقالی اند ؟ 
1-6 فعالیت‌های تدریس معلم | فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 







- خواص عناصر انتقالی را درسیسستم | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

پریودیک توضیح نماید. - نکات مهم توضیحات معلم را که در مورد عناصر 
- موقعیت عناصر انتقالی را درجدول | انتقالی ارایه می‌نماید » یاد داشت نموده واز آن 
مندلیف به شا گردان نشان دهد. استفاده نمایند. 


- مفهوم متن درس رابه شاگردان توضیح | - مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 
کند. کار خانگی را انجام دهند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 


7 جواب سوالات متن درس 

فعالیت 

فعالیت کیمیاوی فوق العاده متنوع عناصر انتقالی مربوط به کدام ساختمان این عنصر است؟ این ساختمان عناصر 
مد کور را به اساس دلایل به شکل گروپی بین هم توضیح نموده و آن را در صنف ارایه بدارید. 

جواب 

خواص کیمیاوی فوق العاده متنوع فلزات ل را می‌توان مربوط به ساختمان فضای جهت یابی اوربیتال‌های 4 در آن‌ها 
دانست ؛ زیرا الکترون‌ها دراوربیتال‌های مختلف 1 موقعیت های کاملاً معین را درفضای اطراف هسته اتوم به خود 
اختیار نموده وقوه دافعة آن‌ها بین هم بسیا کم بوده» تاثیردوالکترون ‏ بالای یکدیگردرعین اوربیتال کمتر از تاثیر 
دوالکترون دراوربیتال 5 و0 بالای هم دیگراست. فاصلة اوربیتال‌های 4 200 مراتبه زیادتر ازفاصله بین اوربیتال‌های 0 


بایکدیگراست. اشکال ذیل این مطلب را به خوبی توضیح می‌نمایند. 


الکترون های دو اوربیتال ممکن است درین نواحی موجود باشند. 
شکل:دوالکترون اوربیتال ل 
8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 
عناص رگروپ 111 فرعی 
عناصرشامل این گروپ با بعضی ازمشخصات مهم فزیکی و کیمیاوی شان در ذیل تحریر گردیده است: 


جدول خواص فزیکی عناصر گروپ [[1 فرعی 


سکاندنیم )8٤(‏ درسال 1937 کشف گردید که اولین عنصر انتقالی است ا عنصر فوق العاده فعال کیمباوی بوده 


و به آسانی مانند 03 با آب تعامل مینماید» درهوای مرطوب سطح آن تیره وتاریک به ملاحظه میرسد. آیون Se‏ 
با القلی‌های قوی؛ مانند: الومینیم هایدر و کساید تعامل نموده» م رکبات را تشکیل میدهد و هم م رکب کامپلکس 





هایدریتی را تشکیل مینماید که مثال آنرا " [ 56)/7200(6] میتوان ارایه کرد این مر کب ازلحاظ برونستید تیزاب 
بوده که قدرت تبزایت آن معادل 0-000 است. 

چهارده عنصرسلسله لنتنایدها که درادامة لنتا نیم جا دارد» نمبرا کسیدیشن 3 + را دارا اند و اکسایدهای آن‌ها خاصیت 
قلوی داشته و پونتشیال ارجاعی منفی را دارا بوده که خواص آن‌ها با گروپ 7718 مطابقت دارد. درجه اکسیدیشن 
3 را تمام این عناصر به خود اختیارکرده و نمبر اکسیدیشن 2 +و4 +را نیز بعضی از آنها دارا می‌باشند. دلیل 
موجودیت نمبراکسیدیشن 2 + و4 + آن‌ها پر شدن تدریجی ویایداری نسبی آن‌ها بوده که به اساس تکمیل شدن حد 
اعظمی الکترون‌ها در 47 است. 

جدول ساختمان الکترونی وبعضی ازخواص عناصر لنتینایدها: 


اد 


1 نا ی 

۳۳ 1۷] +3 + 3e = 41 

La 5dêg* ~2‏ شستاسیسد. 

ای و سس و6 < 4 Ce‏ سیر بح 

س و436 Pr‏ پرا ز بیو دنیم 

2.44 شون 4رد Nd‏ نيوديم 

22 سب Pm 46g‏ پر اهیتیم 

2.41 سب و46 Sm‏ سو هاز یم 

23.21 — شون 3۲ Eu‏ اورپیم 

Gd 4f 5d6 — 2.40‏ قادو لینیم 

Tb 4P 6g —_ 2.9‏ تر بیح 

5. 2~ 2و6 ± Dy‏ دایسبیر و سيم 

Ho 4f 162 2.33‏ هو لصيمح 

2.0 — 2و6 4 | Er‏ اربيم 

28 2 سب 3و36 1 و | Tm‏ تولیيوح 

Yb Eis — 227‏ ببس پببد. 

225 و4506 ره | Lu‏ نو یسید 





طوربکه دیده میشود» پو تنسیال ستندرد این عناصر به آبون‌های ۳ ۸6(7) تقریبا قیمت مشابه 225-250۲ را دارا 
است که دلالت به خواص کیمیاوی مشابه این عناصر می‌نمایند. 

درخانه مربوط اکتینیم (۸6) نیز 14 عنصر قراردارد که اوریتال‌های سویه فرعی 57 آنها توسط الکترون‌ها درحالت 
پرشدن است. این عناصر رادیواکتیف بوده» اکثرآنها درطبیعت مو جود نبوده؛ بلکه به اساس تعاملات هستوی به طور 
مصنوعی ساخته شده اند. 

عنصرا کتینیم رادیوا کتیف بوده ونسبت کمی نصف طول عمرآن درطبیعت کم یافت شده وازتجزي؛ سنگ‌های ل وو 
ایزوتوپ 4٩۰‏ حاصل میشود که نصف طول عمر آن 22 سال است. 

عناصر گروپ 1۷8 فرعی 

عناصر گروپ چهارم فرعی با مشخصات عمده شان درجدول دیل درج است: 








تیتان فلزسبک بوده؛ ازاین سبب بدنه طیاره‌ها از آن ساخته میشود. درمقابل فرسایش مقاومت ازخود نشان میدهد؛ زیرا 
سطح آنرا آ کساید احتوا مینماید» سنگ معدنی آن (1101610110) متشکل ازاکساید مضاعف (:۲۵7:0) وروتیل 
(اتانا) به صورت اکساید (,710) بوده وغرض استحصال آن ازا کسایدهای مربوط آن. با ارجاع کننده‌های قوی 
استفاده میشود که طبق معادله ذیل حاصل گردد: 


110, )5( +2 C(s) + CL, 0 + 2 CO(8) 


17) ر‎ + Mg(s) 3> Ti(s) + Mg ر)‎ (s) 

درم ر کبات پایدار خود عنصر تیتان نمبرا کسیدیشن 4+ را دارا بوده وم رکب بسیار مهم آن ر710 است . این م رکب 
پایدار وغیر سمی می‌باشد که ازآن در رنک‌های نقاشی استفاده می‌نمایند. ,16 درشرایط عادی مایع بوده وبه 
حرارت ٤‏ 136غلیان می‌نماید ودرهوای مرطوب هایدرولیز شده و از آن دود متصاعد میشود: 

TiCI, (+ H,O(1) > TiO, (s) + 4HC1(aq) 
توسط تعامل فوق ازطریق طیاره‌ها غرض تحریرمطالب تبلیغاتی درهوا استفاده ومردم را آ گاهی میرساند و دودآزادشده‎ 
از فشنگ‌ها که ازطباره‌ها درنظامی آزاد می گردد. نیز از , 101 است.‎ 
آیون ِ" 1 مشابه به ۸13 بوده وبه علت کوچکی وچارج زیاد خاصیت اسید برونستید را از خود نشان داده‎ 
ودرمحلول آبی اکوا کامپلکس "[,(0, 11)17]راتشکیل میدهد که پروتون دهنده عمل می‌نمایند:‎ 

0) 0( 5 + H 0s ]Ti(H ,0) 4 OH 0 ۳ )00(+ 12 ۵) 


2 


2H40 (aq) +S“ (aq) H ر‎ 5 )00( + 2H 0(1) 


تیتان نمک‌های را به نام تیتانیت ؛ به طورمثال : 1003 ویا 8۵710 را نیزدارا می‌باشد که طبق معادله ذیل حاصل 
و 

TiO, + 00-0100 

TiO, + Ca0—sCaTiO, 
م رکب 07100 جامد بوده 10146 ۳۱۵206161۳ می‌باشد» خاصیت ۳6206106010146 عبارت از به میان آوردن برق‎ 
دراثر تغییرات میخانیکی بالای شبکه بلوری آن است. درحقیقت اهتزازات میخانیکی درآن به علایم برقی مبدل‎ 


می گردد. 












1- موضوع درس نمبر | کسید یشن عناصر انتقالیی 


از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
2- اهداف آموزشی(دانشی, | - درمورد نمبر ا کسدیشن عناصر انتقالی معلومات حاصل نمایند. 
ذهنیتی و مهار تی) - متیقین شوند که عناصر انتقالی دارای نمبرهای اکسیدیشن متحول اند. 
- تیر اکسیدیشن عناصر انتقالی را مشخص کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم ضسروری | مودلهاء کتب ممد درسی و جدول مندلیف 


5- شیو ارز بایی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیست‌های تسدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن حاضری» 


دیدن کارخانکی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه : چرا طلا که از جملهٌ عناصر انتقالی است. دارای نمبر 






| کسیدیشن متحول 1+ و3+ است ؟ 
16 فعالیست‌های تدرس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را یادداشت 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- روش‌های تعیین نمبر اکسیدیشن عناصر | و به خاطر بسپارند. 

انتقالی را توضیح نماید . -نکات مهم توضیحات معلم را که در مورد تغییر 
- نمبر اکسیدی_شن عناصر انتق‌الی را | متناوب شعاع آیونانی عناصر ارایه مینماید » یادداشت 
درچندمر کب غین عنصر به شاگردان نشان | نموده واز آن استفاده نمایند. 


دهد. - مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 


- مفهوم متن درس رابه شاگردان توضیح -کارخانگی را انجام دهند. 
- به شا گردان کارخانگی بدهد. 





7 جواب سوالات متن درس 

فعالیت اول 

سوالات ذیل را به شکل گروپی بعد از مباحثه بین هم در صنف توسط نمایندۀ گروپ جواب بدهید. 

چرا آهن الکترون‌های اوربیتال 45 خود را نسبت به 30 اول تر از دست میدهد. باوجودی که اوربیتال 5 نسبت به 
اوربیتال‌های 30 در سطح پایان انرژیکی قرار دارد؟ 

2 - خواص متنوع عناصر ‏ را چطور میتوانید توضیح نماید؟ دراین مورد به شکل گروپی بحث نموده و نمايندة 
گروب آن را در صنف با ارایة دلایل مقنیع توضیح نمایید. 

جواب 

طوری که مطالعه گردید. پرشدن اوربیتال‌ها توسط الکترون‌ها طبق قانون نظری برحسب ازدیاد انرژی صعودی شان 
صورت میگیرد والکترون‌ها اولاً اوربیتال آن سویه انرژیکی را اشغال میکند که درسطح پایین انرژیکی قرارداشته باشد. 
انرژی اوربیتال 1 قاعدتا بالاتر ازاوربیتال 5 قرار داشته ؛ بنابراین الکترون‌ها اولاً دراوربیتال 5 اخذ موقعیت نموده و 
الکترون‌های اضافی در اوربیتال‌های ل جا گزین میشوند» دراین صورت باید الکترون‌های موجود دراوربیتال‌های 0 بی 
ثبات تراز؟ باشند ؛ اما درعمل چنین نبوده. درعناصرانتقالی الکترون‌های 4 نسبت به الکترون‌های 5 بعدی مستحکم تر 
پیوسته» درصورت تبدیل شدن اتوم‌های این عناصر به کتیون‌ها. برخلاف پیشبینی‌های نظری الکترون‌های 5 خود را 
اولتر از دست داده ودرصورت ضرورت الکترون‌های اوربیتال‌های ل خود را بعد از ازدست میدهد؛ به طور مثال: 
ساختمان الکترونی اتوم آهن *:۸۳(۵*4) بوده وساختمان الکترونی Fe‏ آن ۸۳(۵0۴4۶) است و 
کتبون ۴٤‏ آن دارای ساختمان الکترونی 49 "۸۳(30) است . 

خواص کیمیاوی فوق العاده متنوع فلرات 0 را میتوان به دلیل ساختمان فضای جهت بابی اورستال‌های 0 درآن‌ها 
دانست ؛ زیرا الکترون‌ها دراوربیتال‌های مختلف 1 موقعیت های کاملاً معین را درفضای اطراف هسته اتوم به خود 
اختیار نموده وقوه دافعة آن‌ها بین هم بسیار کم بوده» تاثیردو الکترون 4 بالای یک دیگر در عین اوربیتال کمتر از تاثیر 
دوالکترون دراوربیتال 5 و0 بالای هم دیگراست. فاصلٌ اوربیتال‌های 1 20 مراتبه زیادتر ازفاصله بین اوربیتال‌های 0 
ایک دیگراست. 

فعالیت دوم 

اکساید های 1"0 ,1۸10 , د1۸0 و1۸0 را به اساس ازدیاد خواص ا کسیدیشنی شان در جدول ترتیب نموده 


به اساس دلایل این خاصیت مر کبات عنصر منگان راتوضیح نمایید. 


عناصروسط پریودهای طویل نمبرهای | کسیدیشن 
متحول را دارااند که از 1+ الی 8+ میباشند؛ به طورمثال 
: 1 نمبرهای ا کسیدیشن مختلف را دارا بوده وبه 
همین ترتیب عناص ر گروپ فرعی پلاتین ( ۸ . ۸u‏ ) 
0 (. ]و )۳) دارای نمبرهای | کسید یشن متحول 
اند ا ع لال ر 5 
تا فا کت رن ان کف ات 
طور تال : ۲۱۱۱ بان ا سای سای له 


بسیار قوی است. 


ا 
Mn Oı(aq) +8 H, O(aq) + 5e —4+‏ 
«کیا+ع< M UOT CUO)‏ 


5- دانستنی های ضروری برای معلم 
معلومات 


اتوم های عناصر کیمیاوی بنا بر داشتن ساختمانی الکترونی خاص شان دارای نمبرهای اکسیدیشن خاص و استتنایی اند 


که این عناصر را با نمبرهای اکسید یشن استثنایی شان ذیلاً مطالعه مینماییم : 

نایترروجن « »N‏ : (در گروپ ۷ اصلی) نمبرهای اکسیدیشن ( 1+2+3+4+5+و3- ) را دارا می‌باشد. 

سلفر « »٩‏ (در گروپ] ۷ اصلی) نمبرهای اکسیدیشن ( 1+2+3+4+5+6+, 2-) را دارا می‌باشد. 

آکسیجن ( د0 ): (گروپ] ۷ اصلی) نمبر اکسیدیشن 2- ودر پراکساید 1- را دارا بوده؛ اما اگر با فلورین تعامل 
نماید» نمبر اکسیدیشن (2+) را اختیار و مر کب (07) 071[001106:) را تشکیل میدهد . 

فلورین« ۳۲ (در گروپ ]]۷ اصلی قرار دارد» صرف نمبر اکسیدیشن 1-رابه شود اختبار میکند و عناصر دیگر 
گروپ ]۷1 اصلی نمبرهای اکسیدیشن اعداد طاق بین 7+ و 1- به شمول (1+ و 7+ ) را دارا است. 

منگان « 11[ » (در گروپ] ۷ فرعی ) نمبرهای اکسیدیشن 4+6+7+ و2+ ) را دارا است و کروم ( در گروپ 
1 فرعی) نمبرهای اکسیدیشن (6+ و 3+ ) را دارا است . 

مسا): (در گروپ آفرعی ) نمبرهای اکسیدیشن (1+ و2+) را دارا است و طلا (:۸) (در گروپآفرعی ) 
نمبرهای اکسیدیشن (1+ و 3++) را دارا می‌باشد و نقره ۸۵ (در گروپ آ فرعی ) نمبر اکسیدیشن (۳1) را دارا است و 
سیماب 12 که در گروپ 11 فرعی قرار دارد نمبرهای اکسیدیشن 1+ و2+) را به خود اختیار می کند. 


نوت: اکثر عناصر انتقالی که در قشر آخری خود دو الکترون را دارا اند» نمبر اکسیدیشن 2+ را دارا بوده می‌تواند. 





فصل سوم 
موضوع فصل: روابط کیمیاوی 
مضمون : کیمیا 
1- زمان تدریس ( 10 ساعت درسی ) 





شماره عناو ین درس ساعت درسی 


مشخصات روابط کیمیاوی» سمبولهای لیویس و قانون | یک ساعت درسی 
او گن هه 


روش ساختار الکترون -نقطه یی مالیکوله 
ولانس و انواع روابط کیمیاوی ( رابط آیونی ) 
۱ خواص مرکبات آیونی 


رابطة اشترا کی و طول روابط کیمیاوی 


۳ 
8 
E. 





2- اهداف آموزشی فصل 
شا گردان بدانند که چرا بین اتومهای عناصر رابطه به میان میآمد ؛همچنان بدانند که به اساس کدام پارامترها میتوان 
مها O‏ 
شا گردان درک نمایند که دانستن طرز روابط بین اتومها در آموزش تشکیل وخواص مرکبات سهولت‌ها را ایجاد 
مینماید. 
اساس طرز روابط خصوصیات مر کبات را توضیح کرده بتوانند . 
جواب به سوالات فصل 
3-سوالات چهار جوابه 
تسب ي يب یو سم سم بو سیر سر لب 
11- الف 


ی 


جواب‌های سوالات تشربحی 
1-در تشکیل روابط انرژی آزا دشده و یک تعامل اگزوترمیک است . 
2- در موقع تشکیل رابطه قوه جاذبه نست به قوه دافعه زیاد بوده و اتوم‌ها را باهم مرتبط ساخته » مالیکول تشکیل 


می گردد؛ دراين صورت بعد از تشکیل رابطه قوهٌ جاذبه ودافعه با هم مساوی می گردد . 


4 ا4‎ 3 
2a ۱ 
> > 


2 


داقعه 


3 - رابطۀ بین دو اتوم زمانی برقی یا الکترولنت است که تفاوت الکترونیگاتیویتی بین این دو اتوم 7 وبالاتر از آن 
باشد . مر کبات آیونی ویامر کبات الکتروولنت متشکل ازآیون‌ها می‌باشد ؛ درصورتیکه الکترونیگاتیویتی بین دو اتوم 
1الی 1.7 باشد. رابطه بین آن‌ها % 50 آیونی و0 50 اشتراکی قطبی است . 

چون تفاوت الکترونیگاتیویتی بین دو عنصر غیر فلزی کمتر از 1.7 است ؛ بنابراین نمیتوانند بین هم رابطۀ آیونی بر قرار 
ke‏ 

4 -الف -هایدروجن وسلفر ۲1,5» ب - هایدروجن وفاسفورس ,1ج -سلفر وفلورین ,5۳ . 

5 - شعاع اتومی عناصر پریود دوم کوچکک بوده و الکترونهای آن‌ها به هسته نزدیکک قرار داشته ؛ازاین سبب بیشتر از 
چهار رابطه را بر قرار کرده نمیتوانند . 

6- رابطهٌ سگما : روابط کیمیاوی به اساس پوشش وتداخل اوربیتال‌ها تشکیل می گردد؛ اگرپوشش ابرهای الکترونی به 
امتداد خطی که هسته‌های دو اتوم را وصل می‌سازد؛ صورت بگیرد ؛ یعنی تداخل اوربیتال‌ها مستقیم و اعظمی باشد. 
رابطهٌ مستحکم بوده وبه نام رابطةٌ سگما ۲ یاد می‌شود. این رابطٌ می‌تواند تا از تداخل دواوربیتال ٩‏ وبا یک اوربیتال ٩‏ 
ویک 0 ويا دواوربیتال 0 بطورمستقیم تشکیل گردد ؛ شکل ( 3 -8 کتاب درسی ). 

رابطة کیمیاوی که به اساس یک جوره الکترونها بین دو اتوم تشکیل گردیده باشد به نام رابطه یگانه یاد می‌شود . 
اوربیتال‌ها درنتیجۀ تداخل مستقیم خود صرف رابطه ٩‏ راتشکیل میدهد. 

رابطة 11 : رابطه بين دو اتوم درمالیکول‌ها می تواند د و گانه ویا سه گانه باشد . این نوع رابطه توسط بیشتر از یک 
جوره الکترونها تشکیل می گردد ؛ به طورمثال در مالیکول د0 رابطةٌ بین دو اتوم آ کسیجن دو گانه بوده ودرمالیکول 
N2‏ رابطۀ بین دو اتوم نایتروجن سه گانه است. 

اگرتداخل اوربیتال‌های اتومی جانبی باشد؛ یعنی پوشش آبرالکترونی اوربیتال‌های 0 جانبی بوده باشد وبالای محور × 
عمود قرارگیرد این رابطۀ تشکیل شده به نام رابطة 7 یاد می‌شود؛ پس درتشکیل رابطۀ 7 تداخل اتوم اوربیتال‌ها 


جانبی وسست بوده؛ بنابر این رابطه سست ونسبت به رابطه غير مستحکم است . 


Ca 


7- الف -انحلالیت مر کبات زمانی بز رگ است که انرژی شبکۀ کرستالی آن‌ها کم باشد ؛بنابراین انحلالیت ,1/8 
نسبت به 80۴ در آب بیشتر بوده ؛ زیرا با انرژی کم میتوان شبکۀ کرستالی م رکب اولی را قطع نمود. 
ب - انحلالیت ,)۸/8 در آب نسبت به ,۸/8۲ کمتر است؛زیرا انرژی شبکة کرستالی ,۸/801 زیات تر است و 
به انرژی زیاد روابط در شبکۀ آن قطع می گردد. 
8- قرار ملاحظٌ جدول الکترونیگاتیویتی عناصر سیماب ۰1.9 آیودین 2.5 کلورین 43 فاسفورس 2.1 فلورین 
4 سلیکان9. 1 نایتروجن 3و از مگنیزیم 2 است که تفاوت الکترونیگاتیویتی آن‌ها در مرکبات ذیل شان قرار 
دیل است: 

Mg - ۷ Si - ]۲ - آ)‎ Hg - 


19-25-6 ˆ 21-39-09 18-4-22 12-3-18 
چون تفاوت الکترونیگ اتبویتی عناصر در م رکبات 5۱-۲ مساوی ۰2.2 1-7۷ مساوی 1.8 ۶-0 


9- تعامل ذیل را ملاحظه نمایید : 

2HF + SbF, |۳0 ۳ | + (SbF, |‏ 
الف -هایبرید را در مواد تعامل کننده ومحصول تعامل در بافت نمابید . 
ب - هایبرید فلورین رادر |27] توضیح نمایید . 
حل: الف - در مواد تعامل کننده هریک ۰, 1۴ به ترتیب هایبرید فلورین 7و Sb‏ عبارت از 0 بوده و 
ساختمان مالیکول آن هشت وجهی بوده و در محصول تعامل نیز به همین منوال است . 
س 2 هایبرید فلورین 57 بوده و ساختمان مالیکول آن مثلشی است که زاوبه بین روابط آن 0 درجه 
می‌باشد. 
10 رابطةّ کواردینیشن ( Coordination bond‏ ) 
رابطۀ کواردینیشن نوع ازرابطۀ کوولنت بوده که در آن جوره‌های الکترون مشت رک تنها ازطرف یکی از اتوم‌ها که 
دررابطه سهم می گیرد» دراختیار اتوم د یگرقرارداده می‌شود. یکی از اتوم‌ها به شکل دهنده ( 1(0027) تبارزیافته 
ودیگر آن گیرنده ( ۸۵۵6۵۲۲0۲ ) تبارز مینماید که این نوع رابطه را بعضاً به نام رابطه دونار -اکسپتور 


Acceptor (‏ - 1(01181) نیز یاد می‌نمایند: 
1 
+ 0 


کک کے مک ۲ و کے 

H H 
اتوم‌های عناصر دهنده ( 0۸31( ) دارای یکجوره الکترون آزاد درقشر خارجی خود می‌باشد واکسپتورها یک اوربیتال‎ 
خالی را درقشرخارجی خود دارا اند. کتیون‌های فلزات انتقالی میتواند به حیث اکسپتور عمل نمایند . درمالیکول‌های‎ 
آب اتوم آ کسیجن دارای دو جوره الکترون آزاد بوده این اتوم‌ها جوره الکترونهای آزاد خودرا به د سترس ذرات‎ 
اوربیتال‎ ٩ دارای خلأ الکترونی غرض تکمیل اکتیت شان قرار میدهند ؛ به طور مثال: "]آدارای خلای الکترونی بوده و‎ 


Ca 


آن خالی است که این اوربیتال خالی توسط جوره الکترون‌های آزاد] کسیجن مشبوع گردیده ودرنتیجه رابطه‌های 
شتراکی کوارد ینت بر قرار می گردد. 

1- "و -ها پبرید یزیشن : در این نوع‌ها بريد یکک اوربیتال 5 ودو اوربیتا ل 0 با هم امتزاج حاصل نموده ؛ درنتیجه 
سه اوربیتال هایبرید شده "درا تشکیل میدهند. این اور بیتال‌ها در یک سطح به زاوية 120 درجه نسبت به یک 


1 2 
دیکر قرار داشته که سهم 8 درهراورییتال SP’‏ مساوی به چ است واز, می‌باشد: 


sp hybrid orbitals 
shown together 
(large lobes only) 





-Orbıtal‏ و 





¥ Hybridize 
ڪڪ‎ 





Two Pp orbitals 





Three sp2 
hybrid orbitals 


شکل : هایبرید "وو: 
هایبر بد 7 را اتوم‌های کار درهایدرو کارین‌ های عیرمشبوع فامیل ایتلین دارا اند . درمالیکول ]19 بورون هایبر ید 


"۳ رادارا است : 


Three sp? BF, SO3 





Trigonal 
planar 


شکل هاییرید "مد در B7۴,‏ : 
المونیم کلوراید در حالت گازی به شکل )1 مو جود بوده» علت آن چیست؟ 
جواب : مواد جامد ومایع هميشه به شکل دومالیکولی به گاز تبدیل و فرار می نمایند وبین مالیکول‌های شان رابطه برقرار 


بوده ؛ از این سبب به شکل دای مير مو جود میباشند. 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 

- درمورد روابط کیمیاوی وساختمان لیویس معلومات حاصل نمایند. 

- متیقین شوند که الکترونها سبب تشکیل روابط بین اتومها میشوند. 

- به اساس قانون او کتیت رابطه بین اتومها را مشخص وروابط کیمیاوی را بین اتومها در 
مالیکول‌های مر کبات بر قرار کرده بتوانند. 


1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارز بایی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. 

- قاعدهٌ لیویس را با سمبولهای لیویس به شاگردان 
توضیح ودراین عرصه مودل‌ها را توسط شا گردان 
تهیه و در مورد طرز ترتیب آن‌ها از شاگردان 
معلو مات بخواهد . 


- قاعده او کتیت را به شا گردان توضیح نماید. 


-مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح کند. 
-به شاگردان کارخانگی بدهد. 


-به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 
یادداشت و به خاطر بسیارند. 

-نکات مهم توضیحات معلم را که در مورد 
قاعدة - لیویس ارائه میدارد؛ بادداشت کنند . 

- مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 
-کارخانگی را انجام دهند. 





7 جواب سوالات متن درس 


در متن درس سوال موجود نیست. 

5 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعر یف اصطلاحات 

Chemica] bond‏ : قوة جاذبه بین اتوم هارا در یک مالیکول به نام رابطۂ کیمیاوی ( 9024 [162صعطن) ) یاد 





می‌نمایند. 

مشخصات روابط کیمیاوی 

قوه جاذبه بین اتوم هارا دریک مالیکول به نام رابطه کیمیاوی ( 0084 [۳6۳0162/)) یاد می‌نمایند . موجودیت 
مواد دارای چندین اتومی این واقعیت را بر ملا ساخت که اتوم‌ها بالای یک دیگر تأثیرانداخته م رکبات رابوجود 
می آورد که نسبت به اتوم‌های آن دارای سسطح پائین انرژیکی می‌باشد . درصورتیکه مقدار مقاومت 
انرژی بین اتوم‌ها ومالیکولهای مربوط 1060/07/70 باشد رابطة تشکیل شده مبتو اند. 

موضوع رابطهٌ کیمیاوی بخش عمده کیمیای نظری را تشکیل میدهد. در نتیجه استقرار روابط بین اتوم هاء ذرات مغلق 
از قبیل مالیکولها؛ رادیکال‌ها» کریستال‌های مواد وغیره تشکیل می گردد» رابطهُ کیمیاوی در نتیجه عمل متقابل دو یا 
بیشتر از دو عناصر تشکیل گردیده وتوأم با آزاد شدن انرژی می‌باشد . 

قبل از ایجاد تیوری کوانت. درمورد تشکیل روابط کیمیاوی نظريهة لیویس حکمفرمایی داشت. درسال 1916 عالمی 
به نام لیویس (11۷85) نظریه تشکیل روابط کیمیاوی را انکشاف داد که طبق این نظر یه « رابطه کیمیاوی » در نتیجۀ 
مشت رک قراردادن جوره الکترون‌ها بین دو اتوم برقرار می گردد ؛ در این صورت هریک ازاتوم‌ها یک یک الکترون 
را باهم شریک میسازند که این نوع رابطه را به نام رابطۀ کوولانس یاد می‌نمایند . در ذیل روابط بین اتوم‌ها 
درمالیکولهای ,رل رل CH, gNH,‏ ارائه گردیده که الکترونهای اتوم‌های عناصر به ( )وبا (.) نشان داده 


3 تة فی‎ 
H 
9 # 4 
HEC SH , HERAN EH 
۷9 xe 
H 
Û: F; H:H 


درننتیجۀ استقرار روابط بین اتوم‌ها درتشکیل مالیکول م رکب اتومها ومالیکول هاء ساختمان الکترونی باثبات را 
مفکوره لیویس یک بعضی از حقایق را درمورد رابطه ارائه داشته ؛ اما علت تشکیل روابط را توضیح کرده 


Te 


Cu 


باانکشای نظریات میخانیک کوانت علت تشکیل روابط واضیح ساخته شد؛ درصورتیکه الکترون یک حالت 
ابرالکترونی را دارا است. دراین صورت تشکیل همچو رابطه توسط جفتی از الکترون‌ها» درنتيجة تداخل ابرالکترونی 


دو اتوم تصورشده میتواند . 





٩-٩ Orbital 
٩ - ٩ شکل: شیمای تشکیل رابطةٌ کیمیاوی بین دو اتوم وتداخل ابرالکترونی‎ 
طوریکه درشکل فوق دیده می‌شودء کثافت ابرالکترونی دربین دوهسته اتوم‌های هایدروجن در مالیکول آن‌ها بیشتر‎ 
می باشد» علت آن اینست که الکترون‌ها در این ساحه بیشتر تحت تأثیر هسته‌ها قرارداشته» توسط این دو هسته کش‎ 
: ودراین محل متراکم می گردد» از اینجا گفته می‌توانیم‎ 
. قو که باعث تشکیل رایط کیمیاوی می گردد. دارای خاصیت الکتروستاتیکی است‎ 
نظریات لیویس درمورد مشت رک قراردان دو الکترون در تشکیل رابطة از نظر میخانیک یک مفهوم عمومی بوده قرار‎ 


پرنسیپ پاولی این دو الکترون باید توسط یکی ازنمبررهای کوانتم خویش ازهم دیگر فرق داشته باشند ۱ 
نمبرسپین شان )» درصورت اتوم هایدروجن وتشکیل مالیکول اوربیتال درمالیکول اوربیتال 5 باید جهت 527 
الکترون‌ها مخالف یک دیگر باشند . 


طریقه که درآن الکترونها بین دو اتوم مشت رک قرارمی گیردوسبب تشکیل رابطهٌ می گردد به نام میتود ولانسی 
روابط کیمیاوی ( 1۷8 ) یاد می‌شود . 
عموماً رابطة کیمیاوی را توسط (-) افاده می‌نمایند ودرانجام‌های این خط تصور یک. یک الکترون موجود است. 


Cu 

























ناوین مطالب __ | شرح مسا ٠‏ . ۳ 
1- موضوع درس قانون او کتیت وساختار لیوبس 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
- درمورد روابط کیمیاوی وساختمان لیویس معلومات حاصل و روش تعیین 
ساختار نقطه یی مالیکولها را بیاموزند . 

- باور کنند که الکترونها سبب تشکیل روابط بین اتومها میشوند . 
- به اساس روش تعیین ساختار نقطه یی مالیکولها رابطه بین اتومها را مشخص کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس | مناقشه. نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم صر وری مودلهاء کتب ممد درسی و مودلهای ساختمان لیویس 


5- شيوة ارزیایی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری» دیدن 
کارخانکی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه : او کتیت کدام عناصر تکمیل است؟ 


1-6 فعالیت‌های تدرس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارز بایی) 

-عنوان درس را در تخته تحریر کند. 

- درمورد روابط کیمیاوی وساختمان لیویس 
معلومات ارائه و روش تعیین ساختار نقطه یی 
مالیکولها را توضیح نماید . 

- روش تعیین ساختار نقطه یی رابطه‌ها بین 
تومهای مالیکولها را مشخص کرده به شاگردان 
وظیفه دهد تا هر مرحلة آن را توضیح نمایند. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان توضیح کند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را یادداشت 
و به خاطر بسپارند. 

- روش تعیین ساختار نقطه یی مالیکولها را پیاموزند . 

- درک نمایند که الکترونها سبب تشکیل روابط بین 
اتومها میشوند . 

- به اساس روش تعیین ساختار نقطه یی مالیکولها رابطه 
بین اتومها را مشخص کرده بتوانند 

- مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 
-کارخانگی را انجام دهند. 





Çi 





7 جواب سوالات متن درس 


در متن درس سوال مو جود نیست. 





5 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعر يف اصطلاحات 

Cation‏ :ذرات چارج دار مثبت را به نام کتیون یاد می کنند. 

روش سیستماتیک : روشی را گویند که منشاً الکترونها درآن در نظ رگرفته نشده؛ بلکه چگونگی توزيع الکترونها در 
اتوم‌ها مورد توجه قرار میگیرد . 

Method of Volant bonds‏ ) ظ 1۷۷): طریقهٌ که درآن الکترونها بین دو اتوم مشت رک قرارگرفته وسبب 
تشکیل رابطه می گردد» به نام میتود ولانسی روابط کیمیاوی ( ۷8 () یاد میشود. 

معلومات 

در بعضی موارد از قاعدۀ ا وکتیت پیروی نمی کنند» به شکل خاص ازاین قانون نمیتوان درم ر کباتی دارای روابط 
اشتراکی که از عناصر گروپهای دوم وسوم اصلی» پریود سوم و از آن به بعد تشکیل گردیده اند» استفاده کرد؛ به 
طور مثال: مر کبات م5 و ,8۳ را در نظر میگیریم : 


:F: - 
NF 
F7 SF: FANE 


در م رکبات فوق سلفر بیش از هشت الکترون و بورون کمتر از هشت الکترون را در قشر الکترونی خود دارا اند. 


میتوان تصور کرد که ساختمان زیر هم ممکن موجود باشد: 


در ساختمان فوق او کتیت بورون تکمیل بوده ؛ اما مشاهدات تجربی نشان میدهد که احتمال این ساختمان در 


8٤1,‏ بسیار کم اتفاق می‌افتد. 


Cin 










1- موضوع درس ولانس و انواع روابط کیمیاوی ( رابطةً آبونی ) 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
درمورد ولانس و روابط کیمیاوی ازجمله رابطةٌ آیونی معلومات حاصل نمایند. 
- متبقین شوند که الکترونها سبب تشکیل روابط بین اتومها شده و رابطة آیونی 
در نتجهّ جذب الکتروستاتیکی ذرات چارج دار مخالف علامه تشکیل شده اند. 

- رابطۂ آیونی را درمالیکول م رکبات با دیگر انواع رابطه‌ها فرق کرده بتوانند . 


3-روش‌های ندرپس منافشه. نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم ضروری | مودلهاء کتب ممد درسی و موادالکترولیت 


2- اهداف آموزشی (دانشی» 
ذهنیتی 9 مهار تی) 










5- شيوة ارزیابی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیست‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال برسی. گرفتن حاضری» 


دیدن کارخانکی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه : چرا محلول نمک طعام برق را هدایت میدهد؟ 


1-6 فعالست‌های تدرس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. -به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
- درمورد روابط کیمیاوی از جمله رابطۀ | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

آیونی معلومات ارایه نماید. - انواع روابط را در مالیکولها مشخص کرده بتوانند . 

- روش تعیین ساختار نقطه یی مالیکولها را | - درک نمایند که گرفتن ودادن الکترونها سبب تشکیل 
دررابطه بین اتومها مشخص کرده به | ذرات چارج دار به نام آیونها می گردد. 

شاگردان توضیح نمایند . به تولید آیونها وقوه کشش ین آن‌ها آشنا گردند. 
-مفهوم متن درس رابه شاگردان توضیح | - مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 

کند. -کارخانگی را انجام دهند. 

- به شا گردان کارخانگی بدهد. 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 





Cu. 


7 - جواب سوالات متن درس 


در متن درس سوال مو جود نیست. 





5 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعر يف اصطلاحات 

ولانس( 2107066 ۷)نولانس نوع از خاصیت اتوم‌های عناصر بوده که تعداد معین اتوم‌های د یگررا نصب ویا تعویض 
می‌نمایند . کلمۀ ولانس از اصطلاح لاتین ( ۵120112 ۷) گرفته شده است که به معنی ظرفیت می‌باشد . 
الکتروستاتیک(٥۵1؟ :)E1٥۲٥‏ به معنی برق ساکن است. 

انواع مالیکول‌ها (قطبی» غیر قطبی و آیونی ) 

زمانیکه دو اتوم عین عنصر یک رابطۀ کوولانسی را تشکیل میدهند ؛ به طورمثال: ( 11 و را٤‏ ) هر یک از اتوم‌ها عین 
سهم الکترونی را درتشکیل رابطة دارا اند . کثافت ابرالکترونی در دو اتوم این رابطه یک سان می‌باشد؛ زیرا 
الکترون‌ها بطور مساوی توسط هر دو هسته‌های اتوم‌ها جذب می گردند» این نوع رابطةٌ غیر قطبی (00127 )N0٩۸‏ بوده 
ومالیکول غیر قطبی است. زمانیکه دواتوم عناصرمختلف باهم مرتبط می گردند ؛به طورمثال : او 11 


مالیکول 701 را تشکیل میدهند» در این صورت قوه جاذبه هر دوهسته‌ها یک سان نبوده ویکی ازهسته بنابرداشتن قوة 
جاذبهة مثبت الکترون هارا به طرف خود کش نموده و کثافت ابر الکترونی بالای آن زياد شده در نتیجه چارج منفی 


قسمی راحاصل نموده و اتوم دیگری که الکترون‌های آن کش گردیده. باالمقابل چارج مثبت قسمی را به طورمشال: 


0 + 6 


در مالیکول (116/1) هایدروجن چارج قسمی مثبت و کلورین چارج قسمی منفی را دارا است که به شکل Cl‏ - 77 
تحریر می گردد. رابطۀ که دردوانجام آن چارج‌های قسمی مثبت ومنفی وجود دارد» به نام رابطه قطبی ( Polar‏ 
14 ) اد میشود و مالیکول‌های دارای روابط قطبی به نام مالیکول دوقطبی ( 6 باد می گردد ؛ طوریکه قبلا 


۵ + 0 


ارائه شد. چارج قسمی را به ( 0 ) افاده و به € 7 نشان میدهند وفاصله را به ( ]) افاده می کنند . 





اتوم هایدروجن چارج قسمی ( (Particle Charges‏ مشت( 0,17 ۳1۳0 کلورین چارج منفی قسمی ( - 
7 را دارا است . 
عموماً دای پول مومنت قطبی را به ل| افاده می‌نمایند؛ پس دای پول مومنت دوقطبی عبارت از حاصل ضرب چارج 
قسمی وفاصله چارج‌های فسمی ازهم دیگر است : 

py < 7‏ يا بآ. 0۵ < ۸ 
درحقیقت دای پول مومنت یک مالیکول کمیت مقداری عدم تشابه چارج‌ها درآن مالیکول است . دوچارج مخالف با 
کمیت چارج "٤‏ 1.6.10 = 6 = 6 که به فاصله 14 ازیکدیگر قراردارند» دارای دای پول مومنت ذیل 


Ci 


است: 
u= 0.7 ۰10 ° m4,81.10 ° esu .10 ° cm= 4,8 ۰10 ® esu.cm=1,6.10‏ 
cm.esu‏ 2-7 
0 650 * " 10 را یک دبای (1(60016) ( (1) تعریف نموده اند ؛ به طورمشال: طول رابطه درمالیکول ۴1٣1‏ 


مساوی به ( *1,27۸) است» دای پول مومنت آن مساوی ( 1.03 ) است . 

ناگفته نباید گذاشت که 0 ۰ 7۳6 ۰10 0,33 = 1260016 1 نیز می‌باشد . 

مالیکول 161 یک رابطة دارد واین رابطةٌ قطبی است. پس مالیکول دارای د بک رابطه قطبی نوع مالیکول‌های قطبی 
. مالیکول‌های که باهم مشابه بوده وبیشتر شتر ازیکک رابطهً خطی را دارا اند این رابطه‌ها عمل قطبی یک دیگررا 
خنثی ساخته؛؟ بدین ملحوظ با وجودیکه رابطة ها قطبی بوده ؛اما مالیکول به صورت کل غیرقطبی است که مثال آن را 
می‌توان مالیکول‌های متحد شده ,۰00 پا٣8‏ » ٤٤1,‏ ارائه کرد. 

اشکال ذیل مالیکول‌های فوق الذ کر را نشان میدهند که چطور دای پول مومنت رابطّهای خطی خنثشی شده و دایپول 
مومنت عمومی مالیکول صفر می‌باشد» این دای پول مومنت‌ها به (بم-+) افاده شده است که سمت تیر به انجام 


منفی دای پول توجه می‌باشد: 


(e` 0 
4+ 





شکل: دای پول مومنت روابط حذ ف شده ومالیکول‌ها به صورت غیر قطبی هستند 

شکل فضایی مالیکول درسوية قطبی بودن آن بسیار تأثیردارد. ؛به طورمثال : در عموم مالیکول 1۷125 رادرنظربگیرید 
که درآن ]1۷ اتوم مرکزی و ٭ عبارت از اتوم ویا گروپ ازاتوم‌های باشدء که به آن مرتبط است» درصورتیکه تمام 
اتوم‌های 25 یک سان باشند ؛به طورمثال مالیکول( )٤٤1,, 8٤1,٥0‏ واتوم مرکزی ۷ دارای جوره الکترونها 
آزاد نباشد» مالیکول حاصل غیرقطبی است . درصورتیکه اتوم مرکزی دارای جوره الکترونهای آزاد باشد» به طور 
معمول دای پول‌های رابطوی حذف نگردیده ومالیکول قطبی می‌باشد» گرچه مطلب فوق عمومی نبوده» این پدیده 
برای مالیکولهای آب وامونیا که هردوی آن قطبی است . درشکل ذیل ارثه گردیده است: 


قطیت د گانه اطه حذف : 
xX ۴۹1‏ ر م ِ« 
ر * ۲ب) ).و 
A)‏ بر وت قطیت دو گانه رابطهٌ حذف 


در شکل فوق دای Cy‏ 


Ci 









خواس مرکبات آ ون 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 


- بیاموزند که مرکباتی دارندهٌ رابطة آیونی در حالت محلول و مذابه هادی برق بوده و دارای 


ِ ساختمان منظم کرستالی میباشند . 
2- اهداف آموزشی(دانشی؛ ۱ ۱ 
۱ - باور کنند که مرکبات آیونی درنتیجۂ جذب الکتروستاتیکی ذرات چارج دار مخالف 
ذهنیتی و مهار تی) 
علامه تشکیل شده اند . 
- توانایی تهیه محلولهای الکترولیت را داشته باشد وهم ساحتار آیونی منظم اجسام کرستالی را 


توضیح کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لسوازم ضسروری | مودلها؛ کتب ممد درسی و موادالکترولیت و کرستالهای مختلف اجسام کرستالی 






5- شيوة ارزیابیی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌ه ای تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن حاضری» دیدن کارخانگی 


و ارزیایی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه : آیا اطلاع دارید که پشتیبان پول بعضی ممالک جهان کرستالهای 
نمککك طعام است؟ 
1-6: فعالبت های تدر یس معلم (آموزش مفاهیم و فعالیت‌های یادگیری شاگردان 
ارز یابی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را یادداشت 
- درمورد محلولهای الکترولیت و اجسام کرستالی معلومات | و به خاطر بسپارند. 
ارائه بدارد. - درمورد محلولهای الکترولیت و اجسام کرستالی 
- توضیح نماید که تشکیل شبکه‌های کرستالی توآم با آزاد | معلومات حاصل بدارند. 
شدن انرژی صورت می گیرد. - درک نمایند که مر کبات دارنده رابطة آیونی هادی برق 
- شاگردان رابه گروپها تقسیم نمایند تا خصوصیات | بوده و کرستالهارا تشکیل میدهند . 
محلولهای مر کبات آیونی و غیر آیونی را در اثر عبور جریان | - با مر کبات آیونی و کرستالی آشنا گردند. . 
برق از آن‌ها تمییز نمایند . - مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. کار خانگی را انجام دهند. 





Çi. 


7- جواب سوالات متن درس 
به جدول 1 و2 به دقت نظر | ندازید. 


جدول( 3 -1) انرژی شبکه‌های کرستالی هلایدهای فلزات القلی 





جدول (3 -2) مقایسۂ انرژی شبکهٌ مر کبات کتیونهای دارند چارج 2+ و+3 





الف -به نظر شما کدام نتیجه گیری‌های ذیل در مورد انرژی شبکۀ کرستالی درست خواهد بود؟ چرا؟ 
1- هرقدر که کتیون کوچک باشد. انرژی شبکهٌ کرستالی آن بیشتر است . 
2 -هر قدر که چارج انیون بز رگ باشد» انرژی شبکه کمتر است . 
3 - هر قدر که شعاع انیون بز رگ باشد انرژی شبکه زیاد است . 
4 -انرژی شبکه با چارج کتیون رابطة مستقیم و با شعاع آن رابطهٌ معکوس دارد . 
ب - پیش بینی کنید که کدام م رکب آیونی ذیل» زیاد ترین انرژی شبکه را دارا است؟ 
Ly ۵0‏ 640 
جواب‌ها 
الف - هر چهار ماده صحت دارد . 
ب - م رکب 1/80 نسبت به 040 انرژی شبک؛ کرستالی بیشتر را دارا بوده ؛زیرا شعاع اتومی مگنیزیم کوچکك 


است. 


3 


8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 
تعر یف اصطلاحات 
کرستال (۷/5)81)) : اجسامی که دارای اشکال منظم هندسی و حجرۀ واحد اساسی باشند» کرستال گفته میشوند. 
قاعدة فاینسی (۲1۳85) 
انحراف ابر الکترونی را در اثر عمل آیونهای چارج دار محاط شده ویاقطبی به نام پولارتی( ۲۵۱211521108) 
پادمی کنند؛ اگر آیونهای دارای چارج همنوع و ارقام الکترون‌های ولانسی مساوی باهم مقایسه گردد. دراین صورت 
معلوم می گردد که آیونهای دارای اندازة بز رگ خوبتر نسبت به آیونهای دارای اندازة کو چک ۴014۲1٤410٩1‏ 
می گردند. این مطلب طوری توضیح می گردد که در عدة کم آیونهاء حجم الکترونها به سویه‌های بلند با وابستگی 
هسته‌های چارج دارا مشت مشخص می گردد. 
فاینس دو قاعده را برای پیش گویی سویه‌های مشخص آیونی ویا کولانت روابط بین دو اتوم را فورمول بندی کرد: 
رابطه در اکثر مواد آیونی است» در صورتیکه چارج های آیونها بز رگ نباشد. ؛به طورمثال: رابطه در سودیم کلوراید 
(۸۷۵0) آیونی است؛ چون چارج آیون 2۷۵و ٤17‏ به ترتیب آ+و 1- است. در عین زمان ملاحظة روابط در 
المونیم کلوراید (,۸/6)احتمالاً کوولانت بوده ؛ زیرا چارج آیون ۸1۳ بز رگ است. 
در صورتیکه شعاع کتیون بز رگ ( ؛ به طور مثال : در کتیونهای فلزات القلی) و شعاع انیون کوچک باشد (به طور 
مثال: انیونهای گروپ هفتم ) رابطه زیاد آیونی است. اندازه‌های بعضی از آیونها در جدول ذیل ارائه می گردد: 












8A‏ 7 ھ6 د 
He‏ 1 
31 37 
B N O FH Ne‏ 
Be‏ 5 
70 2 7 70 7 85 112 3 
ےھ 1 5 3 و ۸1 Na Mg‏ 4 
98 209 10 110 118 143 160 186 
نهد 
Ga Ge A Sê B K‏ 3 1 ی 
112 114 ۹ 120 12 135 197 ورو ك 
Rb S 1 Sn Sb Te 1 xe‏ 
ESN‏ 1 14 141 140 166 رجا و 248 
Cs Ba 7 T1 Pb Bi Po ATE Rn‏ 
LES E355 164 142 140‏ 171 2 265 





شعاع آیونی "۰۸۷۵ ۸۲ و A1"‏ را مقایسه مینمایم : 

آیونهای چارج دارا مثبت بز رگ المونیم (۸/۳) دارای شعاع کوچک بوده ؛ زیرا الکترونهای باقی ماندهُ آن توسط 
هسته جذب می گردد. کمیت چارج بز رگ آیون المونيم وحجم کوچکک المونيم نشان دهندة کثافت بز رگ این 
عنصر است ؛ ازاین سبب آیون المونیم ابر الکترونهای ماحول خود را جذب نمایند. 

کتیونهای دارنده چارج بز رگ مالیکولهای ماحول خود را قطبی می‌نمایند. 

ابر الکترونی انیونها به خاطری تغییر شکل کرده میتواند که کثافت الکترونی زیاد شده و به دور کتیونها مترا کم 
می گردند وانیون قطبی می گردد. اندازه انیونها نسبت به اتوم‌های مربوط؛ه شان بز رگ بوده ؛ زیرا دارای یک وبا 


Cin 








چندین الکترون اضافی میباشند. هسته نیز قابلیت جذب الکترونها را به نزدیکك» طوریکه در اتوم ابتدایی قرار دارد. 
ندارد. 

انیون بز رگ به آسانی پولاریزیشن می گردد. 

الکترونها در انیونهای بز رگ دورتر از هسته قرار داشته و نسبت به انیونهای کوچک تأثیر کمتر را دارا اند ؛ ازاین 
سبب آیونهای بز رگ نسبت به انیونهای کوچک پولارایز می گردد؛ در صورتیکه کتیون دارای جسامت کوچک و 
نیون بز رگ باشد» دراین صورت کتیون. انیون را پولاریزیشن مینماید وانیون قسمتی از چارج خود را به کتیون داده ؛ 


درنتیجه رابطه خاصیت کوولانسی را دارا می‌باشد. 


Cin 





1- موضوع درس رابطة اشترا کی و طول روابط کیمیاوی 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
- بیاموزند که رابطه اشترا کی نوعی از روابط کیمیاوی بوده و از مشخصات خاصی 


2-اهداف آموزشی 
برخوردار است. 


(دان_شی. ذهنیتتی و 
مهار تی ) 


-متقین شوند که مر کباتی دارای رابطة اشتراکی درنتیجۀ مشتر ک قرار دادن 
الکترونها بین اتومهای عناصر متشکلة مالیکول مر کبات تشکیل شده اند . 
- رابطةٌ اشترااکی را درمالیکولهای مر کبات مشخص کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس | مناقشه نمایشی, توضیحی و عملی. 


4- مواد ولوازم ضروری | مودلهاه کتب ممد درسی و مواد دارندۀ روابط اشتراکی درمالیکول 


5- شيوة ارزیایی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن» احوال پرسی» گرفتن حاضری» دیدن 
کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه : بنزین چرا هادی برق نیست؟ 
1-6: فعالیت‌های تدریس معلم | فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 
(آموزش مفاهیم و ارزیایی) 
- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. سبه توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
- درمورد رابطه اشتراکی و مشخصات | یادداشت و به خاطر بسپارند. 
تشکیل آن‌ها توضیحات ارائه بدارند. - درمورد مشخصات روابط اشتراکی معلومات حاصل 
- شاگردان رابه گروپها تقسیم نمایند تا با | بدارند 


درنظر داشت حصوصیات رابطهٌ اشتراکی | -با مر کباتی دارندۂ روابط اشتراکی آشنا گردند. . 















عبور جریان برق را از آن‌ها تجربه نمایند . . | -مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. کار خانگی را انجام دهند. 


Cin 


7 جواب سوالات متن درس 


در متن درس سوال مو جود نیست. 





2- دانستنی‌های ضروری برای معلم 
تعر یف اصطلاحات 
کوولانس (ع)1ءaleےC0v€)‏ : کولانس در لغت به معنی ولانس مشت رک است واشاره به نوع رابطة است که در آن 
اتوم‌ها از قشر ولانسی یک دیگر وبه صورت مشخص از الکترون‌های قشر ولانسی یک دیگر به طور اشتراکی استفاده 
می‌نمایند» رابطةً که در آن الکترون‌های قشر ولانسی مشت رک قرار داده مشود به نام رابطةٌ اشتر کی یاد می گردد . 
:)Pm( Pica meter‏ * 10 حصه یک متر را به نام پیکامتر یاد می کنند . 
شعاع کوولنت 
فاصله بین هسته‌های اتوم‌های که به اساس روابط کوولانسی مرتبط شده اند. مساوی به مجموعه شعاع ولانسی این 
اتوم‌ها می‌باشد. شعاعات کوولانت عبارت از مجموعه شعاعات اتوم‌های تشکیل دهنده روابط کوولنت است . 


مجموعه شعاعات کوولنت کلورین وهایدروجن مساوی به فاصله روابط کوولنت هایدروجن کلوراید می‌باشد . 





شکل : قوه کشش وقوه دفع درمالیکول هایدروجن 
1-قوه کشش بین هسته‌ها و ابرالکترونی درفضا بین هسته ها. 


2 -قوۀ دفع بین دو هسته r‏ , , 
C V‏ 
1 1 





5 ۲ لف 


bonding 


شکل :شعاعات روابط کوولانت وواندروالس برای هایدوجن وکلورین 
الف - 17 شعاع واندروالس 312 : ہ۲ شعاع کوولنت 70۳1 00.001 » طول r.‏ مساوی به 1211110 است. 
ب - مالیکول nm,r, 0.1 nm : Cl‏ 0.104 = رز 
ج - مالیکول [)11: طول رابطهٌ مساوی به 1111 0.1 است . 


Çin 


وا 
و ِ ۰ 
EH 1 ِ E‏ 


ا ا 


و 





هو و وه 
- بیاموزند که رابطة اشتراکی دونوع بوده و از مشخصات خاصی برخوردار اند. 

- یقین حاصل نمایند که رابطء اشتراکی قطبی وغیر قطبی مربوط به 
الکترونیگاتیویتی اتومهای عناصر بوده و درنتیجۀ مشت رک قرار دادن الکترونها بين 
اتومهای عناصر متشکلهٌ مالیکول‌های مر کبات تشکیل شده اند . 

- رابطۂ اشترا کی قطبی وغیر قطبی را درمالیکولهای مر کبات مشخص کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس منافشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد ولوازم ضروری | مودلهاء کتب ممد درسی و مواد دارنده روابط اشتراکی قطبی 






2-اهداف آموزشی 
(دان_شی. ذهنیتسی و 
مهار تیی) 











5- شيوة ارزیابیی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالبت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن حاضری. دیدن 


کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه : قطبیت چیست؟ کدام مواد قطبی است؟ 


1-6 فعالیت های تدر س معلم (آموزش 

مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. ِ به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
- درمورد رابطه اشترا کی قطبی» غير قطبی و | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

مشخصات تشکیل آن‌ها توضیحات ارایه بدارند. | - درمورد مشخصات روابط اشتراکی معلومات 
توضیح نمایند که تشکیل رابطةٌ اشتراکی قطبی» | حاصل بدارند. 

غیر قطبی چطور صورت می گردد. - درک نمایند که مر کبات دارنده رابطة اشتراکی 
- شاگردان رابه گروپها تقسیم نمایند تابا | هادی برق نبوده و کرستالها را تشکیل کرده نمیتوانند . 
درنظر داشت خحصوصیات رابطةٌ اشتراکی قطبی» | - بامرکبات دارنده روابط اشتراکی قطبی وغیر 
غیر قطبی مر کبات را لست نمایند. قطبی آشناگردند. 

- به شا گردان کارخانگی بدهد. - مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 


-کارخانگی را انجام دهند. 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 





Çin. 





7 جواب سوالات متن درس 
جواب به سژالات فعالیت 


ابنابراین نوع رابطۀ سلیکان وآ ک‌سیجن در سلیکان دای اک‌ساید آیونی بوده ؛ زبرا اتوم آک‌سیجن بنابر 


الکترونیگاتیویتی بلند کثافت ابر الکترونی را به طرف خود کش نموده به این اساس رابطه بین آن‌ها آیونی می‌باشد . 





5 دانستنی‌های ضروری برای معلم 
تعر یف اصطلاحات 
مر کز ثقل الکترونها : آن قسمت اطراف هستة اتوم که کثرت وتراکم الکترونها درآن زیاد باشد. به نام م رکز ثقل یاد 


a 
+ 


ا 
منفیت بر قی ) 06۵۵01۲10۲ Electro‏ ( 

به صورت عموم جوره الکترونهای رابطه یی بین دو اتوم ( ابر دوالکترون ) به یکی از اتوم‌ها که رابطه بین آن‌ها 
برقرار گردیده باشد» پیشتر کش می گردد . قابلیت کشش ابر الکترونی جوره‌های لکترونی را توسط اتوم به نام 
الکترونیگاتویتی یاد می‌نمایند که به ( 8N‏ ) افاده می گردد. منفیت برقی اتوم‌های عناصررا به چند ین طریقه محاسبه 
می‌نمایند که یکی ازاین طریقه‌ها عبارت از جمع نمودن انرژی پوتنشیال و انرژی میل الکترون گیرنده گی ( الکترون 
خواهی) است ؛ به طورمثال: تصور می‌نماييم که الکترون از اتوم ۸ به 8 غرض تشکیل مالیکول ۸8 انتقال نموده 


است . غرض تشکیل آیون ۸ انرژی به مصرف رسیده که مساوی به انرژی آیونایزیشن است؛ اما درنتیجه نصب 


الکترون آيون B‏ انرژی آزاد می گردد که به نام به انرژی الکترون خواهی ( Affinity‏ 20 باد میشود ؛ 
بعنی: ٤1۸‏ - ۳۸8 عبارت از تغییر انرژی عمومی مالیکول ۸8 است وبرعکس اگر الکترون از8 به انتقال 
نمایند؛ پس تغییر انرژی عمومی عبارت از ۳718 - هه است . حقیقتاً الکترون به طرف اتومی انتقال می گردد که 
انرژی ۳ آن زیاد باشد : 

8 - ددم > Ea - Ea‏ 
رابطۀ فوق نشان میدهد که الکترون از اتوم ۸۵ به اتوم 8 منتقل می گردد . 
E > Exaa + Êıa+EaB‏ 
به صورت خلاصه : مجموعه انرژی میل الکترون گیری ( E۸‏ ) و انرژی آیونایزیشن یک اتوم عبارت از منفیت برقی 
Electro negativity ) EN‏ ) همان عنصر است . ۳N‏ اتوم 11 یک قبول گردیده است وبه اساس آن 


منفیت برقی عناصر دیگر را به دست می آورند . 


Cin 


Metals 9 2 
Nonmetals ۱ 


































Metalloids) | 

۱ 
3 1 
۱ IIB IVB VB VIB VIB __ WP 
Ti 
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40) 
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۱3 
0 
7 











جدول: منفیت برقی عد ازعناصر 
مالیکولهای که ازاتوم‌های مختلف بامنفیت برقی مختلف تشکیل گردیده باشد» اختلاط جوره الکترونها به سمت اتومی 
برهم میخورد که دارای EN‏ بیشتر باشد ؛ دراین صورت یکی ازاتوم چارج قسمی مثبت وعنصر دیگر EN‏ 


بیشترچارج قسمی منفی را حایز میگردد ورابطۂ بین آن‌ها قطبی است . 


is. 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 

- در مورد رابطۀ کواردینیشن و رابطة فلزی معلومات حاصل نمایند. 

- متیقین شوند که رابطهُ اشتراکی یک طرفه مربوط به اتومهای عناصر است که 
الکترونها را داده و گرفته بتواند» درنتیجۀ مالیکول مر کبات را تشکیل میدهند. 

- رابطۂ اشترااکی یک طرفه را درمالیکولهای مر کبات مشخص کرده بتوانند. 


9 آموزش در صنف 


کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 


ایجاد انگیزه :آیا مر کب امونیم کلوراید موجود است ویاخیر؟ 


1-6: فعالیت های تدریس معلم (آموزش 
مغاهیم و ارز یابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. 

- درسوردرابطة اشتراکی ییک طرفه وفلزی و 
مشخصات تشکیل آن‌ها توضیحات ارایه بدارد. 

- توضیح نمایند که تشکیل رابطه اشتراکی یک 
طرفه » جطور صورت می گردد و رابطة فلزی 


حخستا 


مه 


- شاگردان را به گروپها تقسیم نمایند تا با درنظر 
داشت خصوصیات رابطة اشتراکی یک طرفه 
مر کبات را لست و هم علت سخت بودن اجسام 
فلری را بیان نماید. 

-به شاگردان کارخانگی بدهد. 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


-به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 


یادداشت و به خاطر بسیارند. 

- درمورد مشخصات روابط اشتراکی یک طرفه 
وفلزی معلومات حاصل بدارند. 

- د رک نمایند که مرکباتی دارندهٌ رابطة اشترا کی 
یک طرفه» دارای خواص خاص بوده وعلت 
سختی فلزات مربوط به رابطة فلزی است. 

- مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 

- کار خانگی را انجام دهند. 





Çi. 


7- جواب سوالات متن درس 
در مالکول نوشادر ( امونیم کلوراید ) رابطه بین سه اتوم هایدروجن و اتوم نایتروجن اشتراکی بوده و بین یک اتوم 


هایدروجن ونایتروجن کواردینیشن است ؛ درحالیکه رابطه بین نایتروجن و کلورین آبونی است: 


ا 
H‏ 


HNH | CI 
H 


شکل: رابطۀ کواردینیشن در امونیم کلوراید 


8- دانستنی های ضروری برای معلم 
تعر یف اصطلاحات 
کواردینیشن( 0 به معنای کمک وتعاون بو ده دراین جانیز به همین مفهوم به کار رفته که تعاون 


الکترونها بین دو اتوم را افاده میکند. 

:Donor‏ به معنی دهنده بوده و دراین جا به معنای دهنده الکترون افاده شده است. 

۲ : به معنی گیرنده بوده که دراین جا به معنی گیرندة الکترون می باشد. رابطه کواردینیشن را بعضاً به نام 
رابطةّ دونار -اکسپتور ( ۸٥۲٥٥0۲‏ - 0۸0۲( ) نیز یاد می‌نمایند . 

اتوم‌های عناصر دهنده الکترون ( 000۲( ) دارای یک جوره الکترون آزاد درقشر خارجی خود می‌باشد. 

0 نصب آب را بالای مالیکول‌های مر کبات به نام هایدریشن یاد می کنند. 

معلومات اضافی: 

تداخل دو اوربیتال یک الکترونی را با یک دیگر به نام رابطه اشتراکی ساده و تداخل یک اوربیتال دو الکترونی با 
یک اوربیتال خالی را به نام رابطه اشتراکی کواردینیشن ویا رابطه اشتراکی یک طرفه یاد می‌نمایند. 

روابط در فلز ات 

تکنالوجی عصری به اساس استعمال فلزات استوار است» قسمت اعظم ماشین آلات و وسایل ترانسپورتی از فلزات 
تهیه گردیده است. روابط بین اتومهای فلزات نوع روابط خاص مربوط به آن‌ها بوده که به فلزات خواص خاصی داده 
است.ا کثر فلزات مستحکم بوده» آن‌ها را بدون تحریب میتوان تغییر شکل داد. فلزات قابلیت تورق وسیم شدن را 
دارا است» اینها درخشنده وصیقلی بوده و هادی برق میباشند . هر گونه تیوری روابط در فلزات ممکن به شوه 
خاص بتواند تمامی خواص فزیکی فلزات را تشریح کند. الکترونهای قشر خارجی (الکترونهای ولانسی) را میتوان از 
آن‌ها به آسانی جدا وبه کتیون مبدل ساخت. 





Çin 


زمانیکه دو اتوم فلز با هم نزدیک می‌شوند. اوربیتالهای قشر خارجی آن‌ها یک در دیگر تداخل نموده» مالیکول 
اوربیتال‌ها را تشکیل میدهند اگر اتوم سومی فلزات نیز باآنها نزدیک گردد. اتوم اوربیتالهای آن میتوانند با 
اوربیتال‌های اتوم اولی تداخل نمایند ویک مالیکول اوربیتال دیگررا تشکیل دهند ؛ در صورتیکه تعداد اتومها زیاد 
باشند» به تعداد زیاد اوربیتالهای مالیکولی سه بعدی را تشکیل میدهند که به تمامی جهات گسترش يافته ودرتداخل 
مکرر اتوم اوربیتاله» الکترونهای قشر خارجی موثریت تعداد زیاد اتومها را مورد آزمایش قرار داده که آن‌ها میتوانند 
در تمامی شبکه‌ها آزادانه ح ر کت نمایند و موقعیت مشخص را در اتوم اشغال نه نمایند. آنها حالت دیل وکالیزیشن را 
به خود اختیار نموده و اگر الکترون‌ها از اتومها تجرید گردد» کتیون فلزی حاصل می گردد» کتیونهای حاصل شده 
توسط یک دیگر دفع نگردیده ؛ زیرا آن‌ها توسط ابرالکترونهای متح رک جذب میشوند و فضای بین آن‌ها توسط 
الکترونها پر می گردد. 





توضیح شکل : 1- کتیون فلزات 2-الکترونهای ولانسی دیل وکالیزيشن شده 3 -حالت جذب بين كتيونها 
والکترونهای دیلو کالیزیشن شده . 

خاصیت روابط فلزی» استحکام فلزات را توضیح نموده وهمچنان هدایت حرارتی» برقی و جلای آن‌ها را تشریح 
تیوری روابط کیمیاوی خواص فزیکی فلزات را ارائه میدارد ؛ در نتیجۀ عمل قوه ها» کتیونهای فلزات و ابر الکترونی 
دیلو کالیزیشن کننده» فلزات ممکن شکل خود را تغییر دهند ؛ اما سوراخ نمی گردند» شکل فوق را ملاحظه نمایید. 
اگر به یک پارچه فلز حرارت داده شود در این صورت انرژی حرکی فلزات بلند رفته که این انرژی داده شده 
توسط الکترونهای متح رک در تمام ساحه گسترش بافته ومنتشر می گردد؛ از همین جهت است که فلزات هدایت 
گرمای بیشتر را دارا اند. 

هدایت برقی خوب فلزات قرار ذیل توضیح می گردد: 

اگر در یک قسمت فلز تفاوت پوتنشیال به وجود آید» دراین صورت ابر الکترونی دیلو کالیزیشن کننده به طرف 
پوتنشیال مثبت ایجاد شده» حرکت نموده. جریان برق را به وجود می آورد. 

جلای فلزی با خواص روابط در آن‌ها مطابقت دارد. در فلزات تعداد زیاد مالیکول اوریتال تشکیل می گردد که از 
لحاظ انرژیکی در ساحۀ وسیع قرار دارند. در فلزات داغ شده الکترونها به واسطة انرژی تحریک شده وبه سویه‌های 
بلند انرژیکی منتقل می گردد» چون تفاوت انرژیکی بین سویه‌ها بز رگ است ؛ از این سبب نور میتواند به هر طول 
موج ممکنه جذب گردد و باز گشت نور از سویه‌های بلند به سویه‌های پایین» سبب خروج نور یعنی با ظاهر شدن جلا 


Çi. 


ساختمان فلز ات وشعاع اتوم‌های آن‌ها 

اتوم‌ها در فلزات مترا کم شده وساختمان منظم را تشکیل میدهند» دسته بندی شدن کره‌ها در فلزات طوری است که 
تمام فضای آن‌ها پر بوده» بین آن‌ها فاصله موجود نمی‌باشد؛ در صورتیکه این فاصله‌ها در آن‌ها اصغری باشد؛ از 
تراکم کره‌ها یادآوری می کنند. تحقیقات ساختمان رونتگین آشکار می‌سازد که سه شکل اساسی ساختمان در 
فلزات به ملاحظه میرسد که عبارت از دسته های مترا کم شدة هگزاگونال دستة متراکم مخاط شدۀ مکعبی اتومهای 
فلزات وساختمان مکعبی با مراکز فضایی اتومها می باشد» در دسته‌های متراکم شدة هگزا گونال و دستة متراکم 
مخاط شده مکعبی اتومهای فلزات 4/ فیصد و ساختمان مکعبی با مراکز فضایی اتومهای فلزات 68 فيصد 
ازمجموع حجم آن‌ها را اشغال ميکند. اينکه این ساختمانها را فلرات چه طور به وجود می آورند؟ میتوان در صورتی 
دانست که دسته بندی کره‌ها ؛ به طورمثال: کره‌های کوچک مرمر را که برای پنگپانگ وامنال آن به کار میرود. 
ملاخحظهُ کرد. اشکال ذیل را مطالعه مینمایم : 

طبقَهٌ ۸ را از نوع کره‌ها تصور مینمایم که به صورت مترا کم شده در سطح مستوی قرار دارند»» هریک از کره‌ها با 
شش کرۀ دیگر تماس پیدا نموده و بین این کره‌ها خالیگاها موجود می‌باشد( شکل الف ) ؛ دراین صورت مجسم 
میسازیم که در طبقة ۸ طبقهٌ دومی را قرار داده ایم (فکل ب ) مرکز طبقهٌ 8 تلاش مینماید. موقعیت داخل سه 
کرة ۸ را اشغال کند. خالیگاه‌ها در طبقٌَ 8 به دوشکل ملاحظه می گردد: 

خالیگاها ی تترا هایدرال (1) در سطح 8 در تحت سطح ۸ کره‌ها قرار دارد . 

ا وکتا یدری (2) سطح 8 تحت خالیگاه سطح ۸ قرار دارد . 





کد 


طبقۀ سومی میتواند در طبقهٌ 8 به دو طریق قرار گیرد : کره‌های آن میتوانند تحت خالیگاه‌های تترایدری مستقر 
گردند ؛ دراین صورت طبقهٌ سومی میتواند» مشابه طبقةٌ اولی باشد . ساختمانهای همچو اشکال به شکل متناوب 
شدۀ ۸8۸8 تشکیل شده و مشابه به دسته‌های متراکم شدۀ هگزاگونال معلوم شده است( شکل د ). چون هر اتوم 
با دوازده اتوم دیگر تماس دارد ( شش آن در همان طبقه سه دیگر آن از سطح بالا و سه متباقی آن در سطح 
تحتانی ) ؛ در این صورت می گویند که نمبر کواردینیشن آن دوازده (0<212) است. طریقة دوم استقرار کره‌ها 
طوری است که اعمار کره‌های سومی طبقاٌ ٥‏ تحت خالیگاه در او کتایدرطبقَة 8 مستقر بوده و طبقۀ ٥‏ از طبقۀ ۸ 


خالیگاه او کتایدری : 4 خالیگاه تترابدری : 


قرق می‌شود . اگر در طبقهٌ ٤‏ طبقَهٌ چهارمی کره قرار داشته باشد ؛ دراین صورت آن می‌تواند مانند اولی باشد . 

این نوع ساختمانها یا سطوح متناوب ۸۳/۸۳6 خود را به شکل طبقه‌های مترا کم با سطوح م رکزی تبارزمید هد . 
( شکل ذیل را ملاحظه نماید ) نمبر کواردینیشن مساوی به 12 است. عدد بلند کواردینشن در این ساختمان عبارت 
از مشخصات بدون جهت روابط فلزی می‌باشد. 

حجر ه‌های ساده 

قسمت کو چک کرستال است که تمامی مشخصات ساختمان آن را در بر می گیرد. 


ساختمان تمامی کرستال میتواند از طریق تکرار حجره‌های ساده طورمسلسل به سه سمت فضا حاصل گردد . 


Cis 


ساختمان مترا کم شده قبل از دسته بندی کم متراکم شده حجره‌های اساسی مکعبی با م رکزیت فضای در شکل ذیل 
نشان داده شده است . 

در هر یک از هشت رأس مکعب اتوم‌ها به حالت یگانه قرار دارد و یک اتوم در مر کزمکهب قرار گرقته و به این 
صورت هشت همسایه نزدیک را دارا است . نمبر کواردینیشن دراین صورت مساوی به هشت می‌باشد . در شکل 
ذیل این ساختمان به اشکال مختلف نشان داده شده است ودر شکل فوق حجره‌های ساده آن نشان داده شده است؛ 
دراین حالت اتوم مر کزی با همسایه‌های که نزدیک است. توسط خط اتصال یافته است» دراین صورت ملاحظه 
میشود که نمبر کواردینیشن حقیقتاً مساوی به هشت است. نصف فاصله بین هسته‌های اتوم‌های همجوار فلزات را به 
نام شعاع فلزات یاد می‌نمایند که در شکل فوق ملاحظه می گردد: 





6 
SiN:‏ 
۱ 
۳ 
اا 
۱ 
هب 
۵ 


۳ 
ا 
اا 
س ا 


9 





۱ 
۱ 
@ 


شکل: قرار گرفتن کره‌ها در دسته‌های متراکم شدۀ هگزا گونال و دسته‌های متراکم شدۀسطوح مر کزی 

توضیح شکل: الف - طقه ۸ > ب - طبقه «B‏ ج- جابه جا شدن طبقه سومی تحت خالیگاه تترایدری (1)» همرا به 
تشکیل ساختمان‌های توسط دسته‌های مترا کم شده هگزا گونال می‌باشد . د - جابجا شدن کرة طبقه سومی تحت 
خالیگاه او کتایدری (2) ضمن تشکیل ساختمانهای توسط دسته‌های مترا کم شدة مکعبی با مراکز سطوح است» 
حجره‌های ابتدایی شبکه‌های هگزاگونال با دسته‌های مترا کم شده می‌باشد. بسا خطوطی که نمایان گر روابط بین 
اتوم‌ها را آشکار می‌سازد. نشان میدهد که نمبر کواردینیشن مسلوی به 12 است. ۳- حجره‌های اساسی شبکه 
مکعبی با مراکز سطوح می‌باشد . 

ساختمانهای ایونی 

ساختمان‌های آیونی عبارت از آبونهای تنظیم شده سه بعدی منظم می‌باشد . 


هلو جنبد‌های فلزات القلی - مر کبات آیونی هستند که آیونهای آن‌ها در ساختمان سه بعدی منظم مستقر میشوند . در 


Cu 


























اثر جذب قوهء الکتروستاتیکی بین آیون ها در کرستال درجه حرارت ذوبان و غلیان مر کبات آیونی بلند میروند؛ اگر 
این نوع نمک‌ها ذوب و یا حل کرده شود؛ در این صورت آیون‌ها آزادانه حرکت کرده و نمک برق را هدایت 
میدهد . کرستال‌های هلوجینیدهای فلزات القلی شکل مکعبی را دارا میباشند؛ اما انالیز رونتیگین در موجودیت دونوع 
ساختمان اشاره می‌نمایند. ساختمان سودیم کلوراید در شکل الف نشان داده شده است : 





الف - استقرار ایون‌ها 
ب - حجره ابتدایی 
هریک از آیون N4‏ ویا ٤1‏ توسط 6 ایون *2 ویا ٤)1‏ منفی احاطه شده است . 





شکل : ساختمان سیزیوم کلوراید 
هر یک از آبون‌های (آیون "6۶یا 61) توسط 8 آیون ( "و6 یا 61) احاطه گردیده است . 
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خواص فزیکی روابط کیمیاوی 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
ِ ۱ - در مورد خواص اشکال وقطع روابط کیمیاوی معلومات حاصل نمایند. 
آموزشی(دانشی» ذهنبتی 
ااا 0 - باور حاصل کنند که روابط در مالیکولها خواص مرکبات را ایجاد میکنند. 
مهار تی) 

- به اساس روابط درمالیکولها خواص مر کبات را مشخص کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد ولوازم ضروری مودلهاء کتب ممد درسی و موادی دارای حالت‌های مختلف 


2١ھ‏ داف 






5 شیوة ارزیایی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت های تدر یس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» دیدن حاضری» کارخانگی 


و ارزیایی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه : چه فکر میکنید!؟ درج غلیان و ذوبان نمک طعام بلند است 
ویا امونیم کلوراید؟ 
1-6 فعالبت های تدر یس معلم (آموزش 
مغاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را یادداشت 
- درمورد خواص فزیکی» اشکال وقطم رابطه | و به خاطر بسپارند. 
کیمیاوی ومشخصات آنهامعلومات ارایه بدارد. | - درمورد خواص فزیکی روابط کیمیاوی معلومات حاصل 
توضیح نمایند که روابط کیمیاوی چطور بالای | و شکل قطع روابط را بداند. 
خواص مواد تأثیر مینماید . درک نمایند که روابط کیمیاوی در خواص فزیکی مرکبات 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


شاگردان را به گروپها تقسیم نمایند تاهر فا ای مت 

گروپ با درنظر داشت حصوصیات رابطة» | - مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 
مر کبات را لست نمایندو هم علت تفاوت درجۀ -کارخانگی را انجام دهند. 

ذوبان وغلیان اجسام را بیان نماید. 

به شا گردان کارخانگی بدهد. 





Çi. 


7- جواب سوالات متن درس 

جواب به سوالات فعالیت 

فعالیت 

نوع روابط بین اتوم‌ها را درمر کبات بعد از ترسیم ساختمان مالیکول‌های ذیل مشخص سازید : 


الف ,۷0 < ب H5O,‏ , ج NaCl‏ 


0 


1 
Na-Cl-e , H-O- 5 -0-H ت‎ 


0 


الف- در م رکب ,1/۷0 روابط بین دو اتوم آ کسیجن و نایتروجن اشتراکی قطبی بوده و بین یک اتوم آ کسیجن و 
نایتروجن اشتراکی یک طرفه است» درحالیکه رابطه بین اتومهای آ کسیجن وپوتاشیم آیونی است. 
ب- در م رکب ,150 روابط بین دو اتوم آ کسیجن وسلفر اشتراکی قطبی وبین دواتوم دیگر آکسیجن با سلفر 
اشتراکی یک طرفه بوده» درحالیکه رابطه بین آ کسیجن وهایدروجن آیونی است. 
ج-در م رکب 4€ روابط بین اتوم سودیم وکلورین آیونی است. 
8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 
تعر یف اصطلاحات 
قطع هومولتیکی ( ۳101100117116 ) :درقطع هومولتیکی هر اتوم الکترون خودرا که درتشکیل رابطه سهیم بوده» دوباره 
اخذ نموده وهرذره دارای الکترون طاقه بوده که همچو ذرات را به نام رادیکال( ۸5401٥21‏ ) یاد می گردد. 

H-H 7۰+ ۳‏ 
قطع هترولیتکی( ۳161۳01116 ) : قطع رابطه ای که در آن جوره الکترونهای رابطه به یک اتوم الکترونیگاتیف تعلق 
میگیرد وآیون‌های دارای چارج مختلف تولید می گردد» به نام قطع هترولیتکی یاد میشود؛ به طور مشال :انفکاکک 
مالیکول )۳1 : 


7 + 77 د 0 -[] 
4 


معلومات 
در بعضی مر کبات؛ از قبیل کاربن دای اکساید و ایتیلین»› کاربن رابطۀ دو گانه را تشکیل میدهد رابطۀ دو گانه نوع 
رابطۀ ساده نبوده» انرژی لازمه برای شکستاندن بعضی از روابط مشخص را در یک مول مالیکولی آن به نام انتلپی 
ستندرد روابط باد می کنند. انتلپی ستندرد روابط کاربن - کاربن را ارایه میداریم: 

استحکام روابط د و گانه نسبت به روابط یگانۀ ساده نه تنها دو مراتبه ؛ بلکه کمتر ازآن بوده و رابطۀ سه گانه کمتر از 
سه مراتبه نسبت به رابطهٌ یک گانه مستحکم می‌باشد: 





C. 


9 348kJoul .mol 

C=C 610KJoul ۳۳ 

ZE 637KkJoul.mol 
٥ = € کمتر از دو مرتبه نسبت به رابطهٌ یک گانه 6 -) مستحکم بوده و رابطۀ سه گانه‎ ٤ < 0 رابطةٌ د و گانه‎ 
مستحکم می‌باشد.‎ )- ٩ کمتر از سه مرتبه نسبت به رابطةٌ یک گانه‎ 
در مالیکول ایتیلین هر اتوم کاربن یک اوربیتال 24 و دو اوربیتال 27را از جملۀ سه اوربیتال 27 برای تشکیل‎ 
*غرض ایجاد رابطه به کار میبرند» ساختمان الکترونی کارین قرار ذیل است:‎ - ۵ 


۰ 
1۳ 


cC 84 


بو 2 2 1 





الف- اتوم کارین 0-0101]21 غیر هایبرید شده را دارا است. 

ب- تداخل جانبی بین دو اوربیتال‌های موازی منجر به تشکیل یک رابطة 7 می گردد. 

رابطة که به اساس تداخل به امتداد رابطةٌ خطی تشکیل می گردد؛ به نام رابطه سگما یاد میشود ( هررابطه ساده به این 
نام یاد می گردد (. 

هر اتوم کاربن اوربیتال غیر هایبرید پزیشن را دارد. رابطۀ تداخل جانبی اوربیتال‌های الکترونی را به نام رابطة 7 یاد 
نموده اند که نسبت به رابطهٌ ٩‏ کمتر مستحکم می‌باشد . 

تداخل(۷011120()) اوربیتال هایبرید ”م5 اتوم‌های کاربن همجوار باعث پدیدار شدن رابطه سگما 
(00/0-) می گردد. اوربیتال غیرهایبریدیزیشن 0 که بالای سطح دو اوربیتال هایبرید یزیشن "5 اتوم‌های کاربن به 
طور عمود قرار میگیرد این اوربیتال‌های عمود ‏ اتوم‌های همجوار کاربن به قدر کافی به یک دیگر نزدیک میباشند 
که بین آن‌ها تداخل جانبی صورت میگیرد . تداخل اوربیتال‌های ص در شکل فوق نشان داده شده است. 

تداخل جانبی: 

رابطه که در اثر تداخل جانبی اوربیتال‌های م تشکیل می گردد» در پایین و بالای رابطه که از اثرهایبرید م٤‏ تشکیل 
گردیده است. قرار میگیرد که به نام رابطةٌ 2 یاد می گردد. رابطةٌ 7 مانند رابطة سگما (0) مستحکم نبوده ؛ زبرا در 
رابطه‌های 7 تداخل ضعیف می‌باشد. شکل ذیل را ملاحظه نمایید: 


Cu 
































[onê î bond) 77 ك راط‎ 


134 pm H 1 ۱ 
| 0۳ / نا‎ H ۱ 0 





ا [ب) 
شکل: رابطةٌ سگما و پای 

از همین سبب است که استحکام رابطه ٨0-٤٥‏ نسبت به رابطه << نه دو مراتبه؛ بلکه کمتر از دو مراتبه بیشتر 

می‌باشد؛ زیرا اوربیتال‌های ص اتوم‌های همجوار کاربن تنها د رصورتی میتواند تداخل نمایند که این اوربیتال‌ها موازی 

باشند . د وگروپ ,67" باید هم سطح بوده؛ یعنی در یک سطح واقع باشند اگر یک گروپ ,071 - نسبتاً کم 

بیش در دیگر پیچ خورده باشد» درجٌ تداخل بین اوربیتال‌های ۳ کاهش يافته و رابطه 7 قسماً تخریب می گردد . 


برای این که روابط 2 تشکیل شده باشند» باید اتوم‌ها در یک سطح واقع باشد . 
از آن جایی که برای انقطاع رابطه لازم است تا انرژی مصرف گردد ؛ بنابرآن علت اساسی استحکام مالیکول ایتان 


در این بوده که تمامی شش اتوم در یک سطح قرار دارند. شکل ذیل را مشاهده نمایید: 
7 ] 

eT 
HH 


استقرار مسطح اتوم‌ها نتیجه دلچسپ را دارا است. به فورمول 2- بیوتین (CH, -CH=CH-CE,)‏ دوساختمان 


مطابقت دارد: 
1-2-2 2۵ و و چم 
۱5 11 1 ۱ 
یی ۹9 E‏ ۹ 
وت ۲ ج 
CHS H CH: CHa‏ 





ساختمان الف که درآن هردو اتوم هایدروجن در بک جهت بارابطة د وگانه قرار دارد» به نام C1s-2-butene‏ 
یادمی گردد و ساختمان (ب) که در آن اتوم‌های هایدروجن موقعیت‌ها را با جهات مختلف از رابطه دو گانه اشغال 
نموده است. به نام 205-2-011606]یاد میشود . ایزومیر 15) و 11205 را میتوان در کیمیای صنف دوازدهم 


مطالعه کرد. 
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از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
- در مورد هابیریدیزیشن معلومات حاصل نمایند. 

آموزشی(دانشی» ذهنیتی -متیقین شوند که روابطه در مالیکولهای مر کباتی که اتومهای آن‌ها عین هایبرید را 
دارا باشند» عین ارزش را دارا اند. 

- هایبریدیزیشن اتومها را در روابط اتومها درمالیکولها مشخص کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدرپس | مناقشه. نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد ولوازم ضر وری _مودلهاء کتب ممد درسی و موادی دارای هایبریدهای اتوم اوربتال‌های عناصر به 













5- شیو ارزبایی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری» دیدن 


کارخانگی و ارزیایی درس قبلی . 

ایجاد انگیزه : ایتان و ایتلین از هم چه فرق دارد؟ 
1-6 فعالست‌های تدرس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیایی) 
-عنوان درس را بالای تخته تحریر دارد. -به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
- درمورد ساختمان هندسی مالیکولها | یادداشت و به خاطر بسپارند. 
ومشخصات روابط اتومها درآنها معلومات | - درمورد ساختمان مالیکولی مر کبات معلومات حاصل 
ارائه بدارند. وپارامترهای که در تشکیل ساختمان آن‌ها رول اساسی 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


مالیکولها مربوط به کدام پارامتر اتومهای | - درک نمایند که ساختمان هندسی مالیکول‌ها مربوط 
آن‌ها است. به اتومها متشکلةٌ آن‌ها است. 

- شا گردان را به گروپها تقسیم نمایند تا هر | -مفهوم اصطلاحات متن درس را یاد بگیرند. 

گروپ با درنظر داشت -ساختمان هندسی - کارخانگی را انجام دهند. 

مالیکول مر کات را لست نمایند . 

- به شا گردان کارخانگی بدهد. 





Ci. 


7- جواب سوالات متن درس 

فعالیت 

بادرنظرداشت ساختمان مالیکولی مرکبات وترسیم آنهاء هایبریدیزیشن آکسیجن را درمالیکول آب وهایبریدیزیشن 
1 2 3 4 

اتومهای کارین شماره 4-1 را درمالیکول ,03 = 0 < 0-0 مشخص سازید . 

حل: هایبریدیزیشن آ کسیجن درمالیکول آب 7 بوده و زاویه یی ولانسی روابط در آن 5 درجه بوده که به 


زاویه یی تتراهایدرال نزدیکک است . 


| 0.152 nm کس‎ | 


لا 


1 2 3 4 
هایبریدیزیشن اتومهای کارین شماره 4-1 درمالیکول 01 = 0 = 4 € )به ترتیب 8P ,8P, 5P‏ و 07 است 


8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعر يف اصطلاحات 

0 علمة 10110 دریونانی به معنی اختلاط خون بوده؛ بعنی نسلی که از دونسل مختلف حاصل 
شده باشد دراینجا نیز مفهوم امتزاج ویا اختلاط را میرساند و منظور از اختلاط دو و یا چندین اوربیتال اتومی مختلف 
بوده که دو ویا چندین اوربیتال هایبریدی جدید را به ميان می آورد . 

هایبرید پزیشن اوربیتال‌ها به اشتراک اوربیتالهای ل 

اوربیتالهای هایبرید شدۀ 4ه اتوم ها رول اساسی را در تشکیل مرکبات دارا است. آیونهای کامپلکس به واسطة 
ملحق شدن لیگاندها ( عامل تشکیل دهندۀ کامپلکس ها) با آیونهای ساده تشکیل می گردد» لیگاندها میتوانند 
آیونهای منفی آتومهای و مالیکولهای خنثی بوده باشند. لیکاندها هميشه دارای جوره الکترونهای آزاد بوده که یک 
موقعیت و یا چندین موقعیت کواردینیش را در سیستم اشغال می نمایند؛ به این اساس لیگاندها میتوانند ساده ( یک 
دندانه یی) ویا مغلق( چندین دندانه پی) بوده باشند آیون [: N‏ = 0 :]و ,۷۳ :» لیگاندهای ساده بوده اگر امونیا با 
کتیون مس کواردینیشن گردد» کتیون کامپلکس ",(,71)*)] تشکیل می گردد. اتومهای نکل با کارین 
مونوا کساید کواردینیشن گردیده کتیون کامپلکس "ب( ۸:60 را تشکیل میدهند. 

ساختمان الکترونی نکل را در حالت عنصری, کتیون و کامپلکس "[,( ۱۸:60 تحریر میداریم: 





Ci 


3d و4‎ 4p 

5 

ILL‏ ی 

spd 
[Ni(CO), 

زمانیکه آیون نکل در کواردینیشن سهم میگیرد» دو الکترون 34 طاق آن جورة الکترونی را تشکیل میدهند که یکی 
از اوربیتالهای 301 را اشغال می‌نمایند و در این حالت یک اوربیتال 30 آن خالی باقی میماند و این اوربیتال خالی 
با اوربیتال خالی 4۶ و دو اوربیتال خالی ۰4 چهار اوربیتال 50*4 را تشکیل میدهند که به کنج‌های مربع توجه 
میباشند» چهار جوره الکترون چهار آیون ۷/)به این چهار اوربیتال حمله نموده» چهار رابطه مر کب کامپلکس را 
تشکیل میدهند که دارای ساختمان هندسی مربع مسطح است ؛ چون چهار لیگاندها با آیون مر کزی مرتبط گردیده 





شکل: چهار لیگاندها با آیون م رکزی 
در هگزاسیانو فیرات م(۳)0۷| و [م(۳000۷] آیون سیاناید با آیون "۳7و ۴٥‏ کواردینیشن میشوند» 
ساختمان الکترونی آهن» آیونهای آهن وآیون‌های کامپلکس آن قرار ذیل است : 


Ci. 


3d 4s 4p 
r 1 
دم‎ ILL 
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sp” d 
[Fe(CN)] 
sp” d 


(۳-۷] 
هایبرید اوربیتالهای اتوم‌های آهن در هگزاسیانو فیرات های ,(۳۶)0۷] و [م(۳6)0۸۷]عبارت از 5*4 هایبرید 
اوربیتال می‌باشد . الکترونهای طاقة اوربیتالهای 4 اتومهای آهن جورها را تشکیل داد در ٤۲و‏ "76۳ اوربیتال 
های خالی ایجاد می گردد که قادر به گرفتن جوره‌های الکترونی آزاد بوده و شش اوربیتال 4 > تشکیل می گردد 
که به راس های او کا در سمت گیری می‌نمایند؛ به این اساس جوره‌های الکترونی آزاد آیونهای سیاناید با این 


اوربیتال‌های خالی هایبریدشده کواردینیشن می گردند. 


Cu 





2- اهداف آموزشی فصل: 

شا گردان بدانند که فورمولهای مالیکولی و ساختمانی در مورد ساختمان مالیکولها معلومات ارایه کرده نمیتوانند و تنها 
طرز روابط را در مالیکولها ارائه میدارند. 

شا گردان درک نمایند که دانستن طرز روابط بین اتومها در مالیکول‌ها» ساختمان هندسی مالیکول‌ها را نشان میدهند که 
در آموزش تشکیل وخواص مر کبات سهولت‌ها را ایجاد مینماید. 

به اساس ساختمان هندسی مالیکولها خصوصیات مر کبات را توصیح کرده بتوانند 

3- جواب به سوالات فصل 

سژالات چهار جوابه 

[-ب 2ب 3ب شالف دد وه 7 الف ه-ج 9ج 10-د [1- 
ب 

جوابات سؤالات تشریحی 

1- الف - ساختمان خطی ۰ 8-0 ۰ ب-ساختمان مثلثی ۳ با ۳-۷ > ج- جهار وجهی , ) د- 


۳ 
ساختمان او کتا هایدرال ۲۲٤1‏ . 
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تترابدری م 0" 1 اکتابیدری ۳۳0 
۳ 


HOSCE‏ ` لت ...سای 
خطی» مثلثی 


الف - طرز روابط اتومهای عناصر متشکلۀ مالیکول‌های مر کبات و هایبریدیزشن اتومهای آن با عث آن شده است تا 
مر کباتی دارای تر کیب مختلف ساختمان مشابه داشته باشند ؛به طور مثال: 





ب- موقعیت فضایی در BF‏ و NH,‏ قرار ذیل ملاحظه می گردد : 





ج- .در امونیا زاویه بین روابط مساوی به 1007 درجه ودر آب 104.5 است . برای این نوع انحرافات خارج از 
انتظار نظرية زوایای ولانسی» علما هربک ژیلیسپی ( 1116801) و نايهولم ( 0100117) تیوری دفع جوره‌های 
الکترونی ولانس را پيشنهاد کرد» چون جوره‌های آزاد الکترونی اتوم‌ها نسبت به جوره الکترون‌های تشکیل دهندة رابط 
به هسته نزدیکک است ؛ ازاین سبب این جوره‌های الکترونی به شکل قوی از جوره‌های دیگر دفع می گردند . 

دفع بین جوره‌های الکترونی قرار سلسلة ذیل تغییر می‌نماید : 

جو ره رابطه وی / جورة رابطه یی < جورهٌ رابطه یی / جوره آزاد < جورة آزاد/جورهآزاد 

قو دفع بین جوره‌های آزاد الکترونی وجوره‌های الکترونی روابط در امونیا ,2۷21 سبب می‌شود تا زاوية » نسبت به 
زاویةٌ چهار سطحی (109.5درجه) بز رگ بوده و زاویۂ 8 کوچکتر از زاوی چهار سطحی باشد. اشکال ذیل را 
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شکل: الف- روابط کیمیاوی در مالیکول , 6 ۰2۷ 00 H1‏ وآیون ۰7۷ ب - ترتیب جوره‌های الکترونی ولانسی در چهار سطحی 
مطابق به توضحات فوق» در مالیکول آب زاویه‌های 7 و 4 نسبت به 109.5 درجه بز رگ تر بوده و زاوية ۵ بين 
روابط 0-7 - 77 مساوی به 104.5 است . 

3 الف- در م رکب 0 اتوم کاربن هایبرید 7 را دارا بوده و مالیکول آن ساختمان فضایی خطی را دارا است. 
دراین صورت اتوم کاربن دارای دو رابطةٌ سگما » و دو رابطةٌ 7 پای است . 

ب- در م رکب 770/۷7 نیز کاربن هایبرید و را دارا بوده شکل مالیکول آن خطی است. دراین صورت اتوم کاربن 
دارای دو رابطة سگما و دو رابط پای است. هایدروجن دارای یک رابطهٌ سگما بوده در حالیکه نایتروجن دارای 
دورابطةٌ پای ویک رابطةٌ سگما است. 

ج - در آیون :2۷0 نایتروجن هایبرید ”م دارا بوده و دو رابطةٌ پای و سه رابطةٌ سگما را با اتوم‌های آ کسیجن بر 
قرار می نمایند و شکل مالیکول آن مسطح مثلثی است؛ زیرا اتوم مرکزی دارای شش جوره الکترون در سه راس 
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3 مالیکولها دونوع است که عبارت از مالیکول‌های قطبی وغیر قطبی اند: 
قطبیت مالیکول‌های مر کبات به طرز روابط اتوم‌های متشکل وخاصیت الکترونیگاتیویتی همچو اتوم‌ها مربوط است . 
الکترونیگاتیویتی اتوم‌های عناصر سبب تشکیل روابط قطبی در مالیکول هاشده. طوری که یک قسمت مالیکول چارج 
منفی قسمی وطرف دیگر آن چارج مثبت قسمی را حاصل نموده ومالیکول دوقطبی را تشکیل میدهند . 

زمانیکه دو اتوم عین عنصر یک رابطه کوولانسی را تشکیل میدهند ؛ به طور مثال: ,۳1 و را هر یک از اتوم‌ها عین 
سهم الکترونی را درتشکیل رابطه دارا اند . کثافت ابر الکترونی در دو اتوم این رابطه یکسان می‌باشد ؛ زیرا الکترون‌ها 
بطور مساوی توسط هر دو هسته‌های اتوم‌ها جذب می گردند» این نوع رابطه غیر قطبی (:0012 08) بوده ومالیکول 
غیر قطبی است . 
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از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 

- درمورد قشر ولانسی اتوم مر کزی مالیکول‌ها معلومات حاصل نمایند. 

- یقین حاصل نمایند که الکترونها ی قشر ولانسی اتوم‌ها در مالیکولها» ساختمان 
مالیکول را مشخص می‌سازد. 

- به اساس قشر ولانسی اتومها روابط کیمیاوی را بین اتومها در مالیکول مر کبات 


مشخص ساخته و ساختمان هندسی مالیکول را تحریر کرده بتوانند. 


کارخانکی و ارزیابیی درس قبلی. 

ایجاد انگیزه : قشر ولانسی کدام قشر را گویند؟ 
مفاهیم و ارز یابی) 
- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن 
- در مورد قشر ولانسی اتوم مرکزی مالیکول‌ها به | را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
شا گردان توضیحات دهد. - علت ساختمان‌های مختلف هندسی 
- مودل‌های مالیکول‌ها را توسط شا گردان تهیه و در مالیکول‌ها را درک نموده و دریافت کرده 
مورد طرز ترتیب روابط در آنها از شاگردان معلومات | بتوانند . 
بخواهد . - مفهوم متن درس را یاد بکیرند. 
- علت ساختمان‌های مختلف هندسی مالیکول‌ها را | -کارخانگی را انجام دهند. 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


به شا گردان توضیح نماید . 
- مفهوم متن درس را به شا گردان ارائه کند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

جواب به سؤالات فعالیت 

شکل فضایی مالیکول و50 تحریر وبه سوالات ذیل جواب اراثه نمایید . 
1 - چند جوره الکترون اتوم سلفر را احاطه می‌نماید؟ 

2 - تنظیم فضایی روابط را ترسیم نمایید . 

جوات. : 

به تعداد شش جورة الکترونی اطراف اتوم سلفررا احاطه نموده است. 
تنظیم فضایی روابط در و50 قرار ذیل است: 


فعالیت 

چند الکترون را اتوم زینون برای تشکیل روابط در مالیکول 667 به کارمیبرد؟ وچند جوره الکترون بالای اتوم 
زینون درمالیکول مذ کور موجود خواهد بود؟ کدام شکل هندسی را مالیکول ,27 دارا خواهد بود؟ 

حل: اتوم زینون در قشر خارجی خود دارای هشت الکترون بوده که چهار الکترون آن در تشکیل رابطه با چهار 
اتوم فلورین در مر کب ,0۳ به کار رفته و دو جوره الکترون دیگر آن به شکل آزاد بالای آن قرار داشته که 


ساختمان هگزا گونال پرامید را دارا است . 

8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعر یف اصطلاحات 

قشر ولانسی : قشرخارجی اتومهای عناصر کیمیاوی را به نام قشر ولانسی می کنند. 

اتوم مر کزی: اتومهای عناصری که بلند ترین نمبر اکسیدیشن مثبت در مالیکول م رکب داشته باشد» به نام اتوم 
مر کزی بادشده است. 

معلومات 

میتود مالیکول اوربیتال 

هرگاه الکترون یک اتوم درساحه الکترونی اتوم دیگر نزدیک گردد؛ دراین صورت تغیبراتی در چگونگی حرکت 
وتابع موجی الکترون رونما می گردد؛ تابع موجی ویا اوربیتال‌های الکترونی در مالیکول تولید شده ؛ اما نامعلوم 
می‌باشد. چندین طریقه تعیین نوعیت اوربیتال‌های مالیکولی با درنظر داشت اوربیتال‌های اتومی مشخص موجود است 
. به صورت اغلب اوربیتال‌های مالیکولی را از کمبنیشن( 0110010210108 ) خطی اوربیتال‌های اتومی به دست 
می آورند . ساده ترین شکل گرافیکی اوربیتال مالیکولی را منحیث ترکیب ( 0۳0010211018 ) واتحاد خطی 


اوربیتال‌های اتومی میتوان از جمع نمودن ویا تفریق تابع موجی قرارشکل‌های ذیل به دست آورد: 
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H atomic orbitals H, molecular orbitals 


توضیح شکل :  (‏ ) تشکیل رابطۀ » ارتباطی» ( 0) اوربیتال‌های ( 00۳00۳8 ۸٤1‏ ۸) ,6 (0) از اتوم‌های 
هایدروجن اوربیتال‌های اتومی 1 

مثالهای تشکیل بعضی از اوربیتال مالیکولی را قرارشکل فوق مورد بررسی قرارميدهيم: توابع موجی ویا اوربیتال‌های 
ئ1 اتوم‌های هایدروجن دو اتحاد خطی را که یکی آن ازجمع نمودن ( شکل ۸ ) ودیگراز تفریق نمودن ( شکل ) 
توابع موجی با اوربیتال‌های مالیکولی می‌باشد» تشکیل میدهند . درجمع نمودن توابع موجی درساحه پوشش یاتداخل 
کنافت ابر الکترونی متناسب به می‌باشد . این کثافت درساحه بین هسته‌های اتومی بیشتر بوده وچارج منفی اضافی 
دراین ساحه بوجود می آید که هسته‌های اتوم‌ها را به طرف خود کش مینمایید و به نام باندنگ اوربیتال ( 13000108 
1 با اوربتال رابطوی باد مبشود . 

اگر توابع موجی از هم تفریق گردد» دراین صورت ابر الکترونی از ساح که بین اتوم‌ها قراردارند» دفع شده و 
اوربیتال‌های مالیکولی تولید شده دو اتوم را با هم ارتباط داده نتوانسته؛از این سبب آن را به نام انتی ندنک اوربیتال 
( 0۲01/21 ۳000102 ۸۳ ) یاد می‌نمایند که به ترتیب به di14‏ ص6780 و ٥ *- Anti bonding‏ نشان داده 
می‌شود . از آن جایی که 5 اوربیتال اتوم هایدروجن تنها رابط »را تولید مینمایید؛ بنابرین اوربیتال‌های مالیکولی 
حاصل شده بنام ‏ ور,60و و وږو یاد میشود. 


انرژی عمومی بوتنسیال الکترون‌ها در اوربیتال‌های مالیکولی ارتباطی( 0۳01121 ۳0101172) نسبت به اوربیتال 


Cis 


اتومی کمتر بوده؛ اما در اوربیتال غیرارتباطی ( 0۳01182 ۸) برعکس زبادتر است . الکترونی که در 
اوربیتال‌های مالیکولی ارتباطی قرار دارند» رابطه بین اتوم هارا تأمین نموده و مالیکول با ثبات را تشکیل میدهد. 
برخلاف الکترونی که در اوربیتال های غیر ارتباطی قراردارند. مالیکول هارا بی ثبات ساخته ورابطه بین اتوم هارا در 
مالیکول ضعیف می‌سازد . 

اوربیتال‌های مالیکولی از 27 اوریتال‌های اتومی که دارای عین تناظر محوری باشند» نیز به دست می‌آید. 2 - 
اوربیتال‌های ارتباطی وغیر ارتباطی که از 2 اوربیتال‌های اتومی حاصل می گردند» بالای محور × مطابق به شکل 
ذیل قرار میگیرند» بتر تیب توسط 2P‏ و r aE‏ اورستال‌های Bonding‏ و Anti bonding‏ 


( ون 7) "2P‏ نشان داده می‌شود و مشابه به آن اوربیتال‌های "2P,‏ و رو٣‏ تشکیل میشوند 


در شکل ذیل درقسمت فوقانی دیا گرام انرژی نسبتی اوربیتال‌های مالیکول که از 27 اوربیتال‌های اتو می تشکیل 
E‏ 


سم 
گردیده» نشان داده شده است : 





توضیح شکل: تغییر انرژیکی اوربیتال اتومی درموقع تشکیل اوربیتال‌های مالیکولی ,6و ,0 
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توضیح شکل: حالات مختلف تشکیل اوربیتال‌های باندنگ . 

اوربیتال‌های مالیکولی میتوانند از اوربیتال‌های اتومی دارای مشخصات مختلف تشکیل گردند و این درصورتی امکان 

پذیر است که این اوربیتال‌ها دارای تناظر مشابه نظر به محور رابط باشند . اوربیتال‌های مالیکولی که از ۶ و ,7 


اوربیتال‌های اتومی حاصل میشونده نیز موجود بوده که درشکل ذیل ارائه گردیده است : 





2p 


۷ 





Ci 


B— O‏ چت و21 هم( 


۱ 
و ۳۹ 
2 ۳ ۳۲ 
U‏ 1 
۱ / 
۱ / 
۱ 1 
۱ 1 
1 / 
7 
f ۱‏ 
۱ 1 
eee 0‏ وتان 
۱ ۱ ۴ 5 
ال ا 
۲ ۹ و 
۳ 
۳۹ 2 
f ۷ 1‏ 
۱ ۱ ا 
۱ ۱ یو ری م 
۰ ۱ ۱ سر زر 7 
۱ ۷ ی وش 
س أا 
۱۹ ۹ 1 کم مجم سس ۷( م 
+ ۹ / 1 
E ۱ ۱۱‏ 
x ۱ ۱‏ 
ی ۳ 
۱ ۷ 5 
۷۷ 1 ۷ ۹ / 
۱ ۷ / 
۹ 3( / 
î‏ ۹ ۷ 1 1 
1 ۹ ۷ ۱ 1 
۱ 1 
5 ۲ ۱ 1 
¥8 ۷ 
ا ٩‏ / 
۹ ۹ 
ê eê x £‏ 1 
۷ 1 ۷ 0 
۲ ۹ ۱ 
SS ۷‏ رخ 
٩ EER 4 2%‏ ی ۱ 
5 کے تحت سیب ١‏ سی ,سسنج ہے نے 0 م اا رخا ۳ 22 #۷ ۱ ۱ ۳ 
س > ست یی ج که سای ۷ ۱ ۰“ 
2 م ۷ 
بر وی د ۹ 
x 8 >‏ 
رن EUG IU rag‏ ۱ ۳ ۰ 
وید یل ۱ ۷ 
مر" 














تو ضیح شکل: اوربیتال‌های مالیکولی متشکل از 158 و 20 اورییتال‌های اتومی . 
از اشکال فوق معلوم می گردد که تعداد اوربیتال‌های مالیکولی مساوی به مجموعه اوریتال‌های اتومی اند که در 


تشکیل روابط کیمیاوی سهم میگیرند وتعداد روابط در مالیکول مساوی به مجموعه الکترونهای باندنگ منفمی 
مجموعه الکترونهای انتی باندنگ تقسیم بردو است : 


9 ی‎ 9 Elctron 
تعداد روابط درمالیکولها‎ = 2 
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2ھ داف | از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
آموزشی(دانشی» ذهنیتی و | - درمورد ساختمان خطی مالیکول‌ها معلومات حاصل نمایند. 

مهار تیی) - باور حاصل نمایند که اتومهای مرکزی دارنده دو الکترون در قشر خارجی 
خویش. مالیکولهای دارای ساختمان خطی را تشکیل میدهند. 

- مالیکولهای خطی بعضی مر کبات ساده را تحریر وتوضیح نمایند. 


3-روش‌های ندرپس منافشه نمایشی» توضیحی و عملی. 
4- مواد و لوازم صروری تدریس مودلهاء کک ممل درسی و مودلهای ساختمان هندسی خطی مالیکو لها 
5- شیوة ارز بایی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» دیدن حاضری 
کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه : چرا ساختمان مالیکول بنزین خطی نیست؟ 
1-6 فعالیست‌های تسدریس معلسم | فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر کند. -به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
- در مورد مالیکول‌های خطی وساختمان | یادداشت و به خاطر بسپارند. 


آن به شا گردان توضیحات دهد. -مواد مورد ضرورت فعالیت را شا گردان تهیه و در 







.- مواد مورد ضرورت فعالیت را توسط مورد طرز ترتیب آن‌ها سهم بگیرند. 
شا گردان تهیه و در مورد طرز ترتیب آن‌ها -علت خطی بودن ساختمان‌های مختلف هندسی 


به شا گردان سهم دهد. مالیکولها را د رک نموده و دریافت کرده بتوانند . 
علت ساختمان‌های خطی مالیکول‌ها رابه | -مفهوم متن درس را یاد بگیرند. 

شاگردان توضیح نماید . -کارخانگی را انجام دهند. 

- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. 

- به شاگردان کارخانگی بدهد. 
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7 جواب سوالات متن درس 

فعالیت 

1 - سه پوقانه را پر از هوا نموده » آنها را به شکل خطی باهم قرار دهید. به انجام بالای قسمت انجام وانتهای 
پوقانه‌های کره وی فشار وارد نمایید» تنظیم کره‌ها را مشاهده نموده» چشم دید تان را در کتابچه‌های مربوط تحریر 
2 -اگر پوقانة چهارمی به آن‌ها علاوه گردد» دراين صورت تنظیم آن‌ها به کدام منوال خواهد بود؟ 

جواب 

1 - اگرسه پوقانه را پر از هوا نموده » آنهارا به شکل خطی باهم قرار دهیم به انجام بالای قسمت آغاز وانتهای 
پوقانه‌های کره وی فشار وارد نمایم» تنظیم کره‌ها طوری مشاهده می گردد که حجم آن‌ها نسبی کوچکک شده وباآن 
هم در یک خط قرار می گیرد که سیستم خطی شان را نشان میدهد؛ بلکه سیستم مثلثی را به خود اختیار میکند. 

2 -اگر پوقانهٌ چهارمی به آن‌ها علاوه گردد» دراین صورت تنظیم آن‌ها به ساختمان مسطح مثلثی تغییر مینماید . 

8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

معلومات 

اگر به اطراف اتوم مر کزی مالیکول مر کبات سه جوره الکترون قرار داشته باشد» درین صورت روابط در یک سطح 
قرار داشته وزاویه بین آن‌ها 120 درجه بوده و سه اتوم در رأ س مثلث به اطراف اتوم مررکزی قرار دارند» چنین نوع 
ساختمان مالیکولی را به نام مستوی مثلثاتی یاد می‌نمایند» مثال این نوع مالیکول هارا میتوان ساختمان مالیکول 13 
ارائه کرد . اشکال ذیل را ملاحظه نمایید : 


sp” hybrid orbitals 


9 
۰ 2p 
اس‎ ۹ 





Çin 


مشخصات عمومی ساختمان مالیکول در جدول ذیل ارایه می گردد: 


تفرر اتومها تفر | جوره‌های | تعدادحجوره ه | تعدادجوره‌های تعداد الکتر لکترونهای 
اوربیتالها a:‏ ای آزاد س ا 





13 






عناوین مطالب . | ...۰۰ ۰ ۰ شرح‌مطالب ۰ 
1- موضوع درس مالیکول‌های مسطح 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 

- درمورد ساختمان مسطح مالیکول‌ها معلومات حاصل نمایند. 

- باور حاصل نمایند که اتومهای مرکزی دارندهٌ چهار الکترون در قشر خارجی 
حویش. مالیکولهای دارای ساختمان مسطح را تشکیل میدهند. 

- مالیکولهای مسطح بعضی مر کبات ساده را تحریر وتوضیح نمایند . 


3- روش‌های تدریس متافشه؛ نمایشی؛ توضیحی و عمای. 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن» احوال پرسی» گرفتن حاضری 
دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه : ساختمان مالیکولهای مسطح به کدام منوال است؟ 
1-6 فعالیست‌های تدرس معلم فعالیت‌های باد گیری شاگردان 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر کند. -به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
- در مورد مالیکول‌ های مسطح وساختمان | یادداشت و به خاطر بسپارند. 


1 به شا گردان تو ضبحات دهد. -مواد مورد ضرورت فعالیت را شاگردان تهیه و در 


2- اهداف آموزشی (دانشی» 
ذهنیتی 9 مهار تی ) 







- مواد مورد ضرورت فعالیت را توسط | مورد طرز ترتیب آن‌ها سهم بگیرند. 
شاگردان تهیه و در طرز ترتیب آن‌هابه -علت مسطح بودن ساختمان‌های مختلف هندسى 


شاگردان سهم دهند. مالیکولها را د رک نموده و دریافت کرده بتوانند . 
- علت ساختمان‌های مسطح مالیکول هارا به - مفهوم متن درس را یاد بگیرند. 

شا گردان توضیح نماید . -کارخانگی را انجام دهند. 

- مفهوم متن درس را به شا گردان ارائه کند. 

-به شاگردان کارخانگی بدهد. 


Cin 







۳ جواب سوالات متن درس 

فعالیت 

ساختمان هندسی مالیکول ,8,۴ را ترسیم نموده وبه اساس آن به سوالات ذیل جواب بگویید. 
1 -اتوم چند الکترون را در تشکیل روابط در مالیکول مرکب مذ کور به مصرف رسانیده است؟ 
2 - چند جوره از الکترون‌های آزاد در اتوم برومین موجود است؟ 

3 -مجموع جوره‌های الکترونی اتوم برومین چقدر خواهد بود؟ 

4 - تنظیم روابط | در مالیکول مذ کور را ترسیم نموده و نام این ساختمان را بگوید. 

جواب سوالات فعالیت 





اتوم برومین سه الکترون را در تشکیل روابط با فلورین در مر کت 2 به مصرف رسانده است. 
دوجوره الکترون آن به حالت آزاد بالای آن باقی مانده اس .: 

محموعهٌ جوره‌های الکترونی برومین در م رکب مذ كور پنج جوره است . 

4 - رسم مالیکول مذ کور قرار فوق بوده و تترا کونال پرامید می‌باشد . 


5 دانستنی‌های ضروری برای معلم 
توجه نمایید 


اگر به اطراف اتوم مر کزی مالیکول مر کبات سه جوره الکترون قرار داشته باشد ؛ دراین صورت روابط در یک سطح 


قرار داشته وزاوبه بین آن‌ها 0 درجه بوده و سه اتوم در رأ س مثلث به اطراف اتوم مر کزی قرار دارند. چنین نوع 
ساختمان مالیکولی را به نام مستوی مثلثاتی یاد می نمایند ؛ مثال این نوع مالیکول هارا میتوان ساختمان مالیکول 137 
ارائه کرد . اشکال ذیل را ملاحظه نمایید : 
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۳ sp” hybrid orbitals 


/ 
/ 


B 


2p 


B ۱ ۱ 
i F ا‎ 
5 رز‎ E 


توضیح شکل:ساختمان مثلثی مالیکول بورون فلوراید . 
بورون عنصری است که در گروب !]11 جدول بریودیک موقعیت دارد» این عنصر دارای سه الکترون ولانسی بوده 


و سه رابطه اشتراکی را با اتوم‌های عناصر دیگر برقرار مینماید. 


C4 










عناوین مطالب شرح طالب کو 
1- موضوع درس مالیکول‌های چهار سطحی ( چهار جوره الکترون ) 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
2اه اف | - درمورد ساختمان مالیکول‌های چهارسطحی معلومات حاصل نمایند. 
آموزشی(دانشی» ذهنیتی و | - باور حاصل نمایند که اتومهای مرکزی دارندۂ چهار الکترون در قشر خارجی 
مهار تی ) خویش. مالیکولهای دارای ساختمان چهارسطحی را تشکیل میدهند. 

- مالیکولهای چهارسطحی بعضی مر کبات ساده را تحریر وتوضیح نمایند . 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم ضروری | مودلها؛ کتب ممد درسی و مودلهای ساختمان هندسی چهارسطحی مالیکولها 


5- شيوة ارزیابی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» دیدن حاضری» 
کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه : ساختمان مالیکول امونیا به کدام شکل است؟ 
1-6 فعالیت های تدرس معلم (آمسوزش 
مفاهیم و ارزبابی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
- در مورد مالیکول های چهارسطحی وساختمان آن | یادداشت و به خاطر بسپارند. 


به شا گردان توضیحات دهد. - مواد مورد ضرورت فعالیت را شاگردان تهیه 











فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 


- مواد مورد ضرورت فعالیت را توسط شاگردان | و در مورد طرز ترتیب آن‌ها سهم بگیرند. 

تهیه و در طرز ترتیب آن‌ها به شاگردان سهم دهند. . | - علت چهارسطحی بودن ساختمان‌های مختلف 
- علت ساختمان‌های چهارسطحی مالیکول‌ها رابه | هندسی مالیکولها را درک نموده و دریافت 
شاگردان توضیح نماید . کرده بتوانند . 

-مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. - مفهوم متن درس را یاد بگیرند. 

- به شا گردان کارخانگی بدهد. -کارخانگی را انجام دهند. 
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7 جواب سوالات متن درس 

فعالیت 

تنظیم روابط را با ترسیم اشکال در مر کبات ذیل با توضیحات لازمه عملی نمایید : 

الف - و6۲ ب - 266۲6 ج - 2200 

جواب 

الف - در م رکب 667 اتوم زینون دارای دوجوره الکترونهای رابطه یی و سه جوره الکترون آزاد بوده که در این 
صورت به دور اتوم مر کزی (زینون) پنج جورة الکترونی موجود بوده؛ ازاین سبب ساحتمان پنتا گونال پرامید را دار 


ت 


اس 





ب - در م رکب ]۲6 اتوم زینون دارای شش جوره الکترونهای رابطه یی و یک جوره الکترون آزاد بوده که در این 
صورت به دور اتوم مر کزی (زینون) هفت جورء الکترونی موجود بوده؛ ازاین سب ساحتمان او کتایدری را دار 


0 


است: 





ج - در م رکب ,2660 اتوم زینون دارای سه جوره الکترونهای رابطه یی و یک جوره الکترون آزاد بوده که در این 
صورت به دور اتوم مر کزی (زینون) چهار جورة الکترونی موجود بوده؛ ازاین سبب ساحتمان او کتایدری را دار 


اس 





I“. 


5 دانستنی‌های ضروری برای معلم 
توجه نمایید 


ساختمان مالیکول‌های دارندۀ چندین جوره الکترون ولانسی( 5 06۰ و/) نیز موجود بوده» این نوع ساختمان را 
مالیکول‌های دارا اند که اتوم مرکزی آن‌ها عناصر پربود کوتای دوم وسوم اند. دراین مورد راجع به توسعهٌ او کتیت 
سخن زده میشود . 

مالیکول م رکب ,۴01 با داشتن پنج جورة الکترونی رابطه یی دارای ساختمان ترای گونال پیرامید می باشد . زاویه بین 
روابط *90 و "120 بوده ودو اتوم کلورین در مالیکول در ميانة پیرامید اخذ موقعیت نموده» سه اتوم دیگر آن 
موقعیت استوایی بی پیرامید را اشغال نموده است. به همین ترتیب جوره الکترونی در ,5 نیز تنظیم گردید است . 
شکل ذیل را ملاحظه نمایید. 

سلفر عنصری است که در گروپ ]۷ اصلی قرار دارد» شش الکترون ولانسی دارد که چهار الکترون را برای تشکیل 
روابط به کار برده واز آن یک جوره الکترونی آزاد باقی می‌ماند» این جوره الکترونی آزاد ممکن در موقعیت ميانة 
عمودی قرار داشته و یا اینکه موقعیت استوایی را اشغال مینمایید. استقرار آن‌ها در موقعیت استوایی با تیوری ژیلیسږ 
(Jillesp1 (‏ و ایهولم ( 1001۳0) مطابقت دارد که اوریتال جوره الکترون‌های آزاد نسبت به اوریتال‌های رابطه 
یی نزدیکک تر به هسته متم رکز گردیده اند . جوره الکترونی در این تنظیم به 120 زاویه با دو اوربیتال وتحت زاویۀ 
90 بادو اوربیتال دیگر قرار دارند : 





توضیح شکل: تنظیم 0 1۳18201021 جوره‌های الکترونی ولانسی در بعضی مر کبات 


Cin. 





نو صیح شکل: سمت بایی هشت وجهی جوره‌های الکترونی در «SF‏ 6و 11۳ 
شکل مالیکول ,]5 که در شکل فوق نشان داده شده است. روابط و جوره‌های الکترونی آزاد ساختمان 11۲1208۵1 
0 را تشکیل میدهد اتوم مرکزی آیودین ( گروپ ]۷ ) در آیون ,7 برای تشکیل روابط تنهادو 


الکترون را از تمامی الکترون‌های خویش به کار میبرند» (آیودین 7 الکترون رادر مدار خارجی دارا است ) از جمله 5 


3 


الکترون باقی مانده و هم یک الکترون ملحق شده با آن که باعث تشکیل انیون می گردد» سه جور الکترونی آزاد را 
سمت دهی مینماید . تنظیم پنج جورة الکترونی گسترش يافته به ساختمان‌های منشور ترای گونال مطابقت دارد. 
م رکب ,]5 :1۳ وآیون 1٤1,‏ مثالی از ساختمان‌های دارندۀ شش جوره الکترونی به اطراف اتوم م رکزی می‌باشد و 
ا ان مالک ل در اعا ضور ت ار کا درن است. 

مالیکول ۴ شکل هرم مربع را دارا بوده؛ اما جورة الکترونی آزاد موقعیت ششم را در او کتایدر اشغال مینماید . 
اتوم‌های کلورین در ,)7 در رأس مربع تنظیم گردیده ؛ اما جوره‌های الکترونی آزاد موقعیت استوایی را در 
او کتایدر مکمل شده اشغال مینماید. 

مالیکول های 1۳ دارای هفت اوربیتال به اطراف اتوم مر کزی بوده وتنظیم روابط به شکل پنتا گونال بی پرامید 
می‌باشد . شکل ذیل را ملاحظه نمایید: 





شکل: ساختمان چ کنجی - منشوردار 


Cs 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 

- درمورد ساختمان مالیکول‌ها معلومات حاصل نمایند و به سوالات فعالیت جواب 
ارایبه کنند. 

- باور حاصل نمایند که اتومهای مرکزی دارندة الکترونهابه کمیت مختلف در 
قشر» مالیکولهای دارای ساختمان‌های مختلف را تشکیل میدهند. 


- سؤالات متن فعالیت را جواب و ساختمان مالیکولها را تحریر کرده بتوانند. 


و آموزش در صنف کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه : ساختمان مالیکول فاسفورهگزافلوراید به کدام شکل 
اس 
1-6 فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
- در مورد حل سوالات فعالیت. مودلهای فعالیت | یادداشت و به خاطر بسپارند. 
وساختمان آن به شاگردان توضیحات دهد. -مواد مورد ضرورت فعالیت را شاگردان تهیه و در 
- مواد مورد ضرورت فعالیت را توسط شاگردان | مورد طرز ترتیب آن‌ها سهم بگیرند. 
تهیه و در طرز ترتیب آن‌ها به شا گردان سهم دهد. | -علت چهارسطحی بودن ساختمان‌های مختلف 
-مفهوم متن درس را به شا گردان ارائه کند. هندسی مالیکولها راد رک نموده و دریافت کرده 
-به شاگردان کارخانگی بدهد. 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- مفهوم متن درس را یاد بگیرند. 
-کارخانگی را انجام دهند. 
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7 جواب سوالات متن درس 
جواب به سوالات 


اشکال ذیل را به دقت ملاحظه نموده به سوالات تحریر شدهٌ زیر جواب ارائه بدارید : 


EF 
۱ 





شکل: فورمول و ساختمان فضایی پنتافلورو فاسفیت 

1 - ساختمان مالیکول مر کب مذ کور به کدام ساختمان هندسی مطابقت دارد ؟ 

3 - زاویۀ ولانسی بین روابط فلورین به کدام اندازه خواهد بود؟ فلورین در تشکیل روابط کدام نوع اوربیتال‌ها را به 
کار برده است؟ 

جوابات 

1- ساختمان مالیکول مر کب مذ کور به ساختمان هندسی هرمی ترای گونال پرامید به قاعدۀ وسیع مطابقت دارد. 

2 -هایبرید فاسفورس دراین مر کب spd‏ ات ؟ 

3- زاوبه بین روابط 90° و "120 بوده ودو اتوم فلورین در مالیکول در مان پیرامید اخذ موقعیت نموده وسه اتوم 
دیگرآن موقعیت استوایی بی پیرامید را اشغال نموده و 4 اوربیتال‌ها را به کار برده است. 

58 دانستنی های ضروری برای معلم 

تعر یف اصطلاحات 


می گردد. 
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۰ و 
ا موضوع درس 


از شاگردان اتظار یرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 

- درمورد ساختمان مالیکول آب معلومات حاصل نمایند و به سالات فعالیت جواب 
اراثه کنند. 

- یقین حاصل نمایند که مالیکول آب دارای ساختمان خاص بوده وخواص 
مشخص مربوط به خود را دارا است. 

- فورمول وساختمان مالیکول آب را تحریر کرده بتوانند . 


3- روش‌های تدر یس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی کار گروپی 


4- مواد و لوازم ضروری | مودلها؛ کتب ممد درسی و مودل ساختمان هندسی مالیکول آب 


5- شیوه ارزبایی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) خلاصه سازی درس 


6- فعالیت های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن» احوال پرسی» دیدن حاضری 
کارخانگی و ارزیابی درس گذشته . 
ایجاد انگیزه: آیا مالیکول را به چشم دیده میتوانید. 
1-6 فعالنت‌های تدرس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیایی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر کند. -به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
-در مورد آب وساختمان آن به شاگردان | بادداشت و به خاطر بسپارند. 









فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


توضیحات دهد. -مواد مورد ضرورت فعالیتها را شاگردان تهیه و در 


- مواد مورد ضرورت فعالیتها را توسط مورد طرز ترتیب آن‌ها سهم بگیرند. 

شا گردان تهیه و در طرز ترتیب آن‌هابه | -علت غیرخطی بودن ساختمان هندسی مالیکولها را 
شاگردان سهم دهد. بداند. 

-مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. مفهوم متن درس را یاد بگیرند. 

- به شا گردان کارخانگی بدهد. - کار خانگی را انجام دهند. 





Cia 


7 جواب سوالات متن درس 

فعالیت اول 

تنظیم روابط وساختمان مالیکول‌ها را در مرکبات ذیل توضیح نموده» شکل هندسی مالیکول‌ها را تحریر دارید . 

الف - 0 ب - ۹60 ج - ICI‏ د- و0061 

جواب 

الف- مالیکول اکسی فلوراید دارای دای پول مومنت بوده» اگر مالیکول آن خطی می‌بود. دراین صورت دای پول 
مومنت روابط متقابلا بایک دیگر جبران شده» دای پول مومنت مالیکول 0مساوی به صفر بوده و مالیکول آن 
قطبی نمی‌بود . پدیدۀ دای پول مومنت توسط اوربیتال اتومی مشخص می گردد که در تشکیل رابطه سهیم میباشند . 
اگر ۲ کسیجن برای تشکیل روابط دو اوربیتال را به کار برده باشد باید زاويةٌ روابط آن با هایدروجن در مالیکول 
آب 90۳ باشد. مطا لعات و تحقیقات علمی نشان مدعد که عملا زاوبة مذ کور مساوی به "104.5 درجه است . در 
مالیکول 20 اتوم آکسیجن دارای حالت "5 هایبرید بوده که در آن دو جوره الکترون رابطه یی ودوجوره 
الکترون آزاد موجود می‌باشد . شکل ذیل را ملاحظه نمایید . 
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شکل: 0۲117310۸ ۸- مء اوربیتال در مالیکول اکسی فلوراید 

تفاوت بین کمیت زاویۀ ولانسی اکسی فلوراید و زاويهٌ تترا یدری طوری توضیح می گردد که قو دفع بین جوره‌های 
الکترونی آزاد نسبت به جوره‌های الکترونی رابطه یی اوربیتال‌ها بز رگ بوده ؛ از این سبب این زاوبه‌ها از هم فرق 
دارند 

ب - به همین ترتیب مالیکول 5٥٤1,‏ دارای ساختمان پنج وجهی بوده که چهار جوره الکترون رابطوی ویک جوره 
الکترون آزاد به اطراف اتوم مر کزی قرار دارد» شکل ذیل را ملاحظه نمایید: 





«> 


ج-مالیکول و1٤1‏ بنابر داشتن 5 جوره الکترون ولانسی به اطراف اتوم م رکزی» دارای ساختمان مالیکولی ترای 


ال ورامك بوده. سه جوره الکترونهای ولانسی رابطوی و یک جوره الکترون آزاد اتوم آیودین در رآس‌های 


Cis 


پرامید قرار داشته و زاویه بین آن‌ها 120 و90 درجه بوده که ساختمان آن قرار ذیل است: 





د -مالیکول 000 Dichloride)‏ 2100۳0۷۱))دارای ساختمان مسطح مثلشی بوده که جوره الکترونهای 
ولانسی رابطه بی در رأس‌ها ی مثلث قرار دارد» شکل ذیل را ملاحظه نمایید: 





فعالیت سس 


شکل ذیل را ملاحظه نموده به سوالات مربوط آن قرار زیر جواب ارائه بدارید : 












J‏ ۱9 مر رن 
orbitals participate‏ زیر ۲ 
۱ ا 
8۵ ]1 7 
ِ سر 
1 
Tau‏ 
1 ۷ 


Lone pairs occupy one م3‎ 
orbital and one 3s orbital 


شکل : اشکال اوربیتالی سلفر وهابدروجن 
2 - چرازاویةُ روابط م رکب مذ کور نسبت به زاویۂ روابط مالیکول آب کوچکتر است؟ 


Cis. 


3 -ساختمان هندسی مرکب را توضیح نمایید . 

جوابات 

1 - اتوم سلفر در مر کب مذ کور دارای هایبرید sp‏ بو ده است که دو الکترون ولانسی طاقه در دو اوربیتال sp‏ 
قرار داشته و دو جوره الکترون‌های آزاد نیز درهمین اوربیتال‌های موقعیت دارند. 

چون تفاوت الکترونیگاتیویتی بین اتوم های هایدروجن و سلفر کم و اتوم‌های هایدروجن دارای چارج قسمی مثبت 
کم بوده ؛ بنابراین قوة دفع بین آن‌ها کمتر به ملاحظه رسیده و زاویه بین آن‌ها نسبت به آب کمتر است. 

ساختمان مالیکول م رکب مذ کور چهار وجهی است. در ما لیکول‌های چهار وجهی. چهار جورة الکترونی به 
رآس‌های چهار سطحی سمت دهی گردیده است. این جوره‌های الکترونی به شکل مستقل از هم دیگر یا به شکل 
جوره‌های آزاد ویا به شکل جوره‌های الکترونی در تشکیل روابط موجود اند . بین این جوره‌ها قوة دفع موجود است ؛ 
برای اينکه این قو دفع اصغری بوده باشد. اوربیتال‌های مالیکولی آن‌ها طوری تنظیم می گردند که زاویه بین آن‌ها 
بز رگ بوده واتوم‌های مرتبط شده با اتوم مرکزی از هم دور قرار می گیرند . جوره‌های الکترونی تشکیل دهنده 
روابط و جوره‌های آزاد الکترونی در رأس‌های چهار سطحی توجه قرار گرفته است شکل ذیل را ملاحظه نمایید: 


58 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

معلومات 

سمت روابط و هایبر ید یزیشن اوربیتال‌های اتومی 

ساختمان هندسی یکی ازمهمترین مشخصات آن مالیکول‌ها بوده که درتر کیب آن‌ها اضافه از دو اتوم عناصر شامل 
باشد. ساختمان هندسی مالیکول‌ها را موقعیت متقابل اوربیتال‌های اتومی که درتشکیل رابطه سهم دارند» مشخص 
قبل از ایجاد تیوری کوانت. مالیکول آب را دارای ساختمان خطی تصورمیکردند؛ اما نتایج تجربی نشان میدهد که 
زاوبه بین روابط در مالیکول آب 104.5 است این قیمت زاوبه یی را میتوان به اساس نظربات مبخانیک کوانت 
توضیح کرد: 

ساختمان الکترونی قشراخیر اتوم آ کسیجن *2 25 بوده » دو الکترون طاقة اوریتال های 0 نظربه یک دیگر تحت 
زاویه 90 درجه قراردارد . تداخل اعظمی ومستقیم ابرهای الکترونی اوربیتال‌های ٩‏ اتوم‌های هایدروجن با 
اورستال‌های 57*7 اتوم آ کسیجن زمانی اعظمی است که رابطةها تحت زاویه 90 درجه قرارداشته باشد. 


Cis 
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the bonded pairs 


شکل اشکال روابط درمالیکول آب 

رابطهٌ 11 - 0 مالیکول آب قطبی بوده» چارج مؤثر بالای اتوم هایدروجن (+ 6) وبالای اتوم آکسیجن (- 0) 
است ؛ بنابرین ازدیاد زاویه درنتیجۀ دفع اتوم‌های هایدروجن که عین چارج مثبت را دارا اند ملاحظه می گردد. 
منفیت برقی سلفر نسبت به اتوم آ کسیجن کمتربوده؛ بنابراین قطبیت رابطة 11 - 3 درم رکب ٨15‏ نسبت به رابطة 

1 - 0 کمتر است وهم طول رابطة 1-5 مساوی به 0,1331۸1۳ بوده که نسبت به طول رابطۀ ۲ - 0 
درآب بز ر گتر ( 0.0561۸1۳0 ) است؛ ازاین سبب زاویۀ ولانسی درمالیکول کر نزدیک به 90 درجه یعنی 92 
درجه است . به همین ترتیب زاویه ولانسی مالیکول 7,56 مساوی به90 درجه بوده وموجودیت قطبیت روابط 
درمالیکول ,2۷۳ باعث آن گردیده است که ساختمان فضایی مالیکول امونیا پیرامید بوده و زاوبه ولانسی آن 


بز رگتراز 90 درجه یعنی مساوی به 107.3 درجه می‌باشد . 


Cis 






عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس ساختمان مالیکول امونیا 


- از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 


- درمورد ساختمان مالیکول امونیا معلومات حاصل نمایند و به سوالات فعالیت 
جواب ارائه کنند. 

-یقین حاصل نمایند که مالیکول امونیا دارای ساختمان خاص بوده وخواص 
مشخص مربوط به خود را دارا است. 

- فورمول وساختمان مالیکول امونیا را تحریر کرده بتوانند . 


3- روش‌های تدریس | مناقشه نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم ضروری | مودلهاء کتب ممد درسی و مودل ساختمان هندسی مالیکول امونیا 


5- شيوة ارزیابیی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت های تدریس | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری» 
و آموزش در صنف دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 

ایجاد انگیزه: ساختمان مالیکول امونیارا به چشم دیده میتوانید. 
1-6 فعالیت‌های تدرس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر کند. -به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 








فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- در مورد امونیا وساختمان آن به شاگردان | بادداشت و به خاطر بسپارند. 

توضیحات دهد. -مواد مورد ضرورت فعالیتها را شاگردان تهیه و در 
- مواد مورد ضرورت فعالبتها را توسط مورد طرز ترتیب آن‌ها سهم بگیرند. 

شاگردان تهیه و در طرز ترتیب آن‌هابه | -علت مسطح بودن ساختمان هندسی مالیکولها 


شاگردان سهم دهد. از جمله امونیا را بداند. 


- مفهوم متن درس رابه شا گردان ارائه | -مفهوم متن درس را یاد بگیرند. 
کل. کار خانگی را انجام دهند. 
-به شاگردان کارخانگی بدهد. 





Ci 


7- جواب سوالات متن درس 
جواب به سوالات فعالیت‌ها 
در م رکب 2۷ کدام نوع روابط اتوم‌های فلورین با اتوم مر کزی (نایتروجن) بر قرار گردیده است؟ ساختمان 


هندسی مالیکول آن به امونیا شباهت دارد ویا خیر؟ به اساس دلیل منطقی در باره توضیحات ارائه بدارید . 


جواب 

در م رکب 25 بین اتوم‌های فلورین و اتوم مرکزی (نایتروجن) روابط سگما بر قرار گردیده است که ساختمان 
هندسی مالیکول آن به امونیا شباهت دارد ؛ زیرا به اطراف اتوم مرکزی سه جوره الکترون رابطه یی ویک جوره 
آزاد قرارا داشته که الکترون‌های مذ کور در رأس‌های هرم قرار می گیرد. 

58 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

معلومات 

در بعضی مر کبات ؛ از قبیل کاربن دای اکساید و ایتیلین» کاربن رابطةٌ دو گانه را تشکیل میدهد رابطۀ دو گانه نوع 
رابطة ساده نبوده» انرژی لازمه برای شکستاندن بعضی از روابط مشخص را در یک مول مالیکولی به نام انتلپی ستندر 
روابط یاد می کنند. انتلپی ستندرد روابط کارین - کارین را ارائه میداریم: 

استحکام روابط دو گانه نسبت به روابط یگانۀ ساده نه تنها دو مراتبه ؛ بلکه کمتر ازآن بوده و رابطۀ سه گانه کمتر از 
رابطۀ د وگانه ( ) = 0) کمتر از دو مرتبه نسبت به رابطه یگانه 6 -0) مستحکم بوده و رابطهٌ سه گانه (0< 0) 
کمتر از سه مرتبه نسبت به رابطةٌ یگانه (0 )) مستحکم می‌باشد: 

mol `‏ 34811 ب) 


C=C 6107 ‘mol 
0 < 0 63711 -mol 


در مالیکول ایتیلین هر اتوم کاربن یک اوربیتال 5 و دو اوربیتال 27را از جملۀ سه اوربیتال 27برای تشکیل 
۵ - "و رابطه به کار میبرند ساختمان الکتروی کار فرار دیل اشت: 





بک ر ابطه 77 [onê 7۲ bond)‏ 
۶ 


/ ۱ ۲ ۲ ۰ 


2 2 #ج[1 1 ۱ . H‏ 
cC 1‏ 6 ۱ 2 8 
م2 24 ھی ۰ ۱ ۰ 
0 
[ اف ] 


شکل: الف- اتوم کاربن 0-0101]21 غیر هایپرید شده را دارا است 
ب - تداخل جانبی بین دو اوربیتال‌های موازی منجر به تشکیل یک اوربیتال 7 می گردد. 
رابطه که به اساس تداخل به امتداد رابطۀ خطی تشکیل می گردد؛ به نام رابطه سگما یاد میشود ( هررابطه ساده به این 


نام یاد می گردد ). 


Cis 


هر اتوم کاربن اوربیتال غیر هایبریدیزیشن را دارد . رابطهٌ تداخل جانبی اوربیتال‌های اتومی رابه نام رابطه 7 ياد 
می‌نمایند که نسبت به رابط 7 کمتر مستحکم می‌باشد . 

00 اوریتال هایبرید "م5 اتوم‌های کارین همجوار باعث پدیدار شدن رابطه سگما (o-bond)‏ می گردد» 
اوربیتال غیرهایبریدیزیشن 0 که بالای سطح دو اوربیتال هایبریدیزیشن *5اتوم‌های کاربن به طور عمود قرار میگیرد. 
این اوربیتال‌های عمودی ص اتوم‌های همجوار کاربن به قدر کافی به یک دیگر نزدیک می‌باشند که بین آن‌ها تداخل 
جانبی صورت میگیرد . تداخل اوربیتال‌های 0 در شکل فوق نشان داده شده است (تداخل جانبی ). 

رابطۀ که در اثر تداخل جانبی اوربیتال‌های م تشکیل می گردد» در پایین و بالای روابط که از اثرهایبرید 
رد تشکیل گردیده است. قرار میگیرد و به نام رابطةٌ 2 یاد می گردد. رابطۂ 7 مانند رابطۂ سگما (0) مستحکم 
نبوده ؛ زیرا در رابطه‌های 7 تداخل ضعیف می‌باشد» شکل ذیل را ملاحظه نمایید: 





شکل : تداخل مستقیم وجانبی اوربیتالهای اتوم‌های کاربن 
از همین سبب است که استحکام رابطه =٤‏ )نسبت به رابطه ٥-٤‏ نه دو مراتبه؛ بلکه کمتر از دو مراتبه 
می‌باشد؛ زیرا اوربیتال‌های 0 اتوم‌های همجوار کاربن تنها درصورت میتواند تداخل نمایند که این اوربیتال‌ها موازی 
باشند . د وگروپ ,011 -با دیگر هم سطح بوده یعنی در یک سطح واقع اند اگر یک گروپ 0 - نسبتاً کم 
بیش در دیگر پیچ خورده باشد» درجۀ تداخل بین اوربیتال‌های ۳ کاهش یافته و رابطه 7 قسماً تخریب می گردد . 
برای اینکه روابط 7 تشکیل شده باشند باید اتوم‌ها در یک سطح واقع باشد . 
از آن جایی که برای انقطاع رابطه لازم است تا انرژی مصرف گردد ؛ بنابران علت اساسی استحکام مالیکول در این 


بوده که تمامی شش اتوم در یک سطح قرار دارند» شکل ذیل را مشاهده نمایید: 
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cis-2-butene 
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ا ير‎ 
GE وات‎ 





استقرار مسطح اتوم‌ها نتیجه دلچجسپ رادارا است. به فورمول 2- بیوتین (CH, - 7 =CH -CH,)‏ دوساختمان 


مطابقت دارد 


ساختمان (الف) که درآن هردو اتوم هایدروجن در بک جهت با رابطه دو گانه قرار دارد» بنام 18-2-60 ) 
پادمی گردد و ساختمان ( ب ) که در آن اتوم‌های هایدروجن موقعیت‌ها را با جهات مختلف از رابطه دو گانه اشغال 


نموده است. بنام 112۳08-2-0]6 ياد می‌شود . ایزومیر 15 و 1۲205 را می‌توان در کیمیای صنف دوازدهم 


مطالعه کرد. 


2-1۰ 5 و« 1۳۵ 
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1 موضوع دوع مایکوله[قبیوغر یی 


- از شا گردان انتظار میرود که در بایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 

- درمورد ساختمان مالیکول های قطبی وغیر قطبی معلومات حاصل نمایند و به 
سوالات فعالیت جواب ارائه کنند. 

- متیقین شوند که مالیکولها دارای ساختمان قطبی وغیر قطبی بوده و خواص مشخص 
- فورمول وساختمان مالیکول‌های قطبی و غیرقطبی را تحریر و آن‌ها را از هم فرق 
کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس | مناقشه. نمایشی. توضیحی و عملی. 


5- شیوه ارزیابی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت های تدریس | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» دیدن حاضری 
و آموزش در صنف کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 

ایجاد انگیزه: آب چرا اکثر مواد را در خود حل میکند؟ 
1-6: فعالیست‌های تسدریس معلم | فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر کند. -به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
- در مورد انواع مالیکول‌ها (قطبی وغیر | یادداشت و به خاطر بسپارند. 
قطبی) به شاگردان توضیحات دهد. - سوالات فعالیت را شا گردان حل نمایند. 
- در مورد حل سوالات فعالیت با شاگردان | -مفهوم متن درس را یاد بگیرند. 
کمک نماید. کار خانگی را انجام دهند. 


ذهنیتی و مهارتی) 







- مفهوم متن درس رابه شاگردان ارائه 
کا 
-به شاگردان کارخانگی بدهد. 
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7 جواب سوالات متن درس 
جواب به سژالات فعالیت 


۵ +۵ -۵ +0 
فورمولهای C — CI‏ و ۵ - € را به دقت ملاحظه نموده وبه سوّالات ذیل جواب دهید: 


1 - در فورمول‌های فوق رابطه بین کاربن و کلورین ورابطه بین کارین وا کسیجن کدام نوع رابطه است؟ 


ساختمان فضای آن‌ها را رسم نمود ه باهمصنفان خود در مورد مناقشه نمایید. 


جواب 

رابطه بین کارین ‏ و کلورین ورابطه بین کاربن وآ کسیجن نوع رابطة اشتراکی قطبی است 

طوری که گفته شد. رابطه بین کاربن و کلورین ورابطه بین کاربن وا کسیجن نوع رابطة اشترا کی قطبی است ؛ زیرا 
الکترونهای مشترک توسط اتوم کلورین کش گردیده» به این اساس اتوم کلورین چارج منفی قسمی و اتوم کاربن 
چارج مثبت قسمی را حاصل نموده است. زاویه بین آن‌ها بز رگ بوده و به 180 درجه نزدیک است. ساختمان آن‌ها 









8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 
تعر یف اصطلاحات 

N0۸ 17‏ به معنی غیر قطبی 

0 ۳01۵ :رابط که در دوانجام آن چارج‌های قسمی مثبت ومنفی وجود دارد» به نام رابطه قطبی 
(0000 ۳۵۱2۲) باد میشود . 1210016 : مالیکو ل‌های دارای روابط قطبی به نام مالیکول دوقطبی ( 1(10016) یاد 
می گردد . 

5 ۳2۲11016: به معنی چارج قسمی ( 27865) ء1٥۲۲1‏ ) بوده؛ به طور مثال: اتوم هایدروجن در 


قطبیت برقی رابطه اشترا کی 

در روابط بین دو اتوم همنوع کثافت الکترونی اوربیتال‌های تشکیل دهنده رابطه( 0000182  -‏ ) به طور 
متناظرنسبی بین این دو اتوم‌ها قراردارند ؛ به طور مثال : در مالیکول ۴1 ملاحظه می گردد» درصورتی که اتوم‌های 
مر تبط شده ازعناصر مختلف بوده باشد» روابط قطبی بوده و الکترون‌ها به طرف یکی از اتوم‌ها انحراف می‌نمایند ؛ 
بطور مثال : در مالیکول 11۳ کثافت ابر الکترونی درساحه روابط به اتوم فلورین نزدیکک نسبت به اتوم هایدروجن 
است ؛ زیرا قابلیت الکترونیگاتیویتی فلورین نسبت به هایدروجن بیشتراست( 7 فلوین 4 وازهایدروجن 2,1 
است ). بدین اساس رابطةٌ بین اتوم هایدروجن وفلورین قطبی است . مر کز ثقل چارج منفی الکترون‌ها بام ركز ثقل 


Cie 


چارچ مثبت هسته منطبق نمی‌باشد . اکثر مالیکول‌های م رکبات قطبی بوده سرحد جدایی معیین بین رابطه اشتراکی 
ورابطة آیونی تعین شده نمی‌نواند . 

اگر تفاوت الکترونیگاتیویتی بین دو اتوم صفر ویا کمتراز 5 باشد. رابطة بین این دو اتوم غير قطبی ( N07‏ 
0 012 ) بوده وبالاتراز 0,5 الی یک رابطهٌ قطبی است» درصورتی که تفاوت الکترونیگاتیویتی بین دو 
اتوم عناصر ( 1 الی 1.5) باشد» رابطۀ بین آن‌ها به طور تقریبی ( % 50) قطبی و ( % 50) آیونی بوده واگر 
بالاتر از 1.7 باشد رابطۂ آیونی است . 


Cis 


فصل پنجم 
موضوع فصل: فوای بین مالیکولی 
1- زمان تدریس ( اساعت درسی) 





روابط هایدروجنی (0005ظ (Hydrogen‏ 
ماهیت رابطة هایدرو جنی 


2- اهداف آموزشی فصل 
شا گردان بدانند که فرق بین رابطه و قو کیمیاوی چیست؟ درمورد قوة بین مالیکولها معلومات داشته باشند 
شا گردان درک نمایند که روابط بین اتومها در مالیکول هاسبب تشکیل مالیکولها شده و قوة بین مالیکول‌ها سبب 
تشکیل کتله‌های بز رک اجسام می گردد. 
قوه هابین مالیکولها را از روابط فرق نمایند. 
3 - جواب به سوالات فصل 
سژالات چهار جوابه 
3 الف 2-ب 3-الف 4ح الف 6-الف 7ج 8-ب 9ب 10- 
الف 
جواب‌های سوالات تشربحی 
1 - رابطٌ هایدروجنی یکنوع رابطه خاص کیمیاوی بوده که بین هایدروجن وعناصر الکترونیگاتی_سف( ۳ , ۵ , ۷ ) 





درصورتی برقرار می گردد که اتوم هایدروجن به همین عناصرالکترونیگاتیف رابطه داشته باشد» این رابطه بین 
مالیکول‌ها تشکیل گردیده ویا این که بین اتوم‌های هایدروجن واتوم‌های عناصرالکترونیگاتیف عین مالیکولها( رابطه 
داخلی مالیکولی ) برقرارمی گردد . 

2- بین مالیکولهای (787)8 قوهٌ جذب دای پول - دای پول موجود بوده» بین مالیکول‌های (8) :87 قوء‌دای پول 
مومنت لحظه یی موجود است. به همین ترتیب بین مالیکولهای (70168 نیز قوۀ دای پول - دای پول موجود بوده وبين 
مالیکولهای (0) 1 رابطۂ هایدروجنی موجود است که باعث ترا کم مالیکولها شده است. 


Ci 


3 - طوری که معلوم است» مرکبات هایدروجن دار که درت کیب مالیکولی شان عناصر غیر فلزی الکترونگا تیف موجودباشد 
N,O )‏ ۴۳ )؛ دارای خواص کاذب ودرجه غلیان بلند میباشند: 





طوری که درسلسله مر کبات فوق دیده می‌شود» درجه غلیان آب 0 100بوده ومر کبات دیگرسلسلۀ عناصرهم گروپ 
آن (کر77) پایین است. درسلسلهً دیگر مر کبات درجه غلیان 83۴ بلند ومر کبات د یگرعناصر گروپ ( ر۴) پایین 
است؛ علت آن موجودیت عمل متقابل بین هایدروجن وآ کسیجن مالیکول‌های مختلف آب بوده وهم در 11۳ عمل 
متقابل بین اتوم هایدروجن یک مالیکول 1۴ با اتوم فلورین مالیکول دیگر آن می‌باشد» این عمل متقابل بین مالیکولی 
قطع آن‌ها را ازهم د یگر مشکل ساخته» مفریت آن‌ها کم شده ودرجه غلیان مر کبات مربوطة آن‌ها بلند میرود. 

4 -مرکبات ذیل را به اساس ازدیاد درجۀ غلیان تنظیم نموده وحل خود را توضح نماید . 

N, «(CH),CCH, «CH, - CH, -CH, -CH, -CH, « C,4H9 - OH 

حل: 

C,H, -~ OH‏ > ,011 - ول - )CH(,CCH,< CH, - CH, - CH,‏ > است ؛زیرابین مالیکول 
های 01 - و1 €4 رابطةٌ هایدروجنی مو جود بوده» بین مالیکولهای ول - ,€4 - ,€ - رل - C8,‏ بنابر ازدیاد 
سطح تماس قوه قوی واندر- والس وبین مالیکولهای 1 و( 7)) بنابر انشعابات موجود» سطح تماس کم قوۂ کم 
واندر - والس موجود بوده ؛ ازاین سبب نقطة غلیان شان به ترتیب فوق کم و فرار مالیکولهای شان بیشتر است. 

5- عملیةٌ ذوبان وغلیان مواد عبارت از دادن انرژی حرارتی به بلورهای مواد غرض مغلوب ساختن انرژی پوتنشیال 
مواد است که آن‌ها را باهم چسپانده است . 

قابل یاد آوری است» اینکه عملیةٌ ذوب وتبخیر مواد بلوری منجر به تجزية مواد به اتوم‌ها ویا آیونها واز بین بردن کامل 
تمامی قوه‌های کیمیاوی نمی گردد . درمورد د رک رابطه بین قوه‌های کیمیاوی وخواص فزیکی مواد ؛ به طور مثال : 
نقطۀ ذوبان وغلیان» لازم است تا انرژی اتصال اجزای متشکل مواد در حالت‌های سه گان مواد با هم مقایسه گردد . 
برای تبخیر یک جسم جامد صرف باید مقدار انرژی معادل ؛ یعنی اختلاف این دوحالت را به این جسم داد . 

مواد بلوری که صرف توسط قوۀ لندون باهم مترا کم شده اند به حرارت پائین ذوب شده ومایع حاصله از آن به آسانی 
غلیان مینماید» مثال آن را میتوان گازات نجیبه که منجمد گردیده باشد» ارائه کرد . گاز هیلیم به حرارت *2690- و 
رادون به حرارت 62٤٥‏ - غلیان مینماید . اکثر مالیکول های مر کبات عضوی وغیر عضوی که مومنت قطبیت برقی 
آن‌ها ضعیف باشد» مستقیماً تصعید مینماید ؛ به طور مثال : (6 ,08 در 0۴ ۰-262 8۳ در *1016- و در 
۳ 64 - تصعید مینمایید .از آن جاییکه قوه لندون به اساس ازدیاد قطبیت مالیکول‌ها افزايش حاصل مینماید» اکثر مواد 


Cis 


دارندۀ مالیکول‌های بز رگ که به اساس قوة لندون باهم مترا کم گردیده اند به حرارت عادی حالت مایع را دارا بوده 
که مثال آن را میتوان ,(۸۷)60 نقطه غلبان ۰430 ٤٤1,‏ نقطه غلیان "۰770 ,۸۷۸۳ با درجه غلبان "330 ارائه 
نمود. 

1- حل شدن اجسام غیر قطبی در محلل‌های غیر قطبی» ساده ترین نوع محلول‌ها بوده» قوه‌های که بین ماده منحله 
ومحلل در محلول‌ها موجود است. نوع قوة لندون بوده و قوهٌ ضعیف می‌باشد . موجودیت این قوه‌ها بین ذرات ماده 
منحله ومحلل که منجر به انحلالیت وچسپش این دو مواد می گردد. اختلاف همچو محلول‌ها را با مخلوط گازات 
آ ید یال افاده میتماید. 


0 
7 - در محلول های که آیونهای ماده منحله توسط محلل دارای ثابت دای الکتریک بلند» ( به طور مثال: 6 = 1 


تجرید می گردد» قوةٌ جاذبه بین این آیونها کم بوده وبه آسانی یک دیگر را جذب کرده نتوانسته ورسوب تشکیل 
نمی گردد. قو مذ کور را میتون توسط قانون کولمب توضیح کرد : 

ek 
فاصلة دوچارج و‎ ٣ و ر4 مقدار چارج‌هاء‎ ٩, درین فورمول ۳ قو جذب بین ذرات آیونی مخالف العلامه» 8 ابت‎ 
. ثابت دای الکتر یک محلل را افاده مینماید‎ = 
یکی از عوامل قابلیت انحلالیت محلل‌ها عبارت از کواردینیشن آن‌ها با اتوم‌های م رکزی مالیکول‌های مادۀ منحله‎ 
می‌باشد . محلل‌های قطبی با کتیونهای ماده منحله به خوبی کواردینیشن گردیده وعوامل دیگر آن نوعیت آیونها ی‎ 
شامل محلول ها؛ مانند اندازه» قابلیت تشکیل روابط بین مالیکول‌های محلل وآیونهاو به جسامت آیونهای مذ کور‎ 
۲ وابستگی دارد» انرژی شبکۀ کرستالی نیز به جسامت آیون م رکزی رابطه دارد . قوه‌های موجود در شبکۀ کرستالی‎ 
آیون - آیون ) از قو بین مالیکول‌های محلل در مجاور آیون (آیون -دای پولی ) قوی تر است . اگر انرژی شبکه‎ 
کرستالی نسبت به سلویشن بیشتر باشد» محیط همچو محلولها سرد بوده» در صورتیکه انرژی شبکة کرستالی نسبت به‎ 
انرژی سلویشن (901۷۵2108) در محلول ها کمتر باشد» محیط محلول ها گرم است . ما می‌توانيم روابط انرژیکی را‎ 
. فرار دیل خلا صه نمایم‎ 
. معمولاً یک قو پیش کش کننده باید موجود باشد که عمل انحلالیت را سرعت بخشد‎ 
: تفاوت‌های عمده بین روابط کیمیاوی وقوة بین مالیکولی را میتوان قرار ذیل توضیح کرد‎ 
روابط کیمیاوی به اساس الکترونهای ولائسی اتوم‌ها بر قرار می گردد که این روابط بین اتوم‌ها میتوانند آیونی» کوولانسی و یا‎ 
اشترااکی یک طرفه بوده باشند» در مالیکول‌های که رابطه بین اتوم‌ها آیونی باشد» مالیکول‌ها به شکل آبونی وقطبی موجود‎ 
بوده و به اساس قوة جذب بین این مالیکول‌ها اجسام کرستالی بز رگ حاصل میشوند ؛ در صورتیکه رابطة اتوم‌ها در‎ 
مالیکول‌ها کوولانسی باشد. این نوع مالیکولها به اساس قوةُ دای پول -دای پول مومنت  قوة واندر والس و رابطة‎ 
. هایدروجنی با هم متحد گردیده. اجسام مکرومالیکولی ویا مایکرو مالیکولی را تشکیل میدهند‎ 
درروابط کیمیاوی الکترونهای ولانسی اتوم‌ها سهیم بوده. مالیکول‌ها» آیونها ویا رادیکالها را تشکیل داده؛ اما مالیکول‌ها‎ 
. به اساس قوه‌های مختلف با هم متحد گردیده» اجسام بز رگ را تشکیل میدهد‎ 
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- تفاوت بین روابط کیمیاوی و قوهٌ کیمیاوی را بدانند. 
- باور مند شوند که بین مالیکولها هم قو جذب موجود است. 


- انواع قوه‌ها را که باعث جذب بین مالیکول‌ها می گردند» مشخص کرده بتوانند. 


6- فعالیت های تدریس | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری» 


و آموزش در صنف دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: مالیکولهای آب چرا به شکل سیال یکی پی دیگر بسته 
اند؟ 

1-6: فعالیت های تدرس معلم (آموزش 

مفاهیم و ارز یابی) 

- عنوان درس را درتخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- در مورد فرق بین روابط کیمیاوی و قو کیمیاوی | آن را یادداشت و به خاطر بسپارند. 

به شاگردان توضیحات دهد. - رابطة کیمیاوی را از قوة کیمیاوی تمیز 
- تشکیل روابط کیمیاوی و قوه‌های کیمیاوی را به | کرده بتوانند. 

شکل مقایسه یی توضح نماید. - کار خانگی را انجام دهند. 

- مفهوم متن درس را به شا گردان ارائه کند. 

- به شا گردان کارخانگی بدهد. 
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ر جواب سوالات متن درس 


درمتن درس سوال مو جود نیست. 





8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 


تعر یف اصطلاحات 
قوه : هر عامل خارجی که جسم ساکن را متحرک و متح رک را ساکن سازد» و تاثیر آنرا محسوس باشد عبارت از قوه است. 
فورمول قوه فرار دیل است: 0 11۰ < F‏ 


دراین فورمول ۲ قوه. 7 کتله و 4 تعجیل است. 

الکترونهای ولانسی: عبارت ازهمان الکترونهای اند که ظرفیت اتومهای عناصر را در تشکیل روابط مشخص ساخته و عبارت از 
الکترونهای قشر خارجی اتومها میباشند. 

معلومات 

اتوم‌ها به اساس روابط آیونی ویا روابط کوولانسی با هم متوصل گردبده و مالیکول‌های مر کبات کیمیاوی را تشکیل میدهند . 
اکثر مرکبات دارای روابط آیونی؛ در آب منحل بوده و محلول‌های آن‌ها دارای آبون‌های آزاد می‌باشند و تحت عملية الکترولیز 
قرار می گیرند . مالیکول‌های مر کباتی که رابطةٌ کوولانسی را دارا اند اکثراً در آب منحل نمی‌باشند و در صورتیکه حل گردند» به 
شکل مالیکولی از کتلا بز رگ جدا شده ودرمحلول‌ها مالیکول‌های آن‌ها به ملاحظه میرسند . م رکبات کولانت در محلل‌های عضوی 
مانند پروپانون و کارین تترا کلوراید و غیره منحل میبا شند. 

طوری که در فصل روابط کیمیاوی مطالعه گردید» اتوم هادر تشکیل مالیکول‌های مر کبات کیمیاوی رابط‌های آیونی» کوولانسی 
وبا کواردینیشن را بر قرار نموده» مالیکول‌ها را تشکیل میدهند که به این اساس ما لیکول‌ها ی مر کبات از لحاظ خواص مختلف 
بوده ؛ زیرا روابط اتوم‌ها در مالیکول‌های مر کبات مختلف دارای انواع مختلف روابط کیمیاوی میباشند ؛ بنابراین مالیکول‌های 
مر کبات مختلف دارای خواص وساختمان مختلف بوده واجسام مختلف را با اشکال مختلف تشکیل میدهند» در همچو اجسام 
مالیکول‌ها به اساس یک قوه با هم متحد گردیده و اجسامی دارای حالت‌های مختلف را تشکیل میدهند. 

تفاوت‌های عمده بین روابط کمیاوی وقوةٌ بین مالیکولی را میتوان قرار ذیل توضیح کرد : 

روابط کیمیاوی به اساس الکترونهای ولانسی اتوم‌ها بر قرار می گردد که این روابط بین انوم‌ها میتوانند آیونی؛ کوولانسی و یا 
اشتراکی یک طرفه بوده باشند» در مالیکول‌های که رابطه بین اتوم‌ها آیونی باشد» مالیکول‌ها به شکل آبونی وقطبی موجود بوده 
وبه اساس قوةٌ جذب بین این مالیکول‌ها اجسام کرستالی بزرگ حاصل میشوند . در صورتیکه رابطهُ اتوم‌ها در مالیکول‌ها 
کوولانسی باشد. این نوع مالیکولها به اساس قو دای پول -دای پول مومنت» قوة واندر والس و رابطۀ هایدروجنی با هم متحد 
گردیده» اجسام مکرومالیکولی ویا مایکرو مالیکولی را تشکیل میدهند. 

درروابط کیمیاوی الکترونهای ولانسی اتوم‌ها سهیم بوده» مالیکول هاء آبونها وبا رادیکالها را تشکیل داده؛اما مالیکول‌ها به اساس 
قوه‌های مختلف با هم متحد گردیده اجسام بزرگ را تشکیل میدهد. 


Cis 









عناوین مطالب شرح مطالب 
1- موضوع درس انواع قوةٌ جذب بین مالیکولی 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 


- انواع قوه‌های کیمیاوی از جمله عمل متقابل دای پول - دای پول را بدانند. 

- متیقین شوند که بین مالیکولهاها قوۀ دای پول -دای پول موجود است. 

- اجسامی را که بین ذرات آن‌ها قوۀ دای پول - دای پول موجود است؛ مشخص 
کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس .| مناقشه. نمایشی توضیحی و عملی. 


4 مواد و ل‌وازم | مودلها» کتب ممد درسی 


5- شيوة ارزیابی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت های تدریس | فعالیت های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری» 
و آموزش در صنف دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: اگر بالای چوکی پر از پودر گچ بنشنید» چی واقعه رخ 
میدهد ؟ 
1-6: فعالیت های تدر یس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 
-عنوان درس را در تخته تحریر کند. -به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 









فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 


- در مورد انواع قو جذب بین مالیکولی وقوه | یادداشت و به خاطر بسپارند. 


جذب دای پول -دای پول به شاگردان | -انواع قو جذب بین مالیکولی و قوةٌ جذب دای 


تو ضیحات دهد. ول دای پول را بدانند. 

- تشکیل اجسام بز رگ را به اساس قوة دای - تشکیل اجسام بز رگ را به اساس قوة دای پول - 
پول - دای پول توضیح کند. دای پول توضیح کرده بتوانند . 

- با ارائةٌ چند سوّال درس را ارزیابی کند. -کارخانگی را انجام دهند. 

- به شاگردان کارخانگی بدهد. 





Cis 


7 جواب سوالات متن درس 

جواب به سالات فعالیت 

اشکال ذیل را به دقت مطالعه نموده وبه سوّالات مربوط به آن‌ها جواب لازمه ارائه بدارید . 
کدام مواد این شکل را دارد؟ به کمک استاد. سیت این نوع مواد ترتیب گردد . 

- قوای دافعه و جاذبه را در اشکال ذیل ملاحظه نموده علت آن را توضیح نمایید. 





جواب‌ها 

موادی که از مالیکولهای قطبی ساخته شده اند » دارای ساختمان اشکال فوق بوده ؛ طوریکه توجه قطب‌های دارای 
چارج‌های مخالف یک دیگر را جذب و هم نوع یک دیگر را دفع می‌نمایند. 

2- بین ذرات چارج دار هم نوع قوهٌ دفع و بین ذرات چارج دار مخالف نوع قوای جذب موجود است» طوریکه در 
اشکال فوق دیده میشود» زمانیکه قطب‌های همنوع مالیکولها و ذرات مقابل هم قرار میگیرند؛ طبق قوانین برق 
ساکن» یک دیگر را دفع نموده و قرار گرفتن ذرات دارای چارج‌های مخالف علامه یک دیگر را جذب می‌نمایند. 
8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعر یف اصطلاحات 

دای پول (1(11001) : قطبیت دو گانه (مثبت ومنفی)را در اجسام به نام دای پول یاد می کنند. 

0 احاطه شدن یک ماده توسط مواد دیگر را به نام ٩01۷۵1100‏ یاد می کنند. 


0 نصب مالیکولهای آب را در یک پروسۀ کیمیاوی به نام هایدریش و بر عکس آن رابه نام 


8 باد می کنند. 

معلومات 

دای پول -دای بولی 

قوه‌های بین مالیکولهای قطبی را به نام قوه‌های کیسیم (156650110) نیز یاد می‌نمایند. 


Çim 





بین مواد دارندة مالیکولهای قطبی قوةجذب موجود است که قطب مثبت یک مالیکول با قطب منفی مالیکول دیگر 
قوةٌ جذ ب را وارده نموده و این قو جذب در جامدات ومایعات به ملاحظه میرسد. قطبیت مالیکولها به قطبیت 
روابط اتومهای متشکلۀ آن رابط دارد به هر اندازه که روابط بین اتوم‌ها در مالیکولها قطبی باشند؛ به همان اندازه 
مالیکول قطبیت بیشتر را دارا بوده و قوهٌ جذب بین آن‌ها بیشتر است. برای ترا کم مالیکول‌های قطبی به فشار و 
حرارت کم ضرورت است؛ ازاین سبب این نوع مواد دارای درجه غلیان وذوبان بلند اند. جدول ذیل را ملاحظه 
نماند: 


004% 


e 0.580 | -6 -87.71C 





Çi 





1- موضوع درس قوه‌های واندر - والس( ۳۵۲۵6۵5 ۷۷۱15 - ander‏ )ولندون 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
- در مورد قوهٌ واندر- والس و لندون معلومات حاصل نمایند . 
- متیقین شوند که بین مالیکولهاها قوه‌واندر - والس (۲0۲66۹ Vander - Walls‏ ) 


ولندون مو جود ۵ 








- اجسامی را که بین ذرات آن‌ها قوه‌های واند در- والس( ۴٥۲٤8‏ ۲۷۵115 - ۷۵۱۵6۲ )ولندون 


مو جود است» مشخص کرده بتوانند. 


3-روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 





4- مواد و لوازم ضروری | مودلها؛ کتب ممد درسی 


ندرپس 
5- شيوة ارزیایی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالبت های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری. دیدن 


۰ 2 ۰ مه 
کارخانگی و ارزیابی د رس قبلی . 
ایجاد انگیزه: چرا جدار گیلاس پر از آب بعداز تخلیه هم تر باقی میماند؟ 


1-6 فعالیتهای تدر یس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارز بابی) 
-عنوان درس رادر تخته تحریر کند. به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را یادداشت و به 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- در مورد انواع قوة واندر- والس و لندون به | خاطر بسپارند. 

شاگردان توضیحات دهد. - قوه‌های واندر- والس(۳۵۲۵۵۹ Vander-Walls‏ ) 
- تشکیل اجسام بز رگ را به اساس قوۀ واندر | ولندون را بدانند. 

و تشکیل اجسام بزرگ رابه اساس قوه‌های ا 
Vander - Walls Forces )‏ )ولندون | والس(۳01065 (Vander - Walls‏ ولندون توضیح کرده 
- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. -کارخانگی را انجام دهند. 

- به شا گردان کارخانگی بدهد. 





Çin. 


7 جواب سوالات متن درس 

جواب به سژالات فعالیت 

اشکال زیر را مشاهده نموده وبه سؤالهای ذیل به شکل گروپی جواب بدهید : 

1 - در صورتیکه قوف لندون در اثر به وجود آمدن دای پول مومنت ایجاد شود ؛ پس عاملی که به وجود آمدن این 
دای پول مومنت‌ها می گردد» چیست؟ 

-به اساس تبارز کدام خواص ماده میتوان این دای پول مومنت راد رک کرد؟ 

-بین مالیکول‌ها واتوم‌ها ی ۸و 8 شکل الف وب ذیل کدام مناسبات ملاحظه می گردد؟ دراین باره به شکل 


گروپی معلومات ارائه بدارید. 


انوم 





دوقطی لحظه‌ای ر وی مولکول ۸ھ دوقطی دوقطی لحظه ای روی اتود ۳۹ دوقطی 
انتسار زدی مالیگو ل5 انتشار دی B4‏ 


انوم 





مالبکول8 . مالیکول ۸۸۵ 1 A‏ 


نت ) ( الف ) 
توضیح شکل: چگونگی ایجاد دوقطبی لحظو ی بین دو مالیکول‌ها و دو اتوم‌ها 
جواب 
1- قرار گرفتن دومالیکول غیرقطبی بسیار نزدیک به یک دیگر را ملاحظه مینماییم» چون این مالیکول‌ها غیر قطبی 
هستند ؛ بنابر آن تقسیم کثافت ابر الکترونی به طور اوسط متناظر می باشد؛ اما در هرمومنت مشخص زمانی تقسیم 
الکترون‌ها دریکی ازمالیکول‌ها ممکن غیر متناظر باشد؛ به طور مثال: درلحظهٌ برای این نوع مالیکول‌ها مومنت دای 
پولی ظاهر میشود. شکل ذیل را ملاحظه نمایید که چطور این نوع دای پول زمانی دریکی از مالیکول ها(4) میتواند 


ابر الکترونی مالیکول‌های همجوار (8) راجذب نماید؛ بنابراین هردو مالیکول‌ها مومنت دای پولی داشته وسمت آن 


Cn 


طوری است که مالیکول‌ها جذب شد ن یک دیگر را آغاز می‌نمایند» چون الکترون‌ها باسرعت زیاد حرکت مینماید 


این جذ ب مؤقتی می‌باشد. 





شکل : جذب بین دای پول‌ها ی زمانی 

1 -ابر الکترونی مومنت مشخص جابه جا شده به طرف چپ . 

2- جذب ابر الکترونی رانشان میدهد که بطرف چپ حر کت مینماید . 

3 - سمت دای پول لحظوی . 

4- سمت دای پول قباس شده 

1- همچنان دای پول مومنت بعدی مالیکول ۸ ممکن به سمت مخالف ارسال شده باشد ودای پول‌های مومنت 
جدید قیاس شده (هدایت شده ) رادرمالیکول 8 طوری برقرار می‌سازد که بین مالیکول‌ها جذب بو جود می‌آید 
وخود دای پول مومنت تنها درلحظهة به وجود آمده؛ اما تأثیر مجموعی آن‌ها عمل متقابل داشته وآن عبارت از قوه 
جذ ب عمل کننده دایمی است . 

2 تقسیم کثافت ابر الکترونی به طور اوسط در مالیکول‌های غیر قطبی متناظر می‌باشد؛ امادر هرمومنت مشخص 
زمانی تقسیم الکترون‌ها دریکی ازمالیکول‌ها ممکن غیر متناظر باشد ؛ طورمثال : درلحظة برای اين نوع مالیکول‌ها 
مومنت دای پولی ظاهر میشود . 

3- همچنان دای پول مومنت بعدی مالیکول ۸ ممکن به سمت مخالف ارسال شده باشد ودای پول‌های مومنت 
جدید قیاس شده (هدایت شده ) را درمالیکول 8 طوری برقرار می‌سازد که بین مالیکول‌ها جذب بوجود می‌آید 
وخود دای پول مومنت تنها درلحظ به وجود آمده؛ اما تأثیر مجموعی آن‌ها عمل متقابل داشته وآن عبارت از قوه 
جذب عمل کننده دایمی است . 


5 دانستنی‌های ضر وری بر ای معلم 
قوة بین مالیکولی» قو واندر والس 
قشر الکترونی اتومهای مالیکول‌های مر کبات تکمیل بوده و میل تعامل کیمیاوی را دارا نمیباشند؛ اما بین مالیکول‌های 


همچو مواد قوه عمل نموده و این قوه میتواند جاذبه و یا دافعه باشند که این قوه‌ها به فاصله بین مالیکول‌ها مربوط 
می‌باشد» درفاصلةٌ کم این قوه‌ها به شکل جاذبه عمل نموده ؛ اما به فاصلة بسیار نزدیک به شکل دافعه عمل میکند. 





قوة بین مالیکولی را اولین بار عالم هالندی به نام واندر والس (۷۷۵118 -20067 ۷ )در گازات تحقبق نموده است ؛ 
ازاین سبب به افتخاروی موصوف به نام ander Walls Forces)‏ ) باد شده است. 

قوای لندون 

قوه‌های بین مالیکول‌های غیر قطبی را به نام قوف لندون یاد می کنند» این نوع قوه‌ها ی بین مالیکولی را اولین بار عالمی 
به نام لوندون (۳.10000) در سال 1930 مورد بررسی قرار داد ؛ از این سبب به نام موصوف نیز یاد میشود . 
لندون منشأً قوه‌های جاذبه بین مالیکولهای غیر قطبی را به برهم خوردن و پراگنده گی ابر الکترونی مالیکولهای غیر 
قطبی وایجاد دوقطب لحظه یی نسبت داده که این پراگنده گی در اثر حرکت الکترونها به اطراف اتوم یا برخورد 
مالیکولها با یک دیگر است. 





قطبیت موجود نیست 








انو 
دوقطبی لحظه‌ای روی مولکول ۸ دوقطی دوقطبی لحظه‌ای روی اتوم ۸ دوقطبی 
انتشار ددی مالیکولظ انتشار دوگ انه 9 


انوم 





مالیکولظ  .‏ مالیکول ۸ 





( ب ) 


Cis 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
- در مورد رابطه هایدروجنی معلومات حاصل نمایند . 
- اعتقاد حاصل نمایند که بین مالیکولهاها رابطةً هایدروجنی موجود است. 


- اجسامی را که بین ذرات آن‌ها رابطة هایدروجنی موجود است» مشخص کرده 


کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: چرا انسان‌ها با هم شکل نیستند؟ 
1-6 فعالیست‌های تدرس معلم (آمسوزش 


فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 
مفاهیم و ارز یابی) 


- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم 


- در مورد روابط هایدروجنی و مشخصات آن به | آن را یادداشت و به خاطر بسپارند. 
شاگردان توضیحات دهد. - رابطٌ هایدروجنی و طرز تشکیل آن‌ها را 
- تشکیل اجسام بز رگ را به اساس رابطةّ هایدروجنی | بدانند . 
واضیح کند. - تشکیل اجسام بزرگ را به اساس رابطة 
- مفهوم متن درس را به شا گردان ارائه کند. هایدروجنی و طرز تشکیل آن‌ها توضیح 
- درس را با پرسش چند سوال ارزیابی کند. کرده بتوانند . 
- به شا گردان کارخانگی بدهد. - مفهوم درس را بداند. 

-به سوالات معلم جواب داده بتواند. 


- تر کیب آن‌ها رابطهٌ هایدروجنی وجود داشته 





7 جواب سوالات متن درس 


سوال مو جود نیست 





5 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعر بف اصطلاحات 

الکترونیگاتیویتی (۳160170068011۷10): میل الکترون گیرند گی اتومهای عناصر کیمیاوی را به نام الکتونیگاتیوتی 
یاد نموده و عناصری که میل الکترون گیرندگی را دارند» بنام الکترونگاتیف یاد میشوند. 

معلو مات 

رابطهة هایدروجنی عبارت از رابطة است که بين اتوم هایدروجن وعناصر الکترونیگاتیف( فلورین» آ کسیجن 
ونایتروجن ) که درتر کیب یکی ازذرات مرتبط شده موجود باشد» برقرارمی گردد » طوریکه هایدروجن هم بااین 
عناصر رابطه داشته باشد . انرژی رابطه هایدروجن Kj / mol‏ 09 - [2 بوده و 10 الی 200 مراتبه نسبت به روابط 
کوولنت ضعیف می باشد ؛ اما به مراتب نسبت به قوه واندروالس قوی تراست . رابطهٌ هایدروجنی باعث تشکیل 
دایمیر ها (HF),‏ و ر(0, 4 )در حالت بخار می گردد . به همین ترتیب درفارمیک اسید نیز دایمیرقرار ذیل است : 


که 14سسر) نج 
رس 


۱ سر‎ 
SH. 


H 


رابطة هایدروجنی را به (... )افاده می‌نمایند. رابطة هایدروجنی درداخل عین مالیکول نیز تشکیل می گردد ؛ به 
طورمثال: در مالیکول هایدرو کسی بنزالد یهاید رابطۀ بین گروپ 0۳ - و گروپ کاربونیل موجود می‌باشد : 





ازاین سبب درجۀ غلیان اورتوهایدر و کسی بنزالدیهاید نسبت به پارا هایدرو کسی بنز الدیهاید به اندازه 1.6€ کمتر 


بوده ؛ زیرا درم رکب پارا هایدروکسی بنزالديهاید رابطه هایدروجنی بین مالیکولی موجود است : 





رابطة هایدروجنی نه تنها درکیمیا رول اساسی را بازی نموده؛ بلکه دربیسولوژی نیز رول اساسی را دارا اسست؛ به 
طورمثال: رابطهٌ هایدروجنی باعث تشکیل فنرد و گانه نو کلیک اسید ها شده وانتقال معلومات ارثی را دراو رگانیزم 


Cin 










1- موضوع درس ماهیت رابطة هابدروجنی 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 

- در مورد ماهیت رابطه هایدروجنی معلومات حاصل نمایند . 

- متیقین شوند که رابطةٌ هایدروجنی بین مالیکولهاها باعث تبارز خواص مربوط به 
آن‌ها گردیده است. 

- علت تشکیل اجسامی را که بین ذرات آن‌ها رابطه هایدروجنی موجود است » 
مشخص کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس | مناقشه. نمایشی» توضیحی و عملی. 


تین مودلها» کتب ممد درسی 


5- مسج سوّال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت های تدریس | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری و 
و آموزش در صنف ارزیابی درس قبلی . 

ایجاد انگیزه: چرا مالیکول‌های آب به شکل سیال بوده و حرکت دارند؟ 
1-6 فعالیت های تدرس معلم (آموزش | فعالیت‌های باد گیری شاگردان 
مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 







- در مورد ماه هت را بطه های_دروجنی و بادداشت ت و به خاطر بسیارند. 
مشخصات آن به شا گردان توضیحات دهد. - ماهیت رابطة هایدروجنی و طرز تشکیل آن‌ها را 
- تشکیل اجسام بزرگ رابه اساس رابطة | بدانند . 


هایدروجنی واضح کند. ِ تشکیل اجسام بزرگ را به اساس رابطۀ 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارایه کند. هایدروجنی و طرز تشکیل آن‌ها توضیح کرده 
- به شا گردان کارخانگی بدهد. - کارخانگی را انجام دهند. 


Cin. 


7- جواب سوالات متن درس 

جواب به سژالات فعالیت 

فعالیت اول 

بادر نظر داشت جدول ذیل بگویید که طول رابطهٌ هایدروجنی بزرگ است وبا اینکه طول رابطۀ کو ولانسی بزرگ می‌باشد؟ 
آیا بین طول رابطه به شکل (1...۲ - ٭) والکترونیگاتیویتی (۲ و 1) کدام وابستگی موجود است ویاخیر؟ 

جدول : خواص فزیکی بعضی مالیکول ها 





جواب : قرار ملاحظة جدول در مالیکول‌های F -H...F‏ طول رابطة هایدروجنی 010 120 و طول رابطة 
کولانسی نیز همین قدر است. در مالیکول آب طول رابطٌ هایدروجنی 17027 و از رابطهٌ کولانسی آن 10027 
است ؛ بناب رآن طول رابطة هایدروجنی با خاصیت الکترونیگاتیویتی عنصر رابطۀ معکوس دارد . طول رابطة 
هایدروجنی بز رگ واز کوولانسی کوچک است. 
فعالیت دوم 
شعاع واندر والس اتوم‌های هایدروجن. فلورین» آ کسیجن ونایتروجن بالترتیب ۰120010 ۰1500010 ۳م10 
53010 1 است» مجموعه شعاع واندر والس بین اتومها را در رابطه‌های ...۰11 ...۰11 1...۸ محاسبه نماید و 
هم آن را با طول واقعی رابطۀ هایدروجنی مقایسه نموده» تفاوت‌ها و چگونه گی آن‌ها را توضیح نماید. 
جواب: مجموعة شعاع واندر والس: 

H....F < 120770 + 150 711 <- 01 

H...O < 120777 + 10 7 - 01 

71 -< 7۲۱ 155 + 12072770 < ۸۷.... 7] 
ازمقايسة مجموع شعاع واندر - والس (27)و رابطةٌ هایدروجنی (120017< ....11) معلوم میشود که طول 
شعاع واندروالس به اندازة 7 بز ر گتر از رابطۂ هایدرو جنی است ؛ آزاین جا گفته ميتوانيم که در رابطۀ 
هایدروجنی قو جذب الکتروستاتیکی بین چارج‌های قسمی مثبت ومنفی اتومهای تشکیل دهندۀ رابطه زیاد بوده 
واین قوه باعث تراکم مالیکولها شده و درنتیجه طول رابطه کوتاه می گردد. 
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تعر یف اصطلاحات 

61 موادی که به شکل دومالیکولی به حالت بخار قرار داشته باشند به نام دامیر یاد شده اند. 

معلومات 

ویژه گی خاص رابطهٌ هایدروجنی در این است که با قرار گرفتن سه اتوم (1...۲ - )در یک خط مستقیم قدرت 
این رابطه را بیشتر می سازد و رابطةٌ هایدروجنی جهت دار می گردد» جهت دار بودن آن مربوط به رابطهٌ کوولانسی 
بوده و رابطهٌ آیونی هم این خاصیت را دارا نمی‌باشد ؛ زیرا قوه بین آیون‌ها در تمام سمت‌ها یکسان می‌باشد؛ اما 
باآنهم رابطةٌ هایدروجنی را نمیتوان کولانسی یا آیونی فرض کرد؛ زیرا در قدم اول اتوم هایدروجن دارای اوربیتال 
5 در قشر اولی وولانسی خود بوده ونمی تواند بیشتر از یک رابطۀ کو ولانسی را بر قرار نماید واز طرف دیگر 
انرژی راط کوولانسی وآیونی اکثراً بیش از 1006/6561 است. نتیجه اینکه راط هایدرو جنی باوجودیکه با 
قوه‌های دای پول- دای پولی وروابط کیمیاوی شباهتی دارد؛ اما با هیچ یک از آن‌ها یکسان نمی‌باشد . 

انرژی رابطه هایدروجن 01 / [× 29 - 21 بوده و (10) الی( 20 ) مراتبه نست به روابط کوولنت ضعیف 
می باشد؛ اما به مراتب نسبت به قوه واندروالس قوی تراست. رابطهٌ هایدروجنی باعث تشکیل دایمیرها و(1۳) و 
ر(0) در حالت بخار می گردد . به همین ترتیب درفارمیک اسید نیز دایمیرقرار ذیل است : 


0 بخ 17 6۰۰۰۰ 


4 ۳ 
۲۲ 0 C -H 
0-H... 07 


رابطه هایدروجنی رابه (...) افاده می نمایند . رابطۀ هایدروجنی درداخل عین مالیکول نیز تشکیل می گردد ؛ به طور 
مثال در مالیکول هایدرو کسی بنزالد بهاید. رابطه بین گروپ 01 - و گروپ کاربونیل موجود می‌باشد : 





ازاین سبب درجه غلیان اورتوهایدر و کسی بنزالدیهاید نسبت به پارا هایدرو کسی بنز الدیهاید به اندازه € 1.6 کمتر 


Cu 










عناوین مطالب ___ | شرح مالا 
از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 

- در مورد تأثیر قوه‌ها بالای خواص فزیکی مواد معلومات حاصل نمایند . 

- متیقین شوند که بین مالیکولهاهای مواد قوه‌ها عمل نموده و اجسام بز رگ را تشکیل 












- اجسامی را که بین ذرات آن‌ها قوه‌ها عمل می‌نمایند شناخته» وتأثیر قوه‌ها را بالای 


خواص آن‌ها مشخص کرده بتوانند . 


3- روش‌های تدریس | مناقشه نمایشی توضیحی و عملی. 


صر وری تدر یس 


5- شيوة ارز بایی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعال E‏ ای فعال ت‌همای مه دماتی: سلام دادن احوال برسی » دیدن حاضری» 
تدریس و آموزش در کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 











ایجاد انگیز ه: چرا بعضی مواد به حرارت بلند و بعضی دیگر آن به حرارت 
پایان به جوش می آیند؟ 


1-6: فعالیت های تدریس معلم (آموزش مفاهیم و 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 
ارز یابی) 


- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 


- راجع به تأثیر قوه‌ها بالای خواص فزیکی مواد از جمله | یادداشت و به خاطر بسپارند. 
بالای نقطةٌ غلیان و انجماد مواد معلومات همه جانبه ارایه | - راجع به تأثیر قوه‌ها بالای خواص فزیکی مواد از 


با مثال‌های زنده تأثبر قوه‌ها را بالای خواص فزیکی مواداز | جانبه به دست آورد. 

جمله بالای نقطه غلیان و انجماد مواد توضیح دهد. - مثال‌های زنده را که معلم ارابه مینماید» بادداشت 
- مفهوم متن درس را به شاگردان ارایه کند. و بیاموزند . 

- درس رابا پرسش چند سژال ارزیابی کند. - به سژالات معلم جواب ارابه داشته و کار خانگی را 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. انجام دهند. 





Ca 





7 جواب سوالات متن درس 
جواب به سژالات فعالیت 








فعالیت :جدول (5 - 8) را به دقت مطالعه نموده درجۀ ذوبان مر کبات درج شده را باهم مقایسه کرده» علت تنقیص 
وازدیاد آنهارا توضح نموده وهم چگونه گی تفاوت آنهارا به اساس دلایل ارائه بدارید. 
جدول (5 - 8 ) درجۀ ذوبان وغلیان هلایدهای القلی‌ها والقلی‌های زمینی . 


جواب: هر قدر که تفاوت الکترونیگاتیویتی بین اتوم‌ها در مالیکول‌های مواد زیاد باشد» به همان اندازه رابطه بین آن‌ها 
قطبی بوده و تأثیر قوه‌ها بین مالیکول‌های آن‌ها بز رگ شده و در جۀ غلیان وانجماد آن‌ها بلند میرود. درجه ذوبان 





م رکب 78۳ (0* 730) وغلیان آن ( 6 1380) نست به غلیان (8126) وذوبان (6 765) 08۲ بلند بوده و 
همجنان درج ذوبان (06 684 ) وغیان (0 1250) 6:۳ نست به درج غلیان ( 21370) وذوبان 


مالیکول‌های که حالت قطبی بیشتر را دارا اند در این صورت قوهٌ جذب الکتروستاتیکی بین آن‌ها بیشتر بوده واین 


نوع مواد به حرارت بلند ذوب و غلیان مینماید. 


Ci 
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درجه ذوبان: آن مفدار درجهُ حرارتی که درآن یک مادۀ دارای حالت جامد ذوب می گردد به نام درجه ذوبان 
باد میشود ؛به طور مثال: سلیکان دای اکساید به حرارت °٤٥‏ 1710 ذوب می گردد ؛بنابر این درجءه ذوبان آن 
0€ است. 

درج غلیان: آن مقدار درجة حرارتی که درآن یک مادۀ دارای حالت مایع غلیان مینماید» به نام درجه غلیان یاد 
میشود ؛به طور مثال: درج غلیان ۷۵مساوی به 9976 است. 

معلومات 

مر کبات آیونی توسط قوة بسیار قوی الکتروستاتیکی بین آیون‌های مخالف چارج شان, باهم متراکم گردیده اند ؛ازین 
سبب آیون‌های آنهارا نمیتوان به انرژی کم از هم دور نمود ؛ بنابراین همچو مواد دارای درجة ذوبان وغلیان بلند 
میباشند» زمانی که به این مواد حرارت داده شودء روابط شبکۀ کرستالی آن‌ها قطع ودر نتیجه ذوب وباالاخره غلیان 
می‌نمایند . ازدیاد چارج‌های برقی آیون‌های متشکل مواد بلوری باعث افزایش انرژی شبکۀ کرستالی گردیده ودرجۀ 
ذوبان وغلیان آن‌ها افزایش مینماید ؛ به طور مثال : درجه غلیان N۵۳‏ مساوی به ۹۵ 997 واز ۸180 مساوی 
به °٥‏ 2800 می‌باشد . 

اجسامی که در حالت جامد روابط کولانسی مستحکم داشته؛ اما در حالت گاز روابط کولانسی ضعیف دارند ؛ درجة 
ذوبان وغلیان آن‌ها بلند بوده میتواند ؛ به طور مثال: کاربن به شکل الماس و گرافیت که به حرارت 3700۴0 تصعید 
مینماید و سلیکان دای اکساید که به 1710*0 ذوب می گردد به حرارت بالاتر از ۹6 2200 غلیان می‌نماید . 

روابط چهار گانة اتوم‌های کاربن در الماس که به حالت جامد قرار داشته باشد نوع رابطة 7 بوده؛ اما اگر حالت گاز 


را داشته باشد» دو رابطه 0 آن به رابطةٌ 7 تبدیل گردیده که نوع رابطهٌ ضعیف می‌باشد . 


Cis 








1- موضوع درس تأثیر قوه‌ها بالای انحلالیت 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
- در مورد تأثیر قوه‌ها بالای انحلالیت مواد معلومات حاصل نمایند . 
- متیقین شوند که بین مالیکولهاهای محلل و مادۀ منحله عمل متقابل موجود است. 
-مادۀ منحله ومحلل را دریک دیگر حل کرده بتوانند . 


3- روش‌های تدریس .| مناقشه. نمایشی. توضیحی و عملی. 


4-مواد و لوازم مودلهاء کتب ممد درسی و ... 


5- شیوة ارز یابی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت های تدریس | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری» 






و آموزش در صنف دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: اگرنمک درهاونگ سایده شود به مایع تبدیل 
خواهد شد؟ 
۴ فعالیت‌های قدریس ۳۳ | فعالیت‌های یادگیری شاگردان 
مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس را بالای تخته تحریر دارد. -به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 
- راجع به تأثیر قوه‌ها بالای انحلالیت مواد | یادداشت و به خاطر بسپارند. 


دریک دیگر معلومات همه جانبه ارایه کند . . | - راجم به تأثیر قوه‌ها بالای انحلالیت مواد معلومات 


- بامشال‌های زنده تأثیر قوه‌هارابالای | همه جانبه به دست آورد. 
انحلالیت مواد توضیح نماید. - مثال‌های زنده را که معلم در مورد تأثیر قوه‌ها بالای 
- مفهوم متن درس را به شاگردان ارایه کند. ‏ | انحلالیت مواد ارائه مینماید» یادداشت و بیاموزند . 
- درس را با پرسش چند سژال ارزیاپی کند. | - مفهوم متن درس رابدانند . 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. - به سؤالات معلم جواب ارایه کنند. 
- کارخانگی را انجام دهند. 





CM 


7 جواب سوالات متن درس 


سوالاات مو جود نیست . 

8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعر یف اصطلاحات 

انحلالیت : حل شدن مقدار معیین ماده را در 100 گرام آب به حرارت ٥"‏ ۰25 به نام انحلالیت همان ماده یاد 
ی کت 





0 اخاطه شدن ذرات مواد توسط ذرات محلل» به نام سلویشن یاد می گردد. 

کولمب : واحد اندازه گیری مقدار برق بوده و آن مقدار چارج برقی است که به شدت یک امپیر از یک هادی در 
مدت یک انیه عبور مینمایید 

انحلالیت وتشکیل محلول‌ها 

مواد کیمیاوی به اساس عمل متقابل کیمیاوی ویا به اساس عمل متقابل فزیکی در یک دیگر حل می گردند ؛بنابر 
این انحلالیت مواد نیز میتوان یک نوع تعامل قسمی محسوب گردد .در زیر انحلالیت مواد را درآب مطالعه 
تیوری کیمیاوی انحلالیت محلول ها 

خواص محلول‌ها اکثراً مربوط به عمل متقابل در ذرات اجزای متشکله محلول‌ها می‌باشد. عالم روسی دیمتری 
ایوانویچ مندلیف محلول‌های آبی را مطالعه و تحقیق نموده و ابراز نظر کرده که بین ذرات محلل و ماده منحله در 
حالت محلول عمل متقابل کیمیاوی به وقوع پیوسته و مر کبات نا پایدار نوع هایدریت‌ها تشکیل می گردد. تیوری 
فوق الذ کر مندلیف را بنام تیوری هایدریتی و یا تیوری کیمیاوی یا(501۷211011) یاد می کنند 

تیوری فزیکی انحلالیت محلول ها 

بعضی از علما پروسة انحلالیت مواد را در یک دیگر نوعی از پروسه‌های فزیکی که در آن ذرات ماده منحله به 
صورت متجا نس در محلل منتشر می گردد» تصور می‌نمایند . طرفداران این تیوری وانت هوف و ارهینوس بودند. 
آن‌ها خواص محلول‌ها را با خواص گازات ایدبال مقایسه نموده اند و برای محاسبه پارامترهای مقداری آن‌ها قانون 
گازات را مورد تطبیق قرارداده اند» این تیوری برای گازات رقیق ایدیال قابل قبول بوده» در محلول‌های حقیقی 
لازم است. تا عمل متقابل کیمیاوی اجزای محلول‌ها نیز در نظر گرفته شود. 

با انکشاف وپیشرفت علم» دانسته شد که در تشکیل محلول‌ها عمل متقابل کیمیاوی و هم عمل متقابل فزیکی بین 
ذرات مادۀ منحله ومحلل تاثیر دارد؛ لازم است تا در پروسهٌ انحلا لیت در نظر گرفته شود. 

مواد منحل و غير منحل در آب 

نمک هاء القلی‌ها و تیزاب‌های که بیشتر از ,0.17071 (مول درفی لیتر آب) حل شوند» به نام مواد منحل و اگر بین 
1 مول فی لیتر آب حل شوند کمتر منحل و اگر کمتر از 0.001 مول فی لیتر آب حل باشند به نام مواد 
غير منحل یاد می‌شوند . 

نمک‌های که آیون‌های نایتریت ( N0;‏ ) را دارا اند در آب منحل اند. 
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تمام استیت‌ها (67/600) در آب منحل اند. 

تمام نمک‌های کلوریت( ;010 )به استثنای پتاشیم کلوریت در آب منحل اند پتاشیم کلوریت کمتر منحل است . 
اکثر کلوراید ها( 01) در آب متحل اند؛ به جز آ)ع۸وراا رو«( که در آب غیر منحل اند (سرب 
(11) کلوراید ,۳0 در آب جوش حل میشود) . 

اکثر بروماید ها( 8۲ ) در آب منحل اند؛ به جز 488 ,81 PB CUB, 1g‏ در آب غیر منحل بوده و ۲115 
کمتر منحل اند. 

اکثر آیودایدها ( 17)در آب منحل اند؛ به استثنای ۸۵1 ,رآرع0۷1,۲۱, ,01و ر881 که درآب غیر منحل میباشند . 
تمام سلفیت‌ها ( 507) به استثنای ,۸۵,30 ,, 0850 ,,5230, ,13050 , ,112,50 در آب حل میشوند. بیشترین 
سلفیت‌های غير منحل مربوط به فلزات گروپ (11۸) جدول دوره یی عناصر اند. 

سلفاید ها( 57) در آب غير منحل اند. به استثنای سلفایدهای گروپ اول و دوم اصلی جدول دوره یی عناصر و 
امونیم سلفاید ( 5( )N38,‏ ) که در آب منحل اند. 

کاربونیت‌ها ( :00)) در آب غیر منحل اند به غیر از کاربونیت‌های گروپ اول جدول دوره یی عناصر (فلزات 
القلی) و امونیم کاربونیت 00 «(ب۷۳1) در آب حل میشوند . 

فاسفیت‌ها در آب غير منحل اند؛ اما ( ۳۲۵ (,۳()) در آب حل میشود. 

هایدرو کسایدها( 0۲1)در آب غیر منحل اند به غیر از هایدر و کسایدهای گروپ اول (فلزات القلی) و 
,( 190011 , ,( 5۳)01 و کلسیم هایدرو کساید (,(۹۳)07) کمتر منحل اند. 
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فصل شم 
مو صوع فصل : حالات ماده 
1- زمان تدریس ( 10ساعت درسی ) 





کلورین گاز برومین مابع ا 





ر اهداف آموزشی فصل 

شا گردان بدانند که گازات» مایعات و جامدات دارای کدام خواص اند؟ درمورد آن‌ها معلومات داشته باشند 

شاگردان درک نمایند که اجسام محیط ماحول ما حالت جامد» مایع ویا گاز را دارا اند. 

حالت‌های اجسام را دانسته و این حالت‌ها را به یک دیگر تغییر داده بتوانند . 

3- جواب به سوالات فصل 

سژالات چهار جوابه 

1- د2 ج. 3- الف ۰ 4- ب. 5- الف ۰ 6- د»7- الف 8- ح, 9- الف 

10- ده 11 -ب 

جوابات سوالات تشربحی 

1 - هر ماده میتواند نظر به شرایط محیطی سه حالت « جامد» مایع و گاز » را داشته باشد . گرچه در شرایط عادی مواد به 
حالت گاز کمتر بافت میشود؛ اما گازات از اهمیت خاصی برخور دار اند ؛ به طور مثال: موجودات حبه از جمله انسان ها 
در داخل محلول گازی زنده گی می نمایند. اتموسفیر زمین مخلوطی از گازها است که قسمت زیاد آن از نایتروجن و 
آکسیجن تشکیل گردیده است . 

گازات موادی اند که ذرات تشکیل دهندة آن بالای یک دیگر تأثیر کمتر داشته وقوة جذب ذرات آن‌ها باهم کمتر 
است که حر کت نامنظم را دارا اند . به حرارت بلند وفشار کم حرکت ذرات گازات سریع است» خواص جامدات از 


۲ 


خواص گازات فرق داشته» گازات دارای کثافت کمتر بوده» در حالی که جامدات کثافت بیشتر را دارا اند . گازات در 
نتیجه فشار مترا کم شده؛ اما جامدات کمتر خاصیت ترا کم شدن را دارا اند؛ زیرا قوه جذب بین ذارات آن‌هابه مراتب 
بیشتر از قوهٌ جذب بین ذرات گازات می باشد . جامدات سخت وشکننده بوده در حالیکه گازات این خواص را دارا 
مایعات خاصیت خاصی را نست به جامدات و گازات دارا بوده؛ به طور مثال : قو جذب بین ذرات مواد به حالت مایم 
نسبت به گاز بیشتر بوده ؛ اما نسبت به جامدات ضعیف می‌باشد. اشکال ذیل ذرات مواد را در سه حالت آن‌ها نشان 


منبد هد : 





توضیح شکل: حالت جامد مایع وگاز 
موادی دارای حالت جامد ومایع تقریباً دارای عین کثافت می‌باشند که مثال آنرا میتوان کثافت آب جامد» مایع و گاز (بخارات 
آب ) ارایه کرد . جدول ذیل را ملاحظه نمایید: 


جدول سه حالت آب به حرارت 








ر 
V = SSmML‏ 
P ۱‏ 
=125mmHg = E E LL LS =107mmHg‏ ,۲ 
1/1 2 
V, = 49.6mL‏ 
?= ,۲ 
3- 
۸ .<< را << ,]48.2 - ,¥= =48.2L V =V, +V, 2V, =V -V 5V,‏ ,۷ 
V, +V P 48.2 +V 8.71‏ ۷ 
غ و Z2‏ غ48 |1 هم 482- ۷= ۲۷,۷ =25C=cons ۷ =V,‏ .1 
P 48.2+V, 18.21‏ ۳ 2 
P, = 8.35atm 8.71(48.2 + V4, ) = (48.2 +۷, (18.21 > 414.82 + 871۷7, = 877.72 +182۷,‏ 
2 = ,۷ > 48.21 - ۳ = ,¥ > 458 = ,9.5۷ ج 414.82 - 877.72 = -18.2V, +8.71V,‏ ك 
0 << و۲ 
نوت: از علامه منفی در ضریبت م۷ صرف نظر می شود. -<- Pr,‏ 
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۲۷ - 1 PV = nRT 
-15 
P =10 mmHg a ۳ __ - 5.874 ۰1072 mol 
I رک 0 ی و‎ 
mol ۰ 
7 - 0 0 n = 5.874 ۰10 ˆ mol 
7 < ٩ >=molecul = 5.874۰10 * ۰6,02 ۰10570160۸ = 3.536 ۰10° molecule 
d =10g/cm? 
۳ 2 ۲ PV = nRT 
RT e 100 
7 - ۳ Mk 
- CIM 
mol 
دهم *10. 4155 - کل 4155 = م‎ 
10 7 
2r = 2cm V = aer 2314007 = 4.2073 <- 21 


P < 1017 جح‎ 0 
_ PV . . 0 (+ L 


1 < 25 ۰ C= 298K PV =nRT, n= سس‎ 17.10 “mo 
RT 8.31L.Kkpas Il k.mol ‘298k 
M =18g / mol 7 =1.7۰10 “ mol 
>molecule = ? 1molH ,O0 — 6.02۰107 molecule 
1.7۰10 “ mol ر سس‎ 
x = 6.02۰107 molecule ۰1۰7۰10 mol - 10234.10" molecule 


1molH ,O0 


T =177C 4 „m= ۰۷ -1.52 011,۰5] 6 
PV = RT 
M 

P - afm ور‎ PY _ِ 28 ۵ / mol ۰5 ۰ 1 و26‎ 

RT ۰ 0082۶ arf از‎ ۰ ۲ 
07 <<] 28 - 6.02 ۰105*7016 
۲۷ =5L 1.68 — X 

23 
molecule = ? اب‎ - 645 ۰-۵۵ 
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m =1.5k 2, < = = 0.42 
۳ ۱ تیا‎ ۳ 
1711 1500 و‎ 
M 
P - E E E 
mı M2 1500 g ۱۳۳۹ 
۸, ۸, 28/0 ۵25 و‎ ۵۷ 
م77‎ =? 
یت = 0.42 0 13 = ور‎ 
53.6mol + 2 
28 g / mol 
1112 
0.42(53.6mol + (ست‎ 2 07 
28 2 / mol 
e 
28 ۶ / mol 
۱ ی‎ 
28 ۶ ۵۷ 
Im OE 
0.42 mol 
m, = 2.073kg 
9 
A B 
M, 

15۹ = م1 بر 2/۷ - ,۸۷ 

2 
۷, 22۷۰ و۷‎ = ۳1 
1(, = Ds 9 Dg = D, 
P= , ور‎ =3am 


چون سرعت نفوذ گاز ۸ دوچند سرعت نفوذ کار 8B‏ است. هرقدر که سرعت گازات بیشتر باشد به همان اندازه 


فشار آن زیادبوده؛بنابراین بشار گاز دو جند فشار گاز بوده؟ پس 6071 = 230111 = P, = 2P,‏ 





-10 
V =30L 
P1 = 700mmHg 7 TT 
۳ 760mmHg 
را‎ < 
P2 = و60‎ 
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عناوین مطالب حمطا 
1- موضوع درس حامدات. مابعات و گازات 


دیگر تبدیل شده ميتو انند. 


- با تغییر دادن شرایط حالت‌های مواد را به یک دیگر تبدیل کرده بتوانند . 


6- فعالیت های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» دیدن حاضری 
کارخانگی و ارزیایی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: چرا زمرد دارای ساختمان منظم هندسی بوده 
و کرستال‌های منظم را تشکیل میدهند؟ 
1-6 فعالیست‌های تدرس معلم | فعالیت‌های با گیری شا گردان 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 
- راجع به جامدات. مایعات و گازات | یادداشت و به خاطر بسپارند. 
معلومات عمومی و همه جانبه ارایه کند . - راجع به خواص مواد جامد» مایع و گاز معلومات 
- بامثال‌های دقیق خواص جامدات. | همه جانبه به دست آورند. 


مایعات و گازات را توضیح نماید . - مثال‌های زنده را که معلم در مورد خواص فزیکی 


- مفهوم متن درس رابه شا گردان ارایه کند. موادجامد مایع . گاز ارائه مینماید. یادداشت و بیاموزند 


- درس رابا پرسش چند سوال ارزیابی 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. -به سو الات معلم جواب ارائه داشته و کار خانگی را 


Ca 


7 جواب سوالات متن درس 

فعالیت :با استفاده از چند گلولهٌ پلاستیکی وسرش مناسب هریک از حجرۀ های مکعبی» ساده» م رکز وجوه پر را 
آماده ساخته وآن را نمایش دهید . 

حل:مواد توسط شاگردان تهیه و در صنف مودل گلوله های پلاستیکی مطابق به متن فعالیت ترتیب و به شاگردان 
توضیح گردد . 

و و 

هر سلول واحد مکعبی پر از چندین اتوم خواهد بود» این سلول را توضیح نمایید . 

حل : 

غرض توصیف یک شبکه بلوری لازم است تا سلول و باحجرة واحد را تعریف نماییم» یک حجرۀ واحد قسمتی از 
شبکۀ بلوری بوده که با حر کت دادن آن مطابق به قواعد معین میتوان شبکۀ کامل بلوری را حاصل کرد . 

حجرة واحدی که معمولاً برای شبکه فضایی انتخاب می گردد» دارای شکل مشخص است. این حجرة واحد دارای 
شش وجه بوده که هر وجه آن یک متوازی الاضلاع است . شکل ذیل یک شبکۂ مکعبی ساده و یک حجرۂ واحد را 
نشان میدهد و دراین حجرة واحد مکعبی» در هر کنج آن تنها یک نقطه موجود است که به نام حجره واحد مکعبی 


ساده با د میشود» در ضمن این حجر واحد مکعبی» یک حجرءهٌ واحد اساسی است : 





ا 


5 


شکل شبکه فضایی مکعبی ساده وو احد حجره وی آن 


می باشد ( مانند شکل فوق) . حجرة واحد مکعب دارندة مر کز علاوه بر هشت نقطهٌ که در کنج‌های مکعب قرار دارند» 
دارای یک نقط دیگر در م رکز مکعب نیز می‌باشد و هم در هر وجه آن یک نقطه موجود است برای هر یک ازاین 


واحدهای حجروی دو مودل ارائه گردیده است» یکی مودل توپ و میله و دیگر آن کره‌های بز رگ است - 























ا بچ ۱ 3 i‏ 3 
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Simple cubic Body-centered cubic Face-centered cubic 


شکل: دو واحد حجروی مکعبی توپ ومیله و کره‌های بز رگ 


Çin 


شکل: شبکهٌ فضایی مکعبی ساده و واحد حجروی آن 
در شکل فوق یک حجره واحد مکعبی با وجوه مرکز دار ( غیر اصلی ) ملاحظه می گردد و هم یک حجره واحد به 
ملاحظه میرسد که نوع اصلی می‌باشد . 
8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 
تعر یف اصطلاحات 
بلورها(2۲۷5]81)) : ساختمان سه بعدی را به نام یک شبکة بلوری یاد می کنند . 





عوامل مؤثر در خواص جامدات. مایعات و گازات 

دراین جا توجه خود را بالای یکی از سه حالت اگریگاتی ماده یعنی گازات معطوف میداریم» اینکه اولاً چرا ماده 
دارای حالت گاز را تحت مطالعه قرار میدهیم؟ علت اصلی آن این است که در اکثر موارد مطالعة گازات نست به 
مطالعه حامدات و مایعات ساده تر است. 

سل وک و طبیعت گازات به شکل قابل ملاحظه با هم مشابه بوده و این تشابه به ما این امکان را میسر میسازد تا گاز 
آیدیال را تعریف کنیم و بعداً خواص گازات حقیقی را با خواص گازات آیدیال مقایسه کرده. دراین صورت خواهیم 
یافت که گازات حقیقی و گازات آیده آل طبیعت مشابه را در بعضی موارد خواهد داشت (در صورتی که فشار زياد 
نباشد و هم حرارت وارده بالای آن‌ها نیز پایین باشد). خواص گازات از جمله فکتورهای مواد گازی است که میتوان 
آن را توسط قوانین ساده توضیح کرد؛ دراین جا اولاً لازم است تا کمیت هایی را مورد بحث قرار دهیم که بالای 
گازات تاثیر دارند آن‌ها عبارت از حجم. فشار » مقدار گاز و حرارت بوده» این‌ها از جمله کمیت‌های اند که در 
مباحث بعدی این فصل کمک شایانی را در مورد قوانین آزمایشی خواهد نمود. 

حجم 

چون گازات به طور آنی انتشار نموده و ظرف مربوط خود را پر می کنند؛ پس حجم گازات عموماً معاد ل حجم 
ظرف آن‌ها است؛ اما امروز توصیه گردیده است که کمیت‌های اندازه گیری حجم گازات باید مطابق به سیستم بین 
المللی به شکل واحد تعیین گردد. چون در سیستم بین المللی ([5) واحد فاصله متر (170) است؛ بنابراین واحد حجم 
در ([5) متر مکعب (۲07) است و عمدتاً بحیث حجم 4 ( دیسی متر مکعب )قبول می گردد که حجم یک دیسی 
متر مکعب را به نام لیتر (161.) یاد میکند. برای اندازه گیری احجام مواد از اجزا و اضعاف *17استفاده مینمایند که 


عمد تا تم است و بط 1۳۵ ععع است. 


Cin 


فشار 
قوه وارده فی واحد سطح عبارت از فشار است: 
F‏ 


۳ 
5 


واحد فشار در سیستم MKS 9 Bary COS‏ پاسکال و در 5 پوند (Lb)‏ تفسیم بر انچ مربح بوده که 
* 14718۰10067 یک اتموسفیر است و به بنام پیسی ۴51 نیز یاد میشود: 
atm - 14-71۰:061: 2 = PSI = 760mmHg‏ 
واحدات فشار در کیماء اتموسفیر و ملی متر ستون سیمات اشت' 
PSI < 7‏ = 7607۳ = 101771 
14.7Lb-inch 2 = PSI =101.3kpa‏ 
مقدار مادة گازی : به صورت عموم مقدارمواد به مول اندازه میشود که به (0) افاده می گردد. مقدار مول‌های ماده 


را میتوان از تقسیم نمودن گرام‌های ماده مطلوب بر کتله مالیکولی یا اتومی آن به دست آورد. 


7 << سب‎ 
M 


حرارت گازات: حرارت گازات به صورت عموم به کالوین اندازه می گردد که کالوین را به نام حرارت مطلقه نیز 


یاد مینمایند: 


TK= ۲ +23 


Ci. 








1 
۱ 

2 
1 






1- موضوع درس اتصال مترا کم ذرات در کرستال‌ها 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
- در مورد اتصال مترا کم ذرات در کرستالها معلومات حاصل نمایند . 
- باور حاصل نمایند که سطح اتصالی اتومها درشبکه‌های کرستالی اعظمی است و 


در تغییر شرایط تغییر کرده میتواند. 






- حجم اجسام را در یافت کرده بتوانند ۱ 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم ضروری | مودلها؛ کتب ممد درسی 


5- شيوة ارزیابی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن» احوال پرسی» گرفتن حاضری» 
دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: آبا شیشه کرستال است ؟ 
16: فعالست‌های تدرس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را یادداشت و به 
- راجم به اتصال متراکم شبکه‌ها معلومات | خاطر بسپارند. 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


-با منال‌های زنده حجم‌های بعضی اجسام حاصل کنند . 
کرستالی رابه شاگردان توضیح نموده و | -با مثال‌های زنده حجم‌های بعضی اجسام کرستالی را که 


فصدی اتصالات را دریافت کند. معلم توضیح نموده با فمصدی اتصالات شان دریافت کنند. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. -مفهوم متن درس رابدانند . 
- در س را با پرسش جلدم ال ارژیابی کند. -به سژالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را انجام 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. دهند. 





is 


۷ - جواب سوالات متن درس 


در متن درس سوّال موجود نیست . 





8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 


سوذیم کلوراید 
ساختمان بلوری 1 به صورت مکعب با سطوح مر کز دار بوده که آیون های €1 کنج‌ها و وسط آن‌ها را 


اشغال مینماید ؛ اما طوری که در شکل ملاحظه می گردد. آیون های ۷۳ وسط مکعب و وسط وجه را نیز اشغال 
کرده اند. 

در صورتی که در مقابل هر ۸۵یک ٤1‏ مو جود باشد» دراین صورت وضعیت روشن خواهد بود. بادر نظر داشت 
اینکه در یک شبکۀ سه بعدی آیون های کلوراید ") که در کنج‌های سیستم قرار دارند. به هشت مکعب تعلق 
دارد. دراین صورت از 8 آیون کلوراید موجود در کنج‌ها فقط یکی (8۰7-1) به هر حجرة واحد تعلق میگیرد و 
ضمنا تمام سطوح در مر کز خود دارای یک آیون کلوراید میباشند؛ چون هر یک از سطوح به دو مکعب تعلق 
دارد ؛ بنابراین از مجموعة شش آیون کلوراید موجود در وسط سطح سه آن (3 < 6.2 به هر سلول واحد اساسی 
مربوط می‌باشد ؛ پس در مجموع در شش عدد حجرهة واحد» چهار واحد کلوراید ) موجود است ؛به همین 
ترتیب در فی عدد حجرة واحد چهار آیون "۸۷۸ نیز موجود است ؛ یعنی یک آیون کلوراید باییک آیون سودیم 


در حجره واحد مطابقت دارد ؛ پس فورمول سودیم کلوراید ۷۷ است : 





توضیح شکل : حجره واحد )۷ مودل توب و میله 
هر قدر که سرعت رشد و تشکیل بلورها بطی باشد به همان انداز کرستال‌های با کیفیت و خوب تشکیل می گردد . 





توضیح شکل : بلورهای کامل و از شکل طبیعی کامل خارج شد ۰12170 ,(,70۳)60. 


ix 










ا موضوع درس 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 


-در مورد انواع جامدات معلومات حاصل وجامدات راباانواع آن توضیح کرده 


بتوانند . 







۳ باور حاصل نمایند که انواع مختلف جامدات از لحاظ خواص از هم فرق دارند . 
- جامدات را از همدیگر تمیز کرده بتوانند . 
4-مسواد و لوازم کرستال نمکث. انواع محتلف سنگ‌ها و فلزات 
صضروری تدریس 


5- شيوة ارزبایی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری, دیدن 
و آموزش در صنف کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 

ایجاد انگیزه: فلزات جرا سخت وجامد اند؟ 
1-6 فعالیت‌های تدرس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر کند. -به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 






فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- راجع به انواع جامدات معلومات عمومی | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

همه جانبه ارائه کند . - راجع به انواع جامدات معلومات عمومی و همه جانبه 
- با مثال‌های زنده اجسام جامد کرستالی را | حاصل کنند . 

به شا کردان توضیح نموده وخواص آن‌ها | -با مثال‌های زنده انواع جامدات را که معلم توضیح 


را بان نماید . نموده است» آموخته. خود آن را توضیح کنند 


-مفهوم متن درس رابه شاگردان ارائه | -مفهوم متن درس رابدانند . 

کند. - به سوّالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را 
- درس را با پرسش چند سوال ارزیابی | انجام دهند. 

3 





- به شا گردان کارخانگی بدهد. 


Çin 


7 - جواب سو‌الات متن درس 

فکر کنبد: 

شعاع آیونی» آیونهای 2۷۳ و آ) بترتیب 116070 و 16/0۳ است. حجم آن‌ها را به متر مکعب وسانتی متر 
مکعب و کثافت مولی آن را در یافت نمایید . 


4 
حل : 77 = ۷ 


۷ = 2 34016۳ - 0 


۷ = 06 - 1949245 ۲ 


r - mm 
V = 3.140 16۰10 7m)” = 6534951.253۰10 “mM” = 6.534951253۰10 m7 


V۷ = 3.140 16۰10 cm)” = 6534951.253۰10 “cm” = 6.534951253۰10 cm 


M 35,58 
= =1.58g/L 
E 7 


M 2 
LL 
۷ V 224L 


8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعر یف اصطلاحات 

0 : اجسامی که کرستال‌های آن‌ها شکل منظم نداشته باشند» به نام امورف (بی شکل) یاد می کنند. 

قوۀ دایبول- دای پولی : قوۀ را که ذرات چارج دار بالای هم دیگر در موقع نزدیک شدن وارد می کنند. به نام 
قوة دای پول- دای پولی یاد می گردد. 

جامدات مالیکولی : درجامدات مالیکولی واحدهای که نقاط یک شبکه را تشکیل میدهد. مالیکول‌ها است. در 
هر مالیکول اتوم‌ها به اساس قوة کوولانسی تر کیب شده اند و رابط اشتراکی بین آن‌ها موجود می‌باشد» بین 
مالیکول‌ها در اجسام جامد مالیکولی قو ضعیف واندر- والس موجود است . قوه واندر - والس انواع مختلف را دارا 
است که مهمترین آن‌ها قوه دای یول -دای پولی ( 1(100[7- 11001 ) و قوة لندون (1,0802) است . 

قوة دای پول- دای پولی عمل متقابل الکتریکی بین مالیکولی های پولار 0127" است» شکل ذیل به طور شیماتیک 
یک جوره مالیکول های دوقطبی مجاور یک دیگر را در یک شبکه نشان میدهد. قوه دای پول -دای پولی نسبت به 


قوه آبونی و کوولانسی ضعیف است . 





Cis 





شکل: قوه‌های دای پول - دای پولی . 
درسال 1930 لندون (100001۱) ابراز نظر نمود: قوه یی که از کم شدن و ازدیاد کثافت ابر الکترونی درفضای 
اطراف اتوم و یا مالیکول‌ها به وجود می‌آید؛ دراین صورت قطبیت برقی به میان آمده» این مالیکول‌های چارج دار 
یک دیگر را جذب و شبکة بلوری جامد تشکیل می گردد. جامدات مالیکولی دارای نقطهٌ ذوبان پایین بوده» از 
این سبب در این نوع جامدات قوۀ جذب بین مالیکول‌ها ضعیف است و هم هادی برقی نمی‌باشند؛ زیرا در آن‌ها 


آیون‌ها ی چارج دار موجود نیست . 


Cis 








سرح ماب و 
1- موضوع درس جامدات امورف و خواص جامدات 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 








ی ۱ - در مورد جامدات امورف و خواص جامدات معلومات حاصل وجامدات رابا 
2- اهداف آموزشی(دانشی. 


خواص آن‌ها توضیح کرده بتوانند. 
ذهنیتی و مهارتی) 


- باور مند شوند که انواع مختلف جامدات از لحاظ خواص از هم فرق دارند . 
- جامدات را از هم دیگر تمیز کرده بتوانند . 


3- روش‌های ندریس منافشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم ضروری | کرستال نمک» انواع محتلف سنگ‌ها ی غیر منظم و مواد منظم. 


5- شيوة ارزیابیی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالست‌های تدرس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیایی درس قبلی . 


ایجاد انگیزه: مواد جامد به اساس کدام خواص شان مشخص 
















میشوند؟ 


6 ابت‌های قددیس معام ۳۱ ۳۳ ] فمالین‌های یادکیری شاگردان 
و ارزیایی) 

- عنوان درس را بالای تخته تحریر کند. -به توضبحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
- راجع به خواص جامدات معلومات عمومی و | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

همه جانبه ارائه دهد . - راجع به خواص جامدات معلومات عمومی و همه 
- با مثال‌های خواص اجسام جامد کرستالی را به | جانبه حاصل کنند . 


شاکردان توضیح نمایند . - با مشال‌های ارزنده خواص جامدات را که معلم 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. توصیح نموده است. آموخته. خود آنرا توضیح کنند. 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. - به سژالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را 





7 جواب سوالات متن درس 


درمتن درس سوال مو جود نیست. 


5 دانستنی‌های ضروری برای معلم 
جامدات امورف 





به حرارت‌های پایین» مایعات فوق العاده سرد شده» این حالت مایم را سرد شدۀ مایم می‌نامند» هر قدر که حرارت 
ماده کم شود به همان اندازه مایم حالت سیال خود | از دست داده وبه حالت جامد نزدیک شده» تا اینکه حالت جامد 
را اختیار نموده» در این صورت ماده حالت سخت را به خود حاصل» حجم و شکل معین را دارا می‌باشد؛ اما از نظر 
ساختمان داخلی» اجزای متشکل آن‌ها به شکل نا منظم قرار داشته. این نوع جامدات را به نام امورف )(AmoOrpH)‏ 
(بدون شکل) یاد می نمایند و جامدات دارای ساختمان منظم را به نام جامدات بلسوری(05021))یاد 





شکل: الف - کرستال » ب - امورف . 
در این جا سؤال پیدا می‌شود که جامدات امورف را میتوان جامد گفت؟ لاکن باید گفت که هر شی دارای حجم و 


شکل معین را میتوان جامد گفت؛ اما جامدات امورف از لحاظ ساختمان داخلی به مایعات شباهت دارند. شیشه نیز از 
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اون ملب ار ارج مط 
1- موضوع درس مابعات. خواص عمومی مایعات 


از شا گردان انتظار میرود که در پابان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 

- در مورد مایعات و خواص آن‌ها معلومات حاصل وآنها را با خواص شان توضیح 
کرده بتوانند ۲ 

. متبقین شوند که مواد به حالت مایع هم مو جود بوده و از لحاظ خراص ا 
جامدات فرق دارد. 


- مایعات را از هم دیگر تمیز واز مواد دیگرفرق کرده بتوانند . 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم ضروری | آب و انواع مختلف مایعات 





ندر بس 


5- شيوة ارز بایی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری, دیدن 
کارخانگی و ارزیایی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: آب در شرایط مختلف کدام حالت را دارا است؟ 

1-6 فعالیت‌های تدرس معلم 

(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. -به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را یادداشت 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- راجع به خواص مایعات معلومات عمومی | و به خاطر بسپارند. 

همه جانبه ارائه کند . - راجع به خواص مایعات معلومات عمومی و همه جانبه 
- با مثال‌های ارزنده خواص اجسام مایع را حاصل کنند . 

به شا کردان توضیح و انتشار مایعات رابا - با مثال‌های زندۀ خواص مایعات را که معلم توضیح 


گازات مقاسه نماید . نموده است» آموخته و با خواص گازات مقایسه نمایند . 


مفهوم متن درس رابه شاگردان ارائه کند. ‏ | - مفهوم متن درس رابدانند . 


به شا گردان کارخانگی بدهد. انجام دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 

فعالبت 

الف - حرارت غلیان آب در بلندی کوه زیاد است و یا در قسمت پایین آن» چرا؟ 

ب - پختن کچالو در آب در بلندی کوه زمان بیشتر را در برمیگیرد و یا در قسمت پایین آن؟ 

ج -آیا آپی که در بالای کوه می جوشد» دست را بیشتر می‌سوزاند ویاآبی که در پایین کوه می‌جوشد دست را بیشتر 
می‌سوزاند؟ 

جواب : الف- درجهٌ حرارت غلیان آب در کوه‌ها ومناطق بلند نسبت به مناطق پایین کمتر بوده ؛زیرا در مناطق مرتفع 
فشار کم بوده و به حرارت کم فشار داخلی مساوی به فشار خارجی می گردد. 

ب- پختن کچالو در آب در بلندی کوه زمان بیشتر را در برمیگیرند؛ زیرا مقدار حرارت کالوری آب در مناطق بالا 
کمتر بوده وآب به حرارت کم تر جوش مینماید ؛ بنابر این به وقت بیشتر ضرورت است تا کچالو پخته و نرم شود. 
ج - چون مقدار حرارت آبهای جوش مناطق پایین بیشتر بوده و گرمای آن بیشتر است» دست را بیشتر سوختانده ؛ 
اما گرمای آبهای جوش مناطق بلند کمتر بوده و دست را کمتر میسوزاند. 

فکر کنید 

الف - آیا عملیۀ جوشاندن در دیگ بخار سربسته بالای شعلةٌ آتش قرار گرفته» صورت میگیرد؟ 

ب - چرا در سرپوش دیگ‌های بخار سوراخ هارا به وجود می آورند تادر موقع مناسب باز وبخار خارج کرو 

2 حرارت آب در دیگ بخار بیشتر است وبا اینکه در دیگ‌های سر باز آب در حالت جوش بیشتر می‌باشد؟ 
جواب 

الف - پروسهٌ غلیان در ظروف سربسته عملا به وقوع نمی‌پیوندد؛ زرا در ظرف سربسته بخارات جمع شده وسطح 
مایع را بخار احاطه نموده و فشار سطح مایع را افزایش بخشیده و مانع غلیان مایع می گردد ؛ دراین صورت هر قدر 
که حرارت بالای آن زیاد گردد. به همان اندازه فشار مجموعی درسطح مایع در ظرف سربسته زیاد شده و عملا 
پدیدۀ غلیان به وقوع نمی‌پیوندد و تمام مایع ظرف سربسته به بخار تبدیل شده و حرارتی که مایم را به بخار تبدیل 
مینماید. به نام حرارت بحرانی یاد شده و فشار بخار نظیر آن را به نام فشار بخار بحرانی مایع یاد می‌نمایند 

پروسۀ غلیان در ظروف سربسته عملا به وقوع نمی‌پیوندد ؛ زیرا در ظرف سربسته بخارات جمع شده وسطح مایع را 
بخار احاطه نموده و فشار سطح مایع را افزایش بخشیده و مانع غلیان مایع می گردد ؛ازاین سبب در بالای دبگ‌های 
بخار سوراخ هارا به وجود می آورند تا در موقع مناسب باز و بخار خارج 2 

ج- حرارت آب در دیگ بخار نسبت به دیگ‌های سر باز در حالت جوش بیشتر می‌باشد؛ زیرا در دیگ‌های بخار 


تبخیر کمتر بوده و جذب حرارت بیشتر می‌باشد . 


5 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

معلومات 

حالت مایع: مایعات ومحلولهای مایم مواد حیاتی موجودات حیه اند. آب مهمترین مایع در طبیعت بوده که برای 
حیات ضروری می‌باشد. بدون آب هیچ مواد غذایی تهیه شده نميتواند. 

مایعات دارای خواص خاص مربوط به خود بوده که در مورد در ک ماهیت آن‌ها با ما کمک میکند و این خاصیت 
آن‌ها مربوط به قوهٌ موجود بین ذرات آن‌ها است ؛ به طور مثال :ا گر یک مایع بالای سطح جامد ریختانده شود بعد از 
چندی به صورت قطرات تجرید شده که این پدیده به وه بین مالیکول‌ها مربوط می‌باشد. باوجودی که مالیکول‌های 
داخلی مایعات توسط مالیکولهای خارجی احاطه میشوند؛ مالیکولهای سطح مایع از دوسمت به طرف پایین جذب 
میگردند» تأثیر این دو کشش غير مشابه بالای مالیکول‌های سطحی موجب کشش آن‌ها به داخل مایع شده و در نتیجه 
یک قطرة مایم کمترین سطح ؛یعنی کروی را به خود اختیار میکند. شکل ذیل مطلب فوق را توضیح میکند : 





شکل : قطرات آب 
برای ازدیاد سطح مایعات. لازم است تا مالیکولها از داخل مایم به سطح آن حرکت کند که مستلزم انرژی می‌باشد؛ 
زیرا برخی از قوه‌های بین مالیکولی باید خنثی گردد. مقاومت یک مایع در برابر ازدیاد سطح آن به نام کشش سطحی 
(6081010] ۱۳]266) باد میشود. 
طوری که پیشبینی گردیده است: مایعات با قوهٌ بین مالیکولی زیاد از قبیل مایعات دارنده مالیکولهای قطبی دارا 
کشش سطحی زیاد اند. کشش سطحی در حقیقت مقاومت یک مایع برای افزایش سطح خود می‌باشد. 
مایعات قطبی به طور معمول عمل شعریوی (201108 20111277/)) را دارا بوده» به این معنی که سطح بلند رفتن 
خود به خودی مایعات در یک لول باریک دوقوة متفاوت مربوط به این خاصیت خاص مایعات می گردد و این 
قوه‌ها عبارت از قو اتصال (101065 0۳691۷6)) و قوه بین مالیکولهای مایع و ظرف پر از مایم است. طوری که 
گفته شد. قو جذب بین مالیکولها در بین مالیکولهای قطبی زياد تر بوده» قوه‌های چسیش (101668 )A de1۷۵‏ 
زمانی رونما می گردد که ظرف حاوی مایع از مر کباتی دارای مالیکولهای قطبی تشکیل شده باشد؛ به طور مشال: اگر 
مایع در ظرف شیشه یی انداخته شود ؛چون شیشه دارای اتومهای آ کسیجن دارند چارج قسمی منفی است که قسمت 
مثبت قسمی مالیکول‌های آب و دیگر مایعات را جذب نموده و درنتیجه مالیکولهای آب به سطح بالای شیشه قرار 
میگیر ند. 
خحاصیت خاص دیگر مایعات که به قوه بین مالیکولی آن‌ها واسته است» عبارت از لزوجیت (۷13605107) است و 


یک عامل مقاومت مایع در برابر جریان آن‌ها است که مثال آن را میتوان گلیسرین ارایه کرد. 


on. 












1- موضوع درس حرارت و تعیب ات ماده. انجماد مایعات 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
امیس داف | - تأثیر حرارت را بالای مواد از جملةٌ مایعات بدانند . 

آموزشی(دانشی» ذهنیتی و | - باور حاصل نمایند که مواد حالت مایم را دارا بوده و اگر حرارت داده شود به گاز 
مهارتی) تبدیل خواهد شده . 

- مایعات رابه بخار ویا جامد تبدیل کرده بتوانند . 


3- روش‌های تدریس | مناقشه. نمایشی. توضیحی و عملی. 


4 مواد و لوازم روغن» آب مقطر و تیل 


5- شيوة ارزیابی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدر یس | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری» دیدن 
و آموزش در صنف کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: يخ چیست؟ در کدام فصل سال زیاد تر تشکیل میشود و 
چرا؟ 
1-6: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزبابی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 






فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- راجع به تأثیر حرارت بالای مایعات معلومات | یادداشت و به خاطر بسپارند. 


عمومی همه جانبه ارائه کند . -راجع به تأثیرات حرارت بالای مایعات معلومات 
- با مثال‌های ارزنده خواص اجسام مایع رابه | عمومی و همه جانبه حاصل کنند . 

اساس تغییر درجۀ حرارت به شاکردان توضیح | - مثال‌های را که معلم در مورد تأثر حرارت بالای 
نمایند. مایعات ارات مینماید» آموخته و با حالت‌های دیگر ماده 
-مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. مقاسه کنند. 

- درس را با ارایۀ چند سؤال ارزیایی کند. -مفهوم متن درس رابدانند. 

-به شاگردان کارخانگی بدهد. - به سژالات معلم جواب ارائه داشته و کار خانگی را 














۷- جواب سوالات متن درس 
تحقیق نمایید که چرا مواد جامد در اثر ازدیاد حرارت ذوب می گردد؟ چرا در اثر ازدیاد حرارت مابعات به بخار و 


یا گاز تبدیل می گردد؟ اشکال ذیل را ملاحظه نمود ه» جواب ارایه بدارید: 





جواب 

به صورت عموم مادۀ جامد ذوب شده و به مایع تبدیل می گردد» اگر مایع حاصله هنوز حرارت داده شود. به یک 
درجه معین حرارت غلیان مینماید و فاز گاز را تشکیل میدهد. منحنی گرما و زمان تغییرات سه حالت (جامد» مایع و 
گاز) آب را قرار ذیل ملاحظه می‌نماييم. 





شکل : گراف منحنی وابستگی گرما و زمان تغییرات سه حالت آب. 

انرژی که به داخل بخ می گردد. اهتزازات حر کی مالیکول‌های آب را زیاد ساخته» در نتیجه مالیکول‌ها از هم جدا 
شده و شبکه‌های کرستالی از هم مجزا یی کرد کته در ام صورت ماده جامد به مایع تبدیل میشود و انرزی 
مالیکول‌ها به اندازه یی زیاد می گردد که این مالیکول‌ها موقعیت خود را در شبکه از دست داده و مادۀ جامد به مایم 
تبدیل می گردد؛ طوریکه در گراف فوق ملاحظه می گردد» درجه ذوبان یخ 0*0بوده» در این درجه حرارت انرژی 
داده شده به بخ برای قطع روابط هایدروجنی بین مالیکول‌های آب در حالت جامد به مصرف رسیده و انرژی 
پوتنسیال مالیکول‌های آب زیاد می گردد . 

حرارت انجماد تا هنگامی ثابت باقی می‌ماند که کاملا مادۀ جامد به مایع تبدیل نگردیده باشد. بعد از ذوب 
درجه حرارت الی درجة غلیان بلند میرود ( در صورت آب به 100*6بلند می‌رود) و این درجه حرارت الى تبخیر 


شدن کامل ثابت باقی میماند. زمانی که مایع کاملاً تبخیر گردد» درجةْ حرارت بلند میرود . 


x. 
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تعر یف اصطلاحات 


عملية تصعید (5۱0011031010) :تبدیل حالت جامد اجسام را مستقیماً به حالت گاز به نام عملية تصعید 
(Sublimation)‏ می‌نمایند . حالت جامد مواد مانند حالت مایم وگاز دارای فشار بخار بوده و چون قوة 
کشش بین مالیکولی درجامدات قوی بوده ؛ بنابراین فشار بخار جامدات کمتر می‌باشد . 

ثبر ید (06005]1010) :در حالت تعادل فشار بخار جامد و گاز به هم مساوی بوده و درحه حرارت سیستم در 
حالت تعادل تابت می‌باشد . اگر حرارت ماد گازی کم گردد؛ بدون اینکه مایع شود به جامد تبدیل می گردد این 
پدیده را تبرید (060051011]) مینامند» بعضی از مواد را میتوان در شرایط عادی به طریقۀ تصعید و تبرید خالص 
کرد که مثال آنرا میتوان ,7 و نفتالین (للم,))ارائه کرد. 

معلومات 

قابل یاد آوری است اینکه: تغییرات حالت ماده پروسة فزیکی بوده و رابطه بین مالیکول‌ها دراین حالت‌ها تغییر 
مینماید؛ اماروابط بین مالیکول‌ها ویا اتوم‌ها ی مواد قطم نمی گردد . 

نقطة ذوبان وغلیان یک ماده توسط فشار بخار حالت‌های جامد ومایع تعیین می گردد . گراف ذیل فشار بخار جامد 


ومایع آب را نشان میدهد: 







کر ارت انجصات نورمال ہے 


ججو ری یی ت و ی میم سس سس سے وی س مرو کے کے سے ت ت یی ت تن تست نات مه سس س سا س س ن س سے 
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فشار(۳1۳0116) 


بر کک سنا کک سس الا کیت اش یی ہت سم ید شید سی میس ی چ کے کے بے کے کے کے م و کم 


اه 


۱ 
۱ 
ا 
E‏ 1 4.8 
aT 6 onc f 100°C‏ 
فشار بخار تعادلی مایعات 
فشاری را که یک گاز در حالت تعادل با مایع مربوطه خود نشان میدهد به نام فشار بخار تعادلی یاد می گردد و 


2 


معمو لا آن را به نام فشار مایع نیز یاد میکنند . به خاطر باید داشت شت که این اصطلاح معمولاً در رابطه با حالت تعادلی 
مطرح می گردد. 

دستگاه را مانند شکل ذیل عیار سازید. یک ظرف پر از آب را در یک محفظهٌ شيشه یی که فشار سنج نیز در آن 
وصل است. قرار دهید. در ابتدای آزمایش سر پوش ظرف پر از آب مسدود بوده و توسط یک پمپ خلا هوای 
داخل محفظه شیشه یی را خارج سازید. بعداً سر پوش ظرف پر از آب را برداشته ملاحظه نمایید که آب به تبخیر 


آغاز نموده و فشار مالیکول‌های آب در فاز بخار باعث آن می گردد تا فشار سنج مقدار فشار بخار را آشکار ساژد. 


Çon 


با گذشت زمان فشار در فا زگازی سیستم زیاد شده و به حد اعظمی میرسد . اينکه جرا در مدت‌های بعدی فشار در 
فاز گازی سیستم زیاد نمی‌شود؟ جواب این خواهد بود که با افزایش مقدار مالیکول‌های آب در فاز گاز» بعضی از 
مالیکول‌های دارای انرژی حر کی کم دوباره به فاز مایع باز گشت نموده و با افزایش فشار بخار سرعت این باز 
گشت زیاد تر میشود . سر انجام زمانی که سرعت تبخر و میعان مالیکول‌ها با هم مساوی گردد دراین صورت 
تعادل دینامیکی بر قرار می گردد . تعادل دینامیکی در فصل‌های بعدی بررسی خواهد شد. این تعادل را می‌توان 


قرار ذیل افاده کرد: 





سرعت تبخیر = سرعت مایع شدن سرعت مایع شدن < سرعت تبخیر 
الف ب 
توضیح شکل: فشار بخار تعادلی الف - در حال تعادل » ب - حالت اولی در ظرف 
فشار بخار یک ماده مربوط به قوه‌های بین مالیکول آن‌ها است ؛ هر قدر که این قوه ضعیف تر باشد» به همان اندازه 


مالیکول‌ها به آسانی به فاز گاز یا بخار میرود و باالمقابل فشار بخار بیشتر خواهد بود .با افزايش حرارت» فشار بخار 


مایع نیز افزایش می‌نمایند ؛ زیرا با افزایش حرارت انرژی حرکی مالیکول زیاد شده و به فاز گاز متوصل می گردد 
در حالی که در حالت تعادل فشار فاز گاز در این حرارت زیاد می باشد . در شکل ذیل فشار بخار سه مایع مختلف 
دای ایتایل اتر ایتانول و آب برحسب حرارت نشان داده شده است . گراف این سه ماده تقریباً مشابه اند . در یک 
حرارت معین فشار بخار دای ایتایل ایتر بیشتر بوده و فشار بخار ایتانول نیز نسبت به آب در همان حرارت بیشتر 
می‌باشد . این مطلب را توضیح می‌نماید که قوه‌های بین مالیکولی درین سه مایع قرار پل است : 

آب > ایتانول > دای ایتایل ایتر 










۱ 34.6°C 783°C / 100°C / 
g00 و ۳ إُ‎ 
760 | < ا‎ 
ب‎ ۱ Normal boiling / ۱ 
كت‎ ۱ point ۲ ۱ 
3 به‎ 600 | Diethyl ۱ 
2 | ether ۱ 
ما‎ | Ethyl alcohol | ۱ ٠ 
۵. بح‎ (ethanol) / Water 
بح‎ A400 r EEE ۱ 
۲ ۱ 
200 | ۱ م‎ 0 
۱ aî Ethylene 
0 لا‎ 40 6U )اج‎ 100 


Temperature (°C) 
شکل: فشار بخار تعادلی بر حسب حرارت‎ 

نقطةهً غلیان ما عات 
به اساس فشار بخار مایعات میتوان درجه غلیان آن‌ها را مشخص ساخت . با ازدیار حرارت بالای یک مایع» تمایل 
مالیکول‌های مایع برای رفتن به فاز بخار آن قدر زیاد می گردد که مایع غلیان مینماید» غلیان یک مایع عبارت از 
تشکیل حباب‌های بخار در داخل مایع می‌باشد» این حباب‌ها زمانی تشکیل میگردند که ا و ا ا 
فشار اتموسفیر و به صورت عموم مساوی به فشار وارده بالای سطح فوقانی مایع گردد . 
درجهٌ غلیان مایعات که در ماخذ و کتب درج است» عبارت از نقطۀ غلیان مایعات در شرایط 51۲ می‌باشد . 
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گازات. صفات گازات. قانون چار لس 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 







2اه داف | -در مورد گازات و خواص آن‌ها معلومات حاصل وآنها را توضیح کرده بتوانند . 


- باور حاصل نمایند که مواد به حالت گاز نیز موجود بوده و از لحاظ خواص با مایعات 





مهارتی) 





و جامدات فرق دارد. 


= گازات را نظر به خصوصیات شان از هم دیگر تمیز واز مواد دیگرفرق کرده بتوانند . 


3- روش‌های تدریس | مناقشه. نمایشی. توضیحی و عملی. 


4 مواد و لوازم | گازات و انواع مختلف آن‌ها؛ دستگاه بایل 


صروری تدریس 
5- شيوة ارزبایی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 
6- فعالبت های تدریس فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری دیدن 

ایجاد انگیزه: آیا میتوانید برای مدت زیادی دهن و بینی تان را بسته نمایید 

دراین عمل چه واقع خواهد شد؟ 
1-6 فعالیت های تدرس معلم (آمسوزش 
مفاهیم و ارزیابی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را یادداشت 
- راجع به خواص گازات وفکتورهای مؤثر بالای و به خاطر بسیارند. 
آن‌ها معلومات عمومی همه جانبه ارائه کند . - راجع به خواص گازات معلومات عمومی و همه جانبه 
-بامثال‌های ارزنده خواص اجسام گازی را به حاصل کنند . 





فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


شا گردان توضیح و انتشار آن‌ها را با مایعات مقایسه | - با مثال‌های ارزند؛ خواص گازات را که معلم توضیح 


نما ید . نموده است» آموخته و خواص آن‌هارابا مابعات مقایسه 
- مفهوم متن درس را به شا گردان ارائه کند. تال 

- در س را با ارائهُ چند سال ارزیابی کند. -مفهوم متن درس رابدانند . 

- به شا گردان کار خانگی بدهد. بالات معلم جواب ارائه داشته و کار خانگی را انجام 


دهندك. 
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۷- جواب سوالات متن درس 
مشق و تمرین کنید 
به فشار 3)۳ 1.23 حجم گاز آیدیال رآ 4.63 است در صورتی که فشار 4/7" 4,14۰10 تغییر 


نماید» حجم گاز را دریافت نماید. (095]201ع =1) . 





حل: 
P‏ 
کک P =1.23atm‏ 
رل و۷ 
.4,5L‏ 7 
V = 4.63L ۳ ۱‏ 
atm‏ 4.14-10 ۲ 
P, - 0 ۷, - 1.33.107 2-7‏ 
constant)‏ = [) 
1 - ,۷ 
فعالبت 


در معادلهٌ ‏ = ۷ > به نام ثابت بایل یاد می گردد مقدار این ثایت رابرای گازات در شرایط ستندرد به 
L, pa 0‏ ۰ ,]217۰ دریافت نماید . 
حل: در شرایط 57۶: 
P =101.3Kpa = 1077 -<-‏ 
=273K‏ 06 < 71 
V -‏ 
L‏ 22.40۰ = ر]4. 101۰22 < K = PV‏ 
K = PV =101.3Kpa-22.4۰10 ° m? = 2269.12Pa mî?‏ 
ر۰ K = PV = 760mmHg ۰22.4] =17024mmHg‏ 
فکر کنید 
به فشار ثابت و حرارت 27°C‏ یک گاز آید بال 07 حجم را اشغال نموده است. در صورتی که حجم گاز 


مذ کور به 247 تغییر نمو ده باشد» حرارت وارده جقدر خواهد بود؟ 





T 
P =cons tan te ا‎ 

2 1 

3 
۷ =128cm j OK 
2 128cm 

V, = ۷۲ T, = 166 
T =27°C+273=300K 
ت‎ 


a 


8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعر یف اصطلاحات 

16 به معنی ثابت است . 

معلومات 

اندازه گیری بسیار دقیق نشان میدهد که ۷ به حرارت 25*0 به طور کامل ثابت نبوده» یا به عبارت دیگر گاز هایدروجن به 
صورت کلی از قانون بایل پیروی نمی کند ؛ چون تمامی گازها در فشار کم و حرارت زباد از قانون بایل پیروی مینمایند» به این 
اساس دراین حالت موضوع گازات آیدیال و یا خیالی به میان آمده؛ پس گفته می‌توانيم که با ازدیاد حرارت و تنقیص فشار 
گازهای حقیقی به گازهای آیدیال مبدل شده و به قانون بایل مطابقت دارد. گراف‌های وابستگی فشار و حجم را میتوان قرار 


جدول فوق» درذیل تحریر کرد. 


اکت تتش ات وت ع با کچ جد ی رو اج وا هن ئت 
4 





مثال: یک گاز آبدیال در دستگاه انداره گیری بایل قرار دارد» طوریکه به فشار 118 ۳ 625 حجم آن 101 247 است» در 
صورتبکه فشار به ۲1۶ MM‏ 3 تغبیر نموده باشد. حجم گاز را دراین تغییر فشار محاسبه نمایند(086]201) < [ ). 
حل : طبق قانون بابل & = ۷۱ ۲1 و & = ۷2 ۳2 است. پس ۷2 ۳2 = ۷۰ ۳۱ شده می‌تواند : 





۷ = 247 mL ۳ = 
2 1 
P, = 625 mmHg اب = و۷‎ 
2 
P, = 925 mmHg 
V =9 ی ی و‎ 
825 mmHg 


مثال دوم: به فار ۵۱ 1.23 حجم گاز آیدیال ا 4.63 است» در صورتی که فشار 2617 4,14۰10 تغیسر 
کند» حجم گاز را دریافت نمایید. (086]226) < ]) 


حل: 


P 
۷ = 4.63mL 12 
P 





۲, =1.23atm رآ‎ = 


P, = 4.14 107” atm 
_ 4.63L. ۱۰23 0 


4.14 1027 


۷ =? 2 


Ç2 










از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
- در مورد اصل ا وگدرو و قوانین گازات آیدیال معلومات حاصل نمایند. 

- متیقین شوند که حجم‌های مساوی گازات تحت عین شرایط تعداد مساوی ذرات را 
دارا اند. 


- به اساس معادله عمومی گازات پارامترهای نامعلوم گازات را محاسبه کرده بتوانند. 


گازات و انواع مختلف آن‌ها؛ دستگاه بایل 


تدریس و آموزش در | کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
زد ایجاد انگیزه: آیا ر[200 گاز نایتروجن و همین مقدار گازهایدروجن عین 
مالیکول‌ها را دارا اند؟ 

1-6 فعالست‌های تدرس معلم (آمسوزش | . ٍِ ِ 

۱ ۱ ۳ | فعالیت‌های باد گیری شاگردان 

مفاهیم و ارز یابی) 

- عنوان درس را در نخته تحریر کند. -به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
5 راجع به قضیهٌ او گدرو وقوانین عمومی گازات معلومات | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

همه جانبه ارایه و معادلهٌ عمومی حالت گاز را ثبوت کند . - معلوماتی را که معلم راجع به قضيۀ ا وگدرو 


- با مثال‌های ارزنده قضیهٌ ا وگدرو وقوانین عمومی گازات | وقوانین عمومی گازات ارانئه و معادلۀ عمومی 


را توضیح نمایند وهم قانون مخلوط گازات را ارائه نماید. حالت گاز را ثبوت میکند» بادداشت و خود به 
در حل مشق وتمرین شا گردان را همکاری نماید. اساس معادلة مذ کور - - سوالات را حل نمایند. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. -مفهوم متن درس رابدانند . 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. کارخانگی را انجام دهند. 


Cn 


7 جواب سوالات متن درس 
مشق و تمرین کنید 
الف - حجم اشغالی گاز نایتروجن به مقدار 3.011۰107 مالیکول در شرایط ٩۳‏ چند لیتر خواهد بود؟ 
گازات را درفشار یک اتموسفیر و حرارت 6 127محاسبه نماید. 
حل: ات در شرارط ‘STP‏ 
22.4LN, - ۳ ۵‏ 


X _ 3.011۰107 molecule 


1 3.011۰107 molecule. 22.4L 
6.02۰107 molecule 
X << 


=11.2L 


ب- حجم مولی گازات مربوط به شرایط بوده» حرارت» فشار و کمیت مقداری گازات در حجم گازات رول 


P = 71 
T =127 ° C+ 273 = 400K T = 35 + 273 = 308K 
=? 
)( (۰ 
nRT 10 ۰ 
PV - y_! __ ۱۰5 87 
P latm 
V =32.8L 


خود را آزمایش کنید 
8 گازآ کسیجن در حرارت ۹0 3به اندازه بل حجم را اشعال نموده است . فشار وارده بالای گازمذ کور 


Pz 
71 =35 + 273 = 6 
77 < و5‎ 
0.082atm- L. 308K 

RF € ۳۹ 
PV - ,-- MOL `-0. 66am 

M ۰۲ 3261 
P = )( 1 

مشق و تمرین کنید 


3 








N 


T = 300K 
V =1L 
0 =2.0g/L 
0.082atm L 300K 
28 l1 K 
PV =nRT رم‎ e. 4 7100 
M V 28g / mol 
P=1.76atm 


مشق وتمرین کنید 


به حرارت صفر درجه سانتی گراد و فشار 4یک لیتر گاز هایدرو کارین مشبوع 1.968 کتله دارد کتله 


مالیکولی و فورمول آن را دریافت نمایید. 


حل: 
MM = mRT‏ 
PV‏ 
1.96g۰8.31J ۲‏ 
 m‏ ۰0 0.1۰10° 
M =44g [mol‏ 
44 = وبرویی M‏ 


127 + 2n + 2 = 4 
147 = 44—-2 
ا‎ 
14 
CH 


3 23+2 ? 


M = 


C,H, Propane 
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3 6۳2۸42 , 


P - ۵ 


771 - 6 


7و 17-103 - ۷ 
6 - 00 - 7 

] - 1 ۰mol.K 
M - 9 


n 





5- دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعر یف اصطلاحات 

گاز آیدیال: گازاتی که ذرات آن به چشم دیده نشده وفوق العاده کو چک بوده ؛ اما اگر احساس موجودیت 
آن‌ها امکان پذیر باشد به نام گاز آیدیال ویا کامل یاد میگردند. 

تجمع گازات در قسمت فوقانی آب در ظر ف 

طریقهٌ معمولی جمع آوری گازات طوری است که یک ظرف را پر از آب نموده و سپس یک بالون پر از آب را 
بالای ظرف معکوس قرار میدهند. بعداً بک تیوب که گازات از آن متصاعد می گردد» در داخل بالون طبق شکل 
ذیل قرار داده» دراین صورت به اسرع وقت بالون سر چپه در آب ظرف پر از گاز گردیده و آب آن به داخل 
ظرف جاگزین می گردد ناگفته نباید گذشت اینکه: گاز ذ خیره شده در بالون با بخارات آب مخلوط بوده در این 
صورت گاز مرطوب بوده» این عملیه مخلوط شدن تا زمانی ادامه پیدا میکند که مقدار فشار جزیی آب مگزیمم 
گردد. مقدار فشار جزیی مالیکول‌های آب به حرارت رابطه داشته و فشار مجموعی با کل مخلوط گاز و بخارات 
آب عبارت از مجموعه فشار جزیی آب و فشار جزیی گاز مطلوب است. 


P 


Total 7 وت‎ ۳ Fao) یا‎ Feas) Frotal ڪڪ‎ Fao) 





شکل: طریقه جمع آوری گاز (,0) در بالای آب 
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جدول دیل فشار بخارات آب را حرارت‌های مختلف ارایه می‌دارد: 
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عناوین مطالب شرح ات س 
1- موضوع درس فوانین گراهام و نظریهة جنبشی گازات 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
2-١د‏ داف - سرعت نفود و حرکت کازات را دانسته و توضیح کرده بتوانند. 


-باور مند گردند که گازات از ذرات کو چکک ساحته شده قدرت نفو ذ و انتشار را 








دارا اند. 






- سرعت نفوذ گازات مختلف را از هم تمیز کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم ضروری | گازات و انواع مختلف آن‌ها؛ ظروف گلی نیمه قابل نفوذ» دستگاه استحصال 


5- شیوة ارزیایی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری, دیدن 
کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: آبا در اتاق بسته گازات موجود خواهد بود؟ 

16 فعالست‌های تدرس معلم 

(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


مه 


- راجع به قوانین گراهام در مورد انتشار یادداشت و به خاطر بسپارند. 

گازات معلومات همه جانبه ارایه کند . " معلوماتی را که معلم راجع به قوانین گراهام درمود 
- با مثالهای ارزنده قوانین گراهام را برای | سرعت نفوذ گازات ارائه می کند. بادداشت و خود به 
گازات توضیح دهد. اساس قوانین مذ کور سوّالات را حل نمایند. 

- در حل مشق وتمرین شاگردان را همکاری | - مفهوم متن درس رابدانند . 

نماید. - به سو الات معلم جواب ارائه داشته و کار خانگی را 


-مفهوم متن درس را به شا گردان ارایه کند. | انجام دهند. 


- در س را با ارایة چند سوال ارزیابی کند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 

7- جواب سوالات متن درس 

مشق وتمرین کنید 





پرویان ) با آ کسیجن احتراق نموده» کارین دای اکساید و آب مبدل شده است یک ليتر پروپان به 


حرارت 12*0 و فشار 2110 8.44 با مقدار اضافی اکسیجن سوختانده شده است. حجم ر0٥‏ تولید شده رابه 
حرارت 925*60 و فشار یک اتمسفیر به ليتر محاسبه نمایید. 
0 + ر(300- 30 + C,H,‏ 
6 + 5۰32-3۰44 44 


3L ۲ eT 
57 


PT, ._ 





<- 
1 
5 دانستنی‌های ضروری برای معلم 
تعر یف اصطلاحات 


انتشار (1(1]]05100) : پخش ذرات یک ماده را دریک محیط به نام دیفوژن یاد می کنند. 

انتشار اصطلاحی است که در مورد حرکت توده‌های مواد از یک محیط به محیط دیگر استعمال می گردد؛ به طور 
مثال: زمانی که غذا در حال پختن باشد» گازات از ظرف پختن غذا خارج و به محیط ماحول پخش و منتشر گردیده و 
ما توسط حس شامه خود بوی عذا را حس می‌نماييم. 

نفوذ (1]05100) : دخول وخروج ذرات گازات مختلف را از غشاها به نام نفوذ یاد می کنند. 

گراهام در سال 1826 م مقالة را منتشر ساخت که در آن در مورد نفوذ گازات از دیوارهای منفذ دار کو کت 
(سوراخ‌های کوچک) مطالب علمی ارایه گردیده است. نفوذ مالیکولی یک گاز عبارت از حرکت مالیکولی آن از 
ميان تخلخل دیوار است. قانون نفوذ مالیکول مشابه به قانون پخش مالیکولی بوده» سرعت نفوذ گازات از دیوار و 
غشاهای نیمه قابل نفوذ با جذر مربع کثافت مالیکولی و جذر مربع کتله مالیکول آن‌ها تناسب معکوس را دارا است. 
معلومات 

یکی از مورد استعمال مهم قوانین گراهام عبارت از تجرید ایزوتوپ‌های عناصر کیمیاوی از هم دیگر است. یورانیم 
که در رایکتورهای اتومی به مصرف می‌رسد. ایزوتوب لار آن با کتلة اتومی 235.04 است که در طببعت 0.7% 
همرا با لاور" (کتله اتومی مساوی به 238,05 )یافت می‌شود. برای تجرید این ایزوتوپ‌های بورانيم ازهم دیگر 
آن‌ها را با فلورین تعامل داده. در نتیجه ۳ حاصل می گردد. UF.‏ را بعداً از عشاء نیمه قابل نفود عبور داده» سرعت 
نفوذ ,2017و" مساوی به 1.0043 بارسریع تر از سرعت نفوذ ,2/7" بوده که رقم 1.0043 را فکتور غنی 
سازی یورانیم یاد می کنند. با عبور هزاران بار مخلوط یورانیم فلوراید ایزوتوب‌های اور و لاور" از غشای نیمه قابل 
نفوذ» ایزوتوپ‌های مذ کور به تدریج از هم جدا گردیده هر مراتبه عبور ,۴ا از غشا؛ غرض تولید مقدار فراوان 
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غنی سازی پورانیم برای رایکتورهای هستوی 4% و برای ساختن سلاح‌های اتومی 4 باید انجام گردد. بادرنظر 
95U‏ تبدیل گردد: 
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0,7%( | | 93% 
1.0043( = 10.677 
لو گارتم معادلۀ اخیر فوق ال کر را به دست آورده حاصل میشود که: 
=log([1.0043)"‏ 10810.677 
log10.677 = 710201 .0043(‏ 


1.02843 2- 3 
1.02845 


n= 
0.0018635 
4.50 مثال اول : از احتراق ایتان در موجودیت آکسیجن 10و ,00 حاصل می گردد. اگر 1.261ایتان باب‎ 


60 و فشار 2110 4.00 باشد. 
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7 - 4.41 - 4.5 (0)1, 61 +(400,)8 جب--(8) ,70+ (8)) للر2 
4L 6L‏ ,11 21 
2L - TL‏ 
126L - XK X= ۹ 4,41LO,‏ 

2L 
2L - 40 
1,26, ¬ X, X= ا‎ 2,52L CO, 

L 

2LCH, ¬ 6LH,O 
1.26L - Xx, 2۲, ا‎ = 3.78LH,O 


مقدار آ کسیجن موجود 4.501 بوده» آ کسیجن معادل 120 و هماوغزیه ۱ 4۱ سے که ته مار 
8 کسیجن بدون تعامل باقی مانده» پس مقدار ,00و 7,0 را می‌توان قرار فوق از مقدار حجمی ایتان بدست 
ارف 

مثال دوم: پروپان ٥,۳1‏ با آ کسیجن احتراق نموده» به کاربن دای اکساید و آب مبدل شده است. یک لیتر پروپان 
به حرارت 12*0 و فشار 2110 8.44 با مقدار اضافی آ کسیجن سوختانده شده است» حجم ,0) تولید شده را به 
حرارت 0 925و فشار یک اتمسفیر به لیتر محاسبه نمایند. 

حل: معادلة تعامل پروپان با آ کسیجن قرار ذیل است: 


6, )9( + 50, جب--()‎ 300, )98( + 4۳00 
PV 8.44atm 1L 


PV - 7:۳ , 7-0۷ 
RT 0.082latm e Lemol 1 ۲ 
n = 0.35mol 
Imol C,H, 3molCO, 
.361 H 
0.35mol X X = ی یا‎ E - 10807 


ImolCO, 
پس به اساس معادلهٌ عمومی گازات (1 ۸ ۸= ۷) حجم 701 1.08 کاربن دای اکساید رابه حرارت 25€ و‎ 
: فشار یک اتموسفیر محاسبه می‌نمایيم‎ 
_ nRT ۲ ۲ 
۳۲ latm 


PV =nRT . V =106.43L 





تحلیل و تجزبه فرضیه‌ها 

تحلیل فرضیه اول : قسمت اعظم فضای حجمی گازات خالی است» فرضية اول این (حقیقت را آشکار میسازد) که 
گویا گازات به ساده گی منقبض و منبسط می‌شوند. ( در صورتیکه فشار ثابت باشد). اگر فشار وارده بالای گازات دو 
چند گردد حجم آن به نصف تقلیل مینماید. 


تحلیل فر ضيه دوم: افاده‌های این فرضیه را تجارب متعدد تایید می‌نمایید هر گاز ميل دارد تا به شکل خود به خودی 


a 


انبساط نماید و تمام فضای ظرف را که در آن محبوس است. اشغال کند ؛ این پدیده در گازات دارای مالیکول‌ها و 
اتوم‌های ساکن به ملاحظه نمیرسد. 

برخوردهای ذرات گازات باید الاستیکی باشد. اگر برخورد الاستیکی نمی بود؛ در نتیجةٌ بر خورد ذرات با همدیگر و 
یا با جدار ظرف انرژی حر کی مالیکول‌ها باید کم می‌شد و سرعت خود را از دست میداد» دراین صورت حرارت بايد 
تنزیل پیدا می‌نمود و بعد از مدتی ذرات در قسمت پایین ظرف رسوب و حالت ساکن را اختیار میکرد؛ اما باید گفت 
که گازات در ظرف عایق هم چنین روند را طی نکرده» مالیکول‌های آن‌ها در حالت حرکت بوده. انرژی حرکی 
آن‌ها به انرژی پوتنشیل تبد یل نمی شود . گازات حر کت برونی (1۷06105 8۲0۷114۸( را انجام میدهند. 

در سال 1828 م رابرت برون (10۳7 5202:6) گیاشناس سکاتلندی توسط مایکروسکوپ ملاحظه کرد که 
ذرات معلق در آب حرکت زیگزاگی را دارا است . بعدها مشخص گردید که دود و د یگر گازات حرکت 
زیگزاگی را در فضا انجام میدهند . 

تحلیل فرضية سوم: فرضیۂ سوم را این حقیقت تایید می‌نماید که گازات تمایل دارند تا به طور خودی منبسط شوند. 
گازات داخل ظروف به فشار کم و یا زیاد فضای داخل ظروف را اشغال مینمایند و ظروف را پر می کنند. 

تحلیل فرضیة چهارم : فرضیه چهارم را به طور د قیق مورد بررسی قرار میدهیم. 

در گازات انرژی حر کی مالیکول‌ها توزیع و از یک مالیکول به مالیکول دیگر انتقال می‌نماید. گراف شکل ذیل توزیم 
انرژیکی مالیکولی گازات را به خوبی ارایه میدارد از گراف شکل مذ کور معلوم میشود که حتی به حرارت ا ا 
توزیع انرژی صورت میگیرد. با بلند رفتن حرارت بالای گازات انرژی حر کی آن‌ها زباد شده و تعداد مالیکول‌های 
دارای انرژی» ملاحظه می گردد؛ بد ین اساس با تنقیص مالیکول‌های کم انرژی» انرژی حرکی متوسط افزایش حاصل 
برای اثبات رابطةٌ مستقیم اوسط انرژی حرکی مالیکولی با حرارت مطلقه یک سیستم می‌توان از قانون پخش مالیکول 
و نفوذ مالیکولی گراهام استفاده به عمل آورد. 

به اساس نظریة حر کی گازات. د وگاز مختلف با حرارت یک سان. دارای انرژی داخلی یک سان میباشند» انرژی 


حرکی یک مالیکول به اساس رابطه ذیل محاسبه می گردد: 


دررابطهٌ (1) ۳ کتله مالیکولی گاز و ن) سرعت آن را افاده می کند. برای مجموعه از مالیکول‌های یک سان انرژی 


1 , 
متوجه بايد بود که 6 اوسط انرژی حر کی مالیکول‌ها است (هر یک از سرعت‌های مالیکول‌ها مربع شده و بعدا 
اوسط آن‌ها را محاسبه میکنیم). چون اوسط انرژی حر کی مالیکولی د و گاز ۸ و 8 در حرارت ثابت با هم معادل اند 


Cz 


[1 پم‎ 2 1 2 
و‎ e ۱۳۳۹ E re e ببس‎ E CCE E E Cn CC is n e E O E 3 
C 
1۱ 4 
2 

B 
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کمیت €0 به نام جذر اوسط مجذور سرعت (5012۲6 12620 ۸00۲) یاد می گردد که به ,,ر,) افاده میشود. 
SRT ۳‏ ۳ ے ۲ ۱ ۲ ۲ 

ا ا Lu‏ نیز اراته می خکردد ) است.مناسب ترین سر عب احتمالی 


N 3RT 5 211 


و و اوسط جذ ری مجذ ور سرعت ۳7 = NE‏ را در مبحث جامع تر (خارج از حد این 





کتاب) میتوان به دست آورد و نشان داد که اوسط جذر مربع سرعت‌ها با اوسط سرعت رابطۀ مستقیم را دارا است. 


بعنی: 





از آن جایی که سرعت پخش مالیکولی و سرعت نفوذ مالیکولی به اوسط سرعت مالیکولی وابسته است. به این اساس 
قانون گراهام را میتوان از رابطة ذیل استنتاح کرد: 
V, (Diffusion) “N "sg‏ 
V, (Diffusion) (Jm,‏ 
نکرده» بالمقابل نظر یه عمومی قوانین ح ر کی را تأیید می‌نمایید. 
نظریه حر کی گازات جواب دهنده اکثری از طبیعت گازها است و قوانین ارائه شدهء علمادر مورد گازات را تائید 
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Ca 


سس کک کک س س 





ات ر ا 
EAN 3000‏ 1000 1( 


Welocilty OMS) 
شکل : سرعت نفوذ وارتباط آن با انرژی حر کی مالیکول‌های گازا ت‎ 
توضیح گراف: در این شکل توزیع انرژی حر کی مالیکولی؛ انرژی حر کی متوسط با یک نقش و خطوط نقطه ئی‎ 
ارایه گردیده است. دقت نمایید که چگونه با افزایش حرارت نحوه توزیع انرژی تغییر کرده و انرژی متوسط حرکی‎ 


مالیکول زیاد شده است (با افزايش حرارت تعداد مالیکول‌های با انرژی بیشتر زیاد می گردد). 
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از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
- راجع به خواص گازات حقیقی معلومات به دست آورند . 
- متیقین شوند که بین ذرات گازات حقیقی عمل متقابل نسبی به ملاحظه رسیده و 


- فرق گازات حقیقی را از گازات آبدیال فرق کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس | مناقشه نمایشی, توضیحی و عملی. 


4 مواد و ل‌وازم | گازات و انواع مختلف آن‌هاء ظروف گلی نیمه قابل نفوذ» دستگاه استحصال 








ضروری تدریس گازات 

در جرب نی ری 

6- فعالیت های تدریس | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری؛ 
و آموزش در صنف دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 


ابجاد انگیز ه: آیا در فضای صنف تان احساس کدام ماده بی را 








میکنید؟ گاز پکنیک مایع است ویاجامد؟چرا به نام گاز یاد میشود؟ 
1-6 فعالیت‌های تدرس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. -به تود ضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- راجع به گازات حقیقی و خواص آن‌ها | یادداشت و به خاطر بسپارند. 
معلومات همه جانبه ارائه کند . - معلوماتی را که معلم راجع به گازات حقیقی اراثه 
- در حل مشق وتمرین شا گردان را میکند» بادداشت و خود در مورد خواص آن‌ها تحقیق 


- مفهوم متن درس رابه شاگردان ارائه | - مفهوم متن درس رابدانند . 

کند. - به سوالات معلم جواب ارایه داشته و کارخانگی را 
- درس را با ارائ چند سئرال ارزیابی کند. | انجام دهند. 

- به شا گردان کارخانگی بدهد. 





Cu 


7- جواب سوالات متن درس 

مشق وتمرین کنید 

مقدار 8و 0 را برای هر جورة گازهای زیر مقایسه نمایید . 

الف- (2)8 و (۸:)8 ب - (۸۷2)8 و (1)8 

حل: قرار ملاحظهٌ جدول ذیل میتوان به سوال فوق جواب ارائه کرد: 
جدول ابت‌های 2 ,9 گازات حقیقی : 


b ) liter/mol a (litler.atm/mo16) 


0. 0266 0.244 


0. 0427 32.39 


0. 5 1.485 


0.03049 5.464 
0. 0789 130 


قرار ملاحظهٌ جدول : 0.244( )g(5.464< 7, )g‏ 2۷۳ و 1,390( 0,)g( <N,)g‏ است . 


8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 
کازات حقیقی 
در دورس قبلی ارایه گردید: خواص آیدیال را گازاتی از خود نشان میدهند که عمل متقابل بین مالیکول‌های آن‌ها 
به ملاحظه نرسد. (در صورتی که برخورد الاستکی بین مالیکول‌ها موجود نباشد) و حجم اشغال شده توسط 
مالیکول‌ها در مقایسه با حجم ظرف حاوی گازات مطلوب قابل صرف نظر باشد؛ لاکن باید دانست که در گازهای 
حقیقی شرایط فوق الذ کر را نمیتوان صد فیصد ملاحظه کرد؛ پس گفته میتوانیم که گازات حقیقی از طبیعت و 
سلو ک آیدیال انحراف نشان میدهد. 
انحراف از طبیعت و سل وک گازات آبدیال 
a el‏ یک مول عبارت از ۸1 = ۷( است که دراین معادله ۷ عبارت از حجم 
ES‏ بن معادله میتوان نتیجه گرفت که: 

PV 
یکی از طریقه های که میتوان توسط آن طبیعت و سلو ک گازات حقیقی رابا گازات آیده آل مقایسه کرد. این‎ 





PV ,‏ 
است که با بد مقاد بر ۲ ,۷ و 1 رابه طور تجریی به دست آورده و بعدا نست را نا چول ور 
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PV ۳ ۳ ry 
کل د 0 ۱ ۱ و ۱ ۰ ا و و ۳ را در سه درجه‎ 
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شکل گراف وابسته گی 2- سس وم فشار یک مول گاز نایتروجن و طبیعت غیر آیدیال آن: 

نظریة حر کی گازات آبدیال و گازات حقیقی 

عمل متقابل بین مالیکولی در گازات آیدیال صفر قبول گردیده؛ اما این پدیده بالای گازات حقیقی تطبیق شده نمی 
تواند. عمل متقابل بین مالیکول‌های گازات حقیقی موجوداست. 

طوری که در دروس قبلی تذ کر به عمل آمد» فضای را که هر مالیکول میتواند اشغال کند. با حجم عمومی ظرف 
که گاز در آن موجود است مساوی بوده و این فرضیه درصورتی صدق میکند که خود مالیکول گاز بدون حجم 
باشد» طوری که تمام فضایی ظرف میتواند در اختیار هر مالیکول قرار گیرد؛ به عبارت دیگر برای یک گاز آیدیال 
۷= ۷است که درین جا ور حجم ظرف وگاز آیدیال ۷ فضای مو جود برای هر مالیگول ات ایا ور کازات 
حقیقی هر مالیکول نیز قسمت از فضا را اشغال می نماید ؛بنابراین حجم اشغال شدۂ یک مول گاز حقیقی نسبت به 
حجم یک مول گاز آیدیال کوچکتر است . در معادله واندر والس مطلب درستی که برای حجم خود مالیکول‌ها 
باید در نظر گرفته شود ابت 0 برای یک مول گاز است که دراین صورت برای 2 مول مساوی 10 شده ؛بنابراین 


حجم 0 مول گاز حقیقی عبارت است از : 


0 - ۷ < ,,۷ 
+nb‏ - ۷ 
اگر قیمت های فوق را در معادله عمومی حالت گاز ( گاز آیدیال) P۷ = R1‏ معامله نمایم درین صورت حاصل 
می گردد که: 
1 ست تست تست تست تست ات بت تست بت تا تست تست تست بت بت مت مب ,]7 22 POV SND‏ 


عمل متقابل بین مالیکولی را چگونه میتوان محاسبه نمود؟ عمل متقابل در گازات آیده آل موجود نبوده وفشار گاز 


2 


ببانگر درست از بمباردمان د بوارهای ظرف تو سط مالیکول است . 
در صورتیکه بین مالیکول‌ها قوهٌ جاذبه موجود باشد» مالیکول‌ها به صورت کل جدار ظرف را بمباردمان نه کرده ؛ 


زیرا فوا کشش باعث کمی سرغت مالیکول‌ها شده ؛بنابراین فشار اندازه گیری شدهة ‏ کمتر از فشار کا آبدبال 
2 
n 2 4‏ ۱ 
( ,۶ ) است. این اختلاف فشار با مربع نسبت مول‌های کاز بر حجم متاسب بوده و ۾ ثابت تناسب (مقياسی 


از اوسط قوه‌های بین مالیکول ) است . اگر فشار اندازه گیری شده به ۴ وفشار گاز آیدیال به ( ,,)افاده گردد؛ 


دراین صورت تحریر میکنیم که: 


nُ 
7 + ۳ ج ی ی ی و ی ی د ا .0 و‎ 4 


معاد له 4 عبارت از همان معادله واندر والس اس : 


Ca. 






موضوع فصل : تعاملات کیمیاوی .گر 8 
1- زمان تدریس ( 10 ساعت درسی ) E‏ 
مار 

وت یی مت مرت 
رب ا 


1 تت سرت 
> میت روگ تیک 


دیاگرام ان رژی تصاملات اگزوترمیک و | یک ساعت درسی 
اندوترمیک 


2- اهداف آموزشی فصل 

شا گردان بدانند که مواد به اشکال مختلف تعامل نموده» مواد جدید را تشکیل میدهند و درمورد آن‌ها معلومات داشته 
باشند 

شاگردان درک نمایند که مواد وانواع آن‌ها به اساس تعاملات مختلف کیمیاوی تشکیل گردیده اند . 

انواع مختلف تعاملات را انجام داده» مر کبات مختلف مفید رابه دست آورده بتوانند . 


۳- جواب به سوالات فصل 
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سوال‌های صحیح و غلط 

جملة صحیح را به حرف (ص) و غلط را به حرف (غ) نشانی کنید. 

1 -نمک ذوب شده توسط جریان برق به فلز و بق تیزابی تجزیه میشود.( ص ) 

2- تبدیل اسیتلین به ایتلین تعامل ترکیبی است. ص ) 

3- تعامل مواد با اکسیجن به نام سوختن یاد میشود.( ص ) 

4 تعامل فلزات القلی با آب و تیزاب‌ها اکزوترمیک اند.( ص ) 

5 - محصولات اندوترمیکک با ثبات اند.( غ) 

سوال‌های خانه خالیی 

جاهای خالی را به مفاهیم مناسب تکمیل نمایید. 

1-مگنيزيم با مس (1) سلفیت تعامل نموده ........ و ....... را تشکیل میدهد. جواب مگنيزيم سلفیت و مس 

2- ,۳00 در آب ........ انك جواب : غیر منحل است 

3- محصولات تعامل تجزیوی ,(۳0)01 عبارت از n‏ سس ا جواب: 90و 1,0 
شکل عمومی تعاملات تر کیبی ....... می‌باشد. جواب : 01 م--19+ ۸ 

۵- محصول. فلز +۱ کسیجن عبارت از ...... می‌باشد. جواب : اکساید فلز 

6- سودیم هایدر و کساید با تیزاب نمک تعامل مینماید مس و ........ رامی‌سازد. جواب: تمک وآب 

7- تعاملاتی که از محیط ماحول خود انرژی را جذب می‌نماید........ نامیده می‌شود. جواب : اندوترمیکك 

8- تعاملاتی که به محیط انرژی میدهند....... نامیده ميشوند. جواب: اگزو ترمیکت 

سژالهای تشریحی 

1- تعامل کیمیاوی توسط چه نشان داده میشود؟ 

جواب : تعاملات کیمیاوی توسط معادلهة کیمیاوی افاده شده و معادلة کیمیاوی نمایش دهندهء‌تعاملات کیمیاوی بوده که 
به وسیل سمبول‌ها وفورمولهای مر کبات نمایش داده میشود . موادی که در تعامل سهم میگیرند به نام مواد تعامل کننده 
یا مواد اولیه یاد شده وموادی که در نتیجۀ تعامل مواد اولیه حاصل می گردد» به نام محصول تعامل یاد میشوند . 

در معادلات کیمیاوی مواد تعامل کننده را به طرف چپ ومحصول تعامل را به طرف راست معادله تحریر می نمایند.وبه 
عوض علامه (<) درمعادله از و کتور ( ج) استفاده می گردد . و کتور معنی «میدهد » را افاده میکند ؛ به طور مثال : 


آهن )1( سلفاید و سلفر +آهن 





Fe + ۵ فی‎ FeS 
8 + ئ‎ |i 5 € ۱ 
Iron Sulfur Iron(l]) sulfide 


2-انواع عمدۀ تعاملات کیمیاوی را نام بگیرید. 


جواب : در محیط ماحول ما همه روزه تعاملاتی صورت میگیرد که بالای حیات ما تأثیر مستقیم ويا غير مستفیم دارند» 
روی همین دلیل ضرور است تا درمورد تعاملات کیمیاوی معلومات حاصل گردد؛ اما تعاملات کیمیاوی تا اندازهُ زیاد 
است که مستلزم مطالعات بیشتر بوده و وقت زیاد را ایجاب می‌نماید. 

قابل یاد آوری است این که تعاملات کیمیاوی قسمت اعظم مطالعات کیمیاوی را تشکیل میدهند؛ ازاین سبب 
کیمیادان تعاملات کیمیاوی را به انواع مختلف تقسیم نموده اند واین شیوه تقسیم بندی هارا بادر نظر داشت میخانیکیت 
آن‌ها در شمای دیل خلااصه مینماییم : 


۱ 


۹ 
EEA‏ 
۰ 0 2ا 
بقو بخضی دو کاند ۹۹« 





3 - معادلة توصیفی را با یک مثال توضیح نمایید . 
جواب: دراین روش نام مر کبات» عناصر تعامل کننده ومحصول تعامل در چ وکات یک جملاٌ توصیفی تجریر می گردد 
؛ به طور مثال : کلسیم کاربونیت در اثر حرارت به کلسیم اکساید و گاز کاربن دای اکساید تجزیه می گردد . 
4 معادلة سمبولیک را توسط یک مثال نمایش دهید. 
جواب : دراین نوع معادله‌ها از سمبول‌ها وفورمول‌های کیمیاوی مواد بادر نظر داشت حالت‌های فزیکی هریک از مواد 
تعامل کننده ومحصول تعامل استفاده میشود» چون از معادلات سمبولیک معلومات واطلاعات بیشتر نسبت به معادلات 
تحریری حروفی حاصل می گردد » از این سبب آنرا زیاد تر به کار می‌برند . معادلۀ ذیل شکل معادلسمبولیک را نشان 
مبد‌هد: 

HNO, + LOH —-NaNO, + H,O 
تعامل اکزوترمیک را با یک مثال توضیح نمایید.‎ -5 
جواب : تعاملات اکزوترمیک :تعاملات که در نتبجهٌ صورت گرفتن آن‌ها علاوه بر محصولات تعامل» انرژی به شکل‎ 
حرارت و نور نیز آزاد می گردد» به نام تعاملات اکزوترمیک (01/16۲۲۳10)یاد می گردد .اکثر تعاملات‎ 
القلی‌ها با تیزاب‌ها اگزوترمیک بوده و با آزاد شدن حرارت صورت میگیرند؛ بطور مثال:‎ 

2۷0 + ] 9۵, ,۷۵ج‎ 90, + H,O +113.7Kjoul/ mol 
تعامل ترکیبی را تعریف و شکل عمومی آنرا بنویسید.‎ 6 
جوات: تعاملات که در نتیجهٌ آن دو یا چند ماده ساده با هم تر کیب گردیده یک ماده مغلق یا م رکب را می سازد که از‎ 
: تعداد وانواع پیشتری از اتوم‌ها تشکیل شده باشد. به نام تعاملات تر کیبی یاد می‌شوند‎ 
شکل عمومی آن قرار زیر است:‎ 
۸ + --)[1( 


Ca 


7 - تعامل تعویضی ساده را با یک مثال توضیح کنید. 
جواب: تعاملات تعویضی یگانه یا ساده: در این نوع تعاملات اتوم‌های یک عنصر خالص» اتوم‌های عنصر دیگررا در 
یک مر کب تعویض مینماید» يا به عبارة دیگر اتوم‌های یک عنصر خالص. اتوم‌های عنصر دیگر را از کدام مر کب بی 
جا ساخته و خودش جای آنرا در م رکب اشغال مینماید ؛ به طور مثال: کلورین با پتاشیم بروماید تعامل نموده» در نتیجه 
برومین مر کب پوتاشیم بروماید توسط کلورین قرار معادلة زیر تعویض می گردد: 
2KBr(aq)—-s2KCI(aq) + 6: )1(‏ + (8)) -) 

(آیون بروماید با آیون کلوراید مبادله میشود). 
5 - آیا تعامل القلی با تیزاب تعامل تعویضی است. چرا؟ 
جواب: تعامل القلی‌ها با تیزاب‌ها نوع تعاملات تعویضی است؛ زیرا اتومهای هایدروجن تیزاب‌ها توسط کتیون فلزی 
لقلیها تعویض می گردد؛ به طور مثال: 

+ 1,0 + ,0 17ج H,PO, + KOH‏ 
9 - دیا گرام تعاملات اکزوترمیک و اندوترمیکک را ترسیم نمایید. 








خا سب 
ی () و۵ +( 2112 














۰ 1 ۳۱ 
اندوتر میک : 


ی 50 + (ی رتارت2 
2)8 (8) 2 ج سیستماز میحط حر ارت جذب مینماید 


ب 


Eneroevy 


سیبستم بك محبط کر ما را از اد مبسازد 


Energy 


4CO» (g) + 2H20 ) ۵ 


الف 


شکل دیا گرام انرژی تعامل اکزوترمیک واندوترمیک 
الف -سوختن اسیتلین در موجودیت هوا( اکزوترمیک ). ب - تجزیه م رکیوری (||) اکساید (اندوترمیک ) 
10 - محصولات تعاملات زیر را بنویسید و هم آن را به یکی از انواع تعاملات ارتباط دهید: 

1- Al(s)+ HC1([])4 
2- (+, ب-(/0(0‎ 
3- (+ ۳۵,0۵, (و)‎ 
4- NaOH (aq) +۰۳0 )( 
-د‎ CHOH (1)+ 0, (ع)‎ 


2 


جوات : 
(3,)8۵+ (5) ,2۸/0 () 6۳ + (2۸)5 -1 


2- Fe(s) + 2۳ 00-۲ ۳۵)0()۶(+ ر‎ Î 
3- 3C(s)+ 2۳۵,۵0, )( (300)8ج‎ + 4Fe(s) 
4- NaOH (aq) + H,PO,(aq)—-NaH,PO,(aq) + H,O(1) 
5- 0۳,01 (1) +30,(g)—-s2C0,(g) + 3H,0(1) + E 
: تعاملات فوق نوع تعاملات دیل است‎ 
[-تعویضی 2تعویضی 3- تعویضی 4- خنثی سازی 0- احتراقی‎ 
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+ 2H20 


وی اب ۱۳۰ ۰ب 
1- موضوع درس مغهوم معادلة کیمیاوی 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 













- در مورد معادلۀ تعاملات کیمیاوی معلومات حاصل نمایند. 
- متیقین شوند که معادلۀ تعاملات کیمیاوی غرض سهولت در امور علمی کیمبا 
ا 

- معادلات کمیاوی را با تمامی مشخصات آن‌ها تحریر نموده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس .| مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لسوازم مودلهای معاد الات کک کتب» تخته وغیره . 






صر وری تدر یس 


5- شيوة ارزیابیی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت های تدریس | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری» 


و آموزش در صنف دیدن کارخانگی و ارزیایی درس قبلی . 

ایجاد انگیزه: آیا فورمول (۸۷۳۷,)8 را توضیح کرده میتوانید؟ 
16: فعالیت‌های تدرس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیایی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


- راجع به معادلات کیمیاوی و اجزای آن | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

معلومات همه جانبه ارائه کند . - معلوماتی را که معلم راجع به معادلات کیمیاوی 
= با مثالهای ارزنده معادلات کیمباوی را | ارائه میکند» بادداشت و خود را آ گاه سازند . 

توضیح کند. - مفهوم متن درس رابدانند . 

در فعالیت» شا گردان را همکاری نماید. - در فعالیت مربوط به درس سهم فعال گیرند. 


- مفهوم متن درس رابه شاگردان ارائه | - به سژالات معلم جواب اراثه داشته و کارخانگی 
کا را انجام دهند. 


- درس راباارائه چند سؤال ارزیابی 
9 
- به شا گردان کارخانگی بدهد. 





a. 


۷- جواب سوالات متن درس 
فعالیت 
برای افاده‌های زیر معادله‌های تحریری حروفی وسمبولیک را بنویسد. 
1- از تعامل سوختن گاز میتان» گاز کاربن دای ا کساید وآب تولید می گردد . 
2 - بور (111) اکساید جامد و کاربن (گرافیت ) به حرارت زیاد ؛ بور کارباید (جامد) و گاز کارین مونوا کسایدرا 
3- از تعامل گاز نایتروجن دای اکساید با آب. گاز نایتریک اسید و گاز نایتروجن (1) اکساید تولید می گردد. 
4-ازتعامل گاز امونیا با گاز فلورین» دای نایتروجن تترا فلوراید به دست می‌آید 
5-از تعامل امونیم دای کرومیت در اثر حرارت به گاز نایتروجن» بخارات آب ‏ وکروميم (ا1) اکسایدجامد 
حاصل می گردد ۱ 
حل: 
1 - کارین دای اکساید +آب ج آکسیجن +گاز میتان 
2 - بور کارباید جامد + گاز کاربن مونواکساید مش بور (]1) اکساید جامد +کاربن (گرافیت ) 
3- گاز نایتریک اسید +گاز نایتروجن (11)اکساید ج گاز نایتروجن دای اکساید + آب 
4 -دای نایتروجن تترا فلوراید ج گاز امونیا + گاز فلورین 


جواب : جز دوم 

CH ,(g)+ 0, )8( ,00ج‎ )8( + ,00(+ E -1 
28,0, )5( + 90):( 600 (g)+ B,C,(s) 2 
3NO,(g) + H,O(1])—-+2HNO,(g) + NO(8) 3 
2NH,(g) + 2۳ ج-(ع)‎ ۷ )۵( + 3, )۵( 4 
(NH ,), Cr,O, (s)sCr,O0,(g) + N, (s) +40 -5 
فعالیت‎ 


| - امونیم نایترایت تجزیه گردیده گاز امونیا وآب حاصل می گردد. معادله تحریری وسمبولیکک آن را بنویسید . 

2 - تیزاب نمک وسودیم هایدر و کساید با هم تعامل نموده» نمک و آب را تشکیل میدهند معادله تحریری 
وسمبولیک آن را بنویسید . 

گاز امونیا + آب ج امونیم نایترایت 

2۷7 ۸۷۵, )( +(ع) ,2۷77 مگ‎ H,0(1) + O, -1 


NaOH + HCI )24(----7۷۵)(+ ۲۵0+ ۲ -2 


Cs 


فعالیت 
معادلات شکلی تعاملات ذیل را تحریر نمایید . 
1 - تعامل هایدروجن و نایتروجن و تشکیل امونیا 


2- تعامل کارین و آ کسیجن و تشکیل کارین دای | کساید . 


3 - تعامل هایدروجن و کارین و تشکیل میتان 


C)s( + 0, )g( >C 0)8 ( 2 





2H,(g)+C(s)AsCH,(8) -3‏ 
8 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 
معادلات تعامل در فازهای مختلف 
معادله برای ما معلومات اعظمی را ارایه میکند. 
معادلةٌ تعامل در فاز جامد : معادله نه تنها برای مانشان میدهد که کدام مواد به تعامل آغازنموده ؛بلکه برای ما 
نشان میدهد که به کدام مقدار این مواد عمل نموده» محصول را تشکیل میدهد؛ به طور مثال : تجزية نمک سودیم 
هایدرو کاربونیت جامد را به واسطة حرارت ملاحظه مینمایم: 

2۷] 00, )( مگ‎ ۷۵,۵, )(+ CO, (g) + H 0(1) 

معادلةٌ فوق توضیح مینماید که از دو مول سودیم بای کاربونیت» یک مول سودیم کاربنیت. یک مول کاربن دای 
اکساید و یک مول آب تشکیل می گردد. کتلۀ مالیکولی 2۷۳0 مساوی ۰848۰7011 ۸4٤0,‏ مساوی به 
106g ۰mol‏ بوده» در این صورت استنتاج می گردد که از 1682۰7101 a NaHCO,‏ مقدار 1062۰7101 

,۷ حاصل می گردد. مقدار ماده گرفته شده که با معادلۀ تعامل کیمیاوی مطابقت داشته باشد» به نام 
۷( باد می گردد. 
67 عبارت از تناسب بین مقدار ماد تعامل کننده و محصول تعامل کیمیاوی است . اگر مقدار یکی 
از مواد تعامل کننده نسبت به ضرورت ستخیومتری غرض عمل متقابل با ماد تعامل کنندۀ دیگر زیاد باشد» دراین 
صورت مقدار اضافی این مواد بدون تعامل باقی می‌ماند. 
مثال: اگر 10 تن اکساید جست توسط 10 تن کاربن ارجاع گردد؛ مقدار جست حاصله چقدر خواهد بود؟ 
حل: معادله تعامل را تحریر میداریم : 


ZnO(s) + جبمث(0)5‎ 77 )( + 00۶۵۱ 


10۰-105 
01 123-103 - - 8= = رمنررا 
۰7۵0 61.42 ۸۷ 
6 
ا 


تست کک بسح 11 
ور و2 CC M‏ 
چون اکساید جست نسبت به مقدار کاربن به مقدار کم گرفته شده است؛ بنابراین مقدارجست حاصل شده کمتر 


Ca 


است . معادله نشان میدهد که از یک مول 770 یک مول 77 حاصل گردیده است. کتلاٌ جست حاصل شده قرار 
دیل به دست می آید : 
05.48 - )81.482,06 
6 
ھ و - مره 
Mm,, -<- 7‏ 


10۰106 = 8.04۰10 g 
معادلة تعامل در گازات‎ 
اگر مواد تعامل کننده حالت گاز را دارا باشد» در این صورت حجم مواد تعامل کننده و محصول تعامل در یک‎ 
معادلةٌ کیمیاوی در نظر گرفته میشود. حجم یک مول هر گاز آیدیال مساوی بوده و در شرایط ستندرد» یک مول‎ 
. ه ررگاز 22.41 حجم را اشغال میکند‎ 
معادلهٌ تعامل جامدات با گازات‎ 
اگر در تعامل مواد جامد و گاز شرکت داشته باشد» در این صورت مقدار مواد جامد به واحدات اندازه گیری کتله ؛‎ 
اما مقدار مواد گازی به واحدات حجم اندازه گیری می گردد.‎ 
مثال: از تجزيةٌ پوتاشیم کلوریت (,160/0) تجزیه گردد تااز تجزیۂ آن »200 آکسیجن حاصل گردد. چی‎ 
مقدار پوتاشیم کلوریت تجزیه گردیده است؟در صورتیکه شرایط ستندرد باشد. در موجودیت کتلست این تجزبه‎ 
قرار ذیل صورت میگیرد:‎ 

(8) ,30 + (6) 21601 جک (و) ,210/0 
حل: از معادلۀ فوق استنتاح می گردد که از دو مول ۸٤10,‏ به اندازة سه مول آ کسیجن حاصل می گردد. 
کتلة مولاری KCIO,‏ مساوی .mol' a‏ 68 است. به این اشاس : 


KCI0,(s) —ڪy‎ 30, 
| 2۰122.58۰200 L 


2۰122.58 3۰22.4۰10 mL ۳ = ) ۵ 
3۰22.4۰10 mL 
X 200mL X =0.55gKCIO, 
X =0,128 


Ca 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 


- در مورد انواع تعاملات کیمیاوی معلومات حاصل نمایند . 
- متبقبه شوند که تعاملات کیمیاوی سبب تشکیل مواد مختلف در طبیعت شده 


- تعاملات کمیاوی را با تمامی مشخصات آن‌ها به باد داشته قادر به انحام آن‌ها 


4- مسواد و ل‌وازم یکره کان نلفیت» خست»: ان مقطره فلاسکت» تبزاب گوگرد» تشت پر از آب» 
صروری ندرپس بوتل» نل زانوخم و قیف . 


9 اموزش در صنف کارخانکی و ارزیابیی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: آیا میتوانید نمک طعام را در لابراتوار به دست آورید؟ 


16: فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارز بایی) 

- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. 

- راجع به تعاملات کیمیاوی و انواع آذ‌ها 
ازجمله تعاملات تعویضی یگانه معلومات همه 
جانبه ارائه کند . 

- در مورد طرز کار فعالیت عملی توضیحات 


لازم اراته داشته و در اجرای آن شاگردان را 


خمکاری تمارد. 

- از جریان کار فعالیت نظارت کند. 

- مفهوم متن درس را به شا گردان ارائه کند. 
- در س را با ارائةٌ چند سوال ارزیابی کند. 
-به شاگردان کارخانگی بدهد. 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 
یادداشت و به خاطر بسپارند. 

معلوماتی را که معلم راجع تعاملات کیمیاوی 
اوا کله ادداش ر خردرا | کامسا رن 
مفهوم متن درس را بدانند . 

در اجرای فعالیت مربوط به درس سهم فعال گیرد. 
به سوالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی 


را انجام دهند. 





۷- جواب سوالات متن درس 

فعالیت 

الف - تعاملات زیر را به شکل تعویضی ساده تکمیل نمایید. 

المونیم با تیزاب نمک تعامل نموده المونیم کلوراید و هایدروجن را تشکیل میدهد: 


C)) + ۸,0, ب(6)‎ 2 
16)9( + 1,00 3 

مس با محلول نایتریت نقره تعامل نموده است . 

4 «س ون + (و) SiO0,‏ 
جواب 

1 )8( , 3۳+( ,2۸161 ج---() 6۳61 + (2۸۱)۵ 


3C(s) + 2A1,0,(s)—+4A1I(s) + 3C0, -2 

2K(s) + 2H ,0(1)—-+2KOH(aq) +H, 3 

Cu(s) + 2۸8۸۷0, (aq)—-Cu(NO,), + 2۸8 )6( ۹4 

SiO, (s) + C(s$)—-+Si(s) +300,)8( -5 

ب- بیجا شدن هایدروجن ازتیزاب نمک توسط فلز جست 

سامان و مواد مورد ضرورت: فلاسک» سر پوش» نل زانو خم» نل رابری به طول ۰50070 تشت آب» آب عادی» 
تست تیوب‌ها چهار عدد» پایه» گیراء تست تیوب دانی» توته‌های جست 5 يا 6 دانه» ا10۳ تیزاب نمک وبا 
گ و گرد. 

طرز العمل: توته‌های جست را در فلاسک انداخته بالای آن تیزاب نمک علاوه نموده» مطابق به شکل» هایدروجن 
بیجا شده را امتححان ثمایید. 


ده 


خروح کازهای اضافی 





کدام فلزات دیگر هایدروجن را بیجا می‌سازند؟ لست نمایید. 


حل 

Zn(s) + 201 جم-(4)‎ ZnCl, (s) + ۳ )8۵(-1 

2- فلزاتی که هایدروجن را در تبزابها تعویض کده میتوانند عبارت از : سودیم » مگنیزیم» کلسیم » لیتیم وغیره اند. 
خود را امتحان کنید 





به معادلات حروفی و تحریری تعاملات تعویض ساده زیردقت کنید. 
الف - گاز هایدروجن + القلی ج آب + فلزات فعال 
ب - گاز هایدروجن +نمکک ج یکعده تیزابها + عده از فلزات 
ج -غیر فلز ضعیف + نمک جدید و نیک + غير فلز فعال تر 
د - فلز ضعیف تر +نمک جدید ج نمک + فلز فعال تر 
معادلات زير به کدام یکی از معادلات حروفی فوق مطابقت دارد؟ نمبر آن‌ها را در مقابل آن‌ها قرار دهید . 
ر] +2۷۵۲ 2۷ + Br,‏ ¬1 
Mg + 80, ۸۷80, + Cu‏ -2 
+H,‏ 2۷/0 2۳ +2۷۵ -3 
+H,‏ )27 )2 +27 -4 
حل مقایسة معادلات : 
الف - گاز هایدروجن +القلی ج آب + فلزات فعال 3 
ب - گاز هایدروجن +نمکک ج یکعده تیزابها +عده از فلرات 4 
ج -غیر فلز ضعیف + نم جدید ج نمک +غیر فلز فعال تر | 
د - فلز ضعیف تر +نمک جدید ج نمک + فلز فعال تر 2 
دانستنی‌های ضروری برای معلم (معلومات و فعالیت‌های اضافی) 
تعاملات تعویضی در مر کبات غير عضوی 
دراین تعامل اتومهای یک عنصر یک یا چندین اتومهای عنصر دیگر را در مالیکول مر کب غیرعضوی تعویض 
می‌نمابند: 
FeSO,(aq) + 21 (s)—-çFe(s) +90, )۵0(‏ 
معلم میتواند فعالیت تجربی ذیل را برای شاگردان در صورت موجودیت وقت کافی نیز انجام دهد. 
در محلول آبی رنگ ,50 یک کلید آهنی را قرار شکل ذیل در محلول مذ کور قرار دهید. بعد از گذشت زمان 
به تغییر رنگ محلول (از آبی به سبز) و ذرات جامد سرخ رنگ که بالای سطح کلید ظاهر می گردد» دقیق شده و 


Ca. 


00% 


CuSO,(aq) + Fe(s)—-Cu(s) + FeSO ,(aq) 


سرخ را به خود اختیار 


0 


معادلة تعامل قرار ذیل است 


7 


پر 


۳ 
مه مه 


E ی‎ 


REE 
RHEE: 





عتاوین مطالب ‏ شرح الب و 
1- موضوع درس تعاملات تعو بضی دو گانه 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
- در مورد تعاملات تعویضی دوگانه کیمیاوی معلومات حاصل نمایند . 


- متیقین شوند که تعاملات تعویضی دوگانۀ کیمیاوی سبب تشکیل مواد جدید در طبعت شده اند 


6- فعالیت‌های | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی گرفتن حاضری, دیدن 

تدریس و آموزش در | کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 

صنف ایجاد انگیزه: آیا میتوان از نمک اولی ودومی» نمک سومی وچهارمی 
حاصل 3 

1-6 فعالیت‌های تدریس معلم (آموزش 

مفاهیم و ارزبابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


- راجع به تعاملات تعویضی دوگانه کیمیاوی | یادداشت و به خاطر بسپارند. 


- در مورد طرز کار فعالیت عملی توضیحات دو گانه کیمباوی ارائه میکند بادداشت و خود را 


لازم ارائه داشته و در اجرای آن شاگردان را | آ گاه سازند. 

همکاری نماید. - مفهوم متن درس رابدانند . 

- از جریان کار فعالیت نظارت کند. - در فعالیت مربوط به درس سهم فعال داشته باشد. 
- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. " به سؤالات معلم جواب ارایه داشته و کارخانگی 
- در س رابا ارات چند سوال ارزیابی کند. را انجام دهند. 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. 





Cn 


۷- جواب سوالات متن درس 

فعالیت 

تعامل نایتریت نقره با سودیم سلفاید 

سامان و مواد مورد ضرورت: تست تیوب. میلاٌ شيشه یی» منبع حرارت نایتریت نقره» سودیم سلفاید و گیرا. 

طرز العمل: سودیم سلفاید را در تست تیوب انداخته بالای آن نایتریت نقره علاوه کنید» تست تیوب را توسط گیرا 


گرفته؛ برای یک دقیقه آن را گرم نمایید» دراین صورت رسوب سیاه تت 2 شده که عبارت از سلفاید نقره می‌باشد: 


شکل : تعامل نایتریت نقره با سلفاید سودیم 


علاوه از رسوب کدام ماد دیگر را می‌بینید که سبب تغییر در محیط تعامل گردیده است؟ 


ZAgNO,(aq) + Na,8(aq)—-+Ag,8(s) + 220 : جوات‎ 

طوریکه دیده میشود» علاوه از سلور سلفاید (سلفاید نقره)؛ سودیم نایتریت نیز تشکیل شده که سب تغییر رنگ محیط 
گردیده است . 

8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تعاملات تعویضی د و گافه: دراین نوع تعاملات آیونها وبا اتوم‌های یکی از مر کبات توسط آیونها یا اتوم‌های 
م رکب دیگر تعویض می گردد و یابه عبارة دیگرآیونهای دو م رکب جاهای یک د یگر را در مالیکول اشغال 
می‌نمایند. تعامل دو نمک منحل که به تشکیل یک نمک غیر منحل منجر می گردد» از جملۀ تعاملات تعویضی دو گانه 
مهم محسوب میشوند: 


PbCI,(s) + ,9۵۵و‎ )9( ۲۵90 )6( + 2LICl(aq) 





Cn 





1- موضوع درس انحلالیت و تشکیل محلو لها 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 











- در مورد انحلالیت مواد در یک دیگر معلومات حاصل نمایند . 
آموزشی (دانشی» ذهنیتی | -متبقین گردند که انحلالیت مواد به اساس عمل متقابل کیمیاوی صورت میگیرد. 
- قادر به انجام عمليٌ انحلالیت مواد در هم دیگر شده و مواد منحل و غیر منحل را 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم صروری انواع مختلف نمک‌ها» آب. تست تیوب. میله‌های شور دهنده وغیره 





ندریس 
6- فعالیت های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری» دیدن 

کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 

ایجاد انگیزه: آیا میتوان هر نوع نمک‌ها را در آب حل کرد؟ 
16 فعالست‌های تدرس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیایی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر کند. -به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 
- راجع به انحلالیت مواد معلومات همه جانبه | بادداشت و به خاطر بسیارند. 
ارایه کند . - معلوماتی را که معلم راجع به انحلالیت مواد ارائه 
- یک فعالیت عملی انحلالیت رابه طور | میکند؛ یادداشت و خود را آگاه سازند . در انجام کار 


فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 


نمایشی به شا گردان انجام و در اجرای آن از عملی به معلم کمک کند. 

شا گردان همکاری مطالبه نمایند . - مفهوم متن درس رابدانند . 

- مفهوم متن درس را به شاگردان ارایه کند. | - به سوالات معلم جواب ارایه داشته و کارخانگی را 
- در س رابا ارائۀ چند سال ارزیابی کند. | انجام دهند. 


- به شا گردان کارخانگی بدهد. 





۷- جواب سوالات متن درس 
فعالیت 

محصو لات تعاملات زیر را نو بسبد: 

۸۷۵۳0۰ (aq) + ۳) )4( ر‎ 

CaO)(s) + 0, -(ع)‎ 

AgNO,(aq) + )6( 

Ca(NO,),(aq) + ۷۵/0۵ )4( 

NaCl(aq) + AgNO, (aq)—4 

Ca(H1C0,),)a4()ج‎ 


NaHCO, (aq) + HCl )09( + ۷۵) )۵0( + H,CO,(aq) 
Ca0O(s) + CO0, جبم--(8)‎ 000) 
۸8۸۷۵۵۰ )0( + Cu(s)—sCuNO, + ۸۵ )56( 
Ca(NO, ),(aq) + Na CO, (aq)—sCaCO,(s) + 22۷۵۸۷۵ (aq) 
NaCl(aq) + AgNO,(aq)—s NaNO, (aq) + AgC1(aq) 
Ca(HCO,),(aq)—-+Ca(OH),„ (aq) + H ,CO, (aq) 
دانستنی‌های ضروری برای معلم‎ -8 
عمل متقابل ماده منحله و محلل‎ 
انحلالیت مواد در یک دیگر کاملاً متفاوت است. ممکن یک ماده به هر نسبت در یک محلل حل گردد ویااینکه در‎ 
محلل دیگر به شکل محدود حل گردد ؛ به همین ترتیب ممکن یک ماده در دیگر هیچ حل نه گردد . به صورت‎ 
عموم مواد مشابه در یک د یگر حل می گردد؛ به طور مثال: هایدر و کاربن نفتالین در بنزین به خوبی حل می گردد ؛اما‎ 
در الکول‌ها به خوبی حل نمیگرد ند. مر کبات نفتالین در آب به کلی حل نمی گردند» یعنی مواد مشابه در یکدیگر‎ 
منحل اند. موبلائیل در پطرول موتر حل می گردد. هر دو مادۀ فوق غیر قطبی بوده که اکثراً در تر کیب آن هایدروجن‎ 
و کارین موجود است. از جانب دیگر» روغن با آب مخلوط نه می گردد؛ زیرا آب یک ماده قطبی است. در حالیکه‎ 
روغن قطبی نیست. چرا مواد مشابه در همدیگر نظر به مواد غير مشابه زیاد حل می گردد؟ کدام عوامل در انحلالیت‎ 
تأثر دارد؟‎ 
انحلالیت یک ماده در ماده دیگر به قوای جذب نسبی بین ذرات (مالیکولها یا آیونها) مربوط است . فرض کنیم که‎ 
قوای جذب قوی بین ذرات محلل و قوای جذب قوی بین ذرات مادۀ منحله موجود بوده؛ مگر قوای جذب بین ذرات‎ 
ماده منحله و محلل ضعیف باشد؛ در این حالت» قوای جذب قوی تا زمانی که ذرات ماده منحله و محلل مخلوط‎ 
نشود» باقیمانده و کمترین انرژی را سیستم مادۀ منحله و محلل خواهد داشت.‎ 
محلول‌های آیونی‎ 
انحلالیت مر کبات آیونی در آب به طور قابل ملاحظه از همدیگر فرق دارند؛ به طور مثال: انحلالیت نمک طعام به‎ 


درجه حرارت 25C“‏ در ا100۳ آب» 368 می باشد؛ در حالیکه انحلالیت کلیسم کاربونیت به عین درجهٌ حرارت 





04 در 100 آب است. در حقیقت انحلالیت م رکبات آیونی در آب تابع دو عامل یعنی ماهیت ماده 
منحله و حرارت می‌باشد. انحلالیت بعضی مر کبات در آب به درجات حرارت مختلف در جدول ذیل ارائه شده 
است. اگر به جدول دقیق شوید. خواهید دید که انحلالیت نظر به ماهیت مادۀ منحله و درجۀ حرارت تغییر مینماید 
دراین جدول شما به آسانی دیده میتوانید که انحلالیت سودیم نایتریت و نایتریت نقره زياد می باشد؛ زیرا هر دو ماده 
مرکبات آیونی بوده و آب هم یک ماده قطبی است؛ لیکن تمام م رکبات آیونی در آب عین انحلالیت را از خود نشان 
نمیدهد. در حقیقت بعضی از این مر کبات مانند کلسیم هایدرو کساید و(4)017) دارای انحلالیت کم در آب است» 
( 0.1738 در 100g‏ آب به 20*6 حرارت است)» علت انحلالیت کم «(۸)01) در آب مربوط به قوی بودن قوای 
جذب بین آیونهای ٥4‏ نسبت به قوای جذب بین آیونها و مالیکول‌های آب می‌باشد. 
با در نظر داشت کمیت‌های جدول ذیل» انحلالیت 1 را با ۷۵6 مقایسه کنید» آیا انحلالیت آن‌ها به عین نسبت با 
ازدیاد درجه حرارت تغییر میکند؟ آیا انحلالیت تمام مواد درجدول ذیل با ازدیاد درجة حرارت زیاد می گردد؟ 
به صورت عموم گفته ميتوانيم که انحلالیت تمامی جامدات با ازدیاد درجۀ یکسان نیست؛ به طور مثال: 1280 17 
در 10000 آب به درجۀ حرارت 076 حل گردیده و 1449 آن در 1000 آب به درجه حرارت °٤٥‏ 20 حل 
می گردد؛ در حالیکه 35.70 ۸۷۵0 به درجۀ حرارت 0*0 و به حرارت 20*0 به 35.98 بالغ می گردد. 
انحلالیت یک تعداد کم جامدات با ازدیاد درجةٌ حرارت کم میشود که مثال آن را میتوان ,1:00 گفت. 
جدول انحلالیت بعضی مواد به 0 گرام در 1008 آب به درجات حرارت مختلف 

مقدار مواد به 9 گرام در 1008 آپ ا مقدار مواد به 9 گرام در 1008 آپ ا 08g‏ آب 


درجه حرارت به "۰ 


100°C 60°C 20°C 0 °C 


E E 
48/9 28/9 2049 1799 CHO, 
0.079 0.1219 0.1739 0.890. Ca(OH), 


56.30 45.80 34.29 28,09 KCI 


2069 1769 1449 1289 
1289 98.49 83.59 69.29 


د6 6 1.0340 1.330 9 1.01 0.854 


35.79 35.90 37.10 29.20 
1 ِ- سس 


گراف ذیل رابطه بین حرارت وانحلالیت مواد را در صد گرام آب نشان میدهد: 





Cx 


0 1 tC 12217د‎ 


KNO1/ 


i 
۱۳: e ۳ ر‎ 


ٍ | 7 7 
س E E‏ کم E E‏ ا E E‏ س دور 3 ا ا 8 
: 
E‏ د و 5 نوه اس تد تج وج ودوج او و تسین یی e‏ س 7 س 9 ۵ ۱ 
2 1 
2 : ۳ 2 2 
2 ی ی 
1 : 
3 
1 و 


1 
1 


۳ e e: ا ا کے و سس جوز سور سرا سوت سوم ون عیرست سیب تمهت وی‎ E 
27 I 
و ا 2 5 2 ا‎ 3 

Cs 


mm‏ سب هساو 
۳ ۳3 


NaBr 





Cel SO,)3 


7 ا -ا) 


0 20 40 60 ٩0 100 
Temperature (FC) 


شکل : گراف انحلالیت نمک‌ها در 100 گرام آب 
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Solubility (g solute/100 £ H0) 









ذهنیتی 9 مهار تی) 











از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 


- در مورد تعاملات تجزبوی معلومات حاصل نمایند . 
2- اهداف آموزشی(دانشی ۳ 
موزشی( ۱ - متیقین گردند که مواد و مر کبات دارای مالیکول‌های بز ر گ» تجزیبه شده 


مالیکول‌های کوچک را تشکیل میدهند. 


- قادر به انحام تجزیه مواد باشند . 


3- روش‌های تدر یس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم ضروری | مودل‌های مرکبات. نمک‌های آب دار تباشی تخته» کتاب وغیره 


5- شيوة ارز بایی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالست‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری دیدن 
کارخانکی و ارزیابی درس قبلی . 


اداو اام نە راوه کرد 


1-6 فعالیت‌های تدرس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزبابی) 

-عنوان درس رادر تخته تحریر کند. 

- راجع به تعاملات تجزیوی معلومات همه 
جانبه ارایه کند و یک فعالیت رابه طور 
نمایشی به شا گردان انجام ودر اجرای آن از 
شا گردان همکاری مطالبه نماید . 


- مفهوم متن درس رابه شاگردان ارائه 
9 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. 


فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 
یادداشت و به خاطر بسیارند. 

- معلوماتی را که معلم راجع به تعاملات تجزیوی ارائه 
میکند» بادداشت و خود را آگاه سازند . در انجام کار 
عملی به معلم کمک وسهم داشته باشند. 

- مفهوم متن درس رابدانند . 

- در فعالیت مربوط به درس سهم فعال داشته باشد . 
لات معلم جواب ارائه داشته و کار خانگی را 





Cs 


۷ - جواب سوالات متن درس 

فعالیت 

1- + م رکب +م رکب وت م رکب 

2- عنصر +مرکب و حت م رکب 

و ای ای ی سس در کی 

مثال های زیر را به دقت مشاهده نموده» با در نظر داشت نوع تعاملات فوق در مقابل هر معادله عاد | سا 2 نا و وا 


که نمبر تعامللات مذ کور است. بنو بسبد: 


جوات : 

)3( )0(8 +(و) 13 جف (0)8, 11 

0000: حمث-()‎ 010 )6( + CO,(8) (2) 

Pb(OH),(s)—+ PbO(s) + H,0(1) (1) 

N,0,(g)—+2N0,(8) (1) 

21۳1 0):( 2۳ج‎ +O, )3( 

Cl,(8) (2)‏ + (),۴0 جح (و) :۳01 

H,CO0,(aq)—-+C0,(g) + H,0(1) (1) 


آیا برای تعاملات تجزیوی میتوانید مثال‌های دیگری به غیر از مثال‌های ذ کر شدة این درس بیاورید؟ 
جواب: تعاملات تجزیوی کیمیاوی زیادی در طبیعت صورت میگیرد که مثال‌های آن‌ها قرار ذیل ارائه می گردد: 
(0,)8۵ +(0)8 2۳ بش (ع) ,21,۵ 
CO, (8)‏ + (5) 000 بش () CaCO,‏ 
Mg(OH),(s) ^ Mg O(s) + H,O(1)‏ 
(8) 27۷0 بش (ع) ,۷0 
O»‏ +2۳ مش () 2۳60 
NCI, (s) + C1, (8)‏ مش () NCI,‏ 
H,0(1)‏ + )S0,(gج+)H,S0,(aq‏ 
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8- دانستنی‌های ضروری برای معلم 

معلومات 

برای آموزش بهتر شاگردان عملةٌ جیوه کاری را برای آن‌ها توضیح نمایید که قرار ذیل است: 

جیوه کاری 

مواد مورد ضرورت : شیشه به سایزهای مختلف» ا کساید سیماب. فارم الدیهاید و منبع حرارت . 

طرزالعمل : در قدم اول شیشه مورد نظر را توسط مواد شستشو» خوب شسته خشک نمایید ؛سپس آنرا با فارم 
الدیهاید نیز شستشو کنید تا کدام لکۀ در آن باقی نماند» در این صورت آن را بالای پایه‌ها به شکل افقی طوری 
محکم نمایید که منبع حرارت در تحت آن قرار گرفته بتواند» بالای سطح شیشة مطلوب اکساید سیماب ( 1180) 
را به شکل متجانس هموار نموده و از قسمت پایین آنر حرارت دهید تا اکساید سیماب ذوب وتجزیه گردد؛ دراین 
صورت آ کسیجن آزاد شده» سیماب بالای سطح شیشه رسوب نموده» سطح شیشه را صیقلی می نماید که باعث رویت 
اجسام می گردد. به خاطر جلو گیری از تخریب طبقهٌ جیوه» آن را لاک می‌نمایند که به این اساس آیینه‌ها ساخته 





شکل :آینه و جیوه کاری 
معادلهٌ تعامل آن قرار ذیل است: 





(ع) ,0 + (6)ع۲217-- (:)2۳0 
نوت :نایتریت‌های فلزات در اثر حرارت به نایترایت‌های فلزات مبدل شده. در صورتی که حرارت زياد باشد به 
گاز نایتروجن» آ کسیجن و اکساید فلز مربوطه تبدیل می گردد: 
(0,)8 +(5) ,216۷0 مش (و) ,216۷70 
(8) ۷ + (ع) ,20 + (9) 21,0 بش () 216۷0 










از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
- در مورد تعاملات ترکیبی معلومات حاصل نمایند . 

آموزشی (دانشی. ذهنیتی | - متيقین گردند که عناصر و مرکباتی دارای مالیکول‌های کوچک با هم یکجا شده 
مالیکول‌های بز رگ را تشکیل میدهند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم صروری انواع مختلف نمک‌ها» آب» تست تیوب میله‌های شور دهنده وغیره 


ندر بس 





5- شیوة ارز بایی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری» دیدن 
کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: زنگ زدن آهن؛ آیا یک تعامل ت رکیبی است؟ 


1-6 فعالیت‌های تدرس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را درتخته تحریر کند. 

-راجع به تعاملات تر کیبی معلو مات همه جانبه 
ارایه کند و یک فعالیت را به طور نمایشی به 
شاگردان انجام ودر اجرای آن از -شاگردان 
همکاری مطالبه نمایند ؛به طور مثال: تعامل 


آهن و کلورین. 


- مفهوم متن درس را به شا گردان ارائه کند. 


-به شاگردان کارخانگی بدهد. 





فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 


- به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را یادداشت 
و به خاطر بسپارند. 

- معلوماتی را که معلم راجع به تعاملات ت رکیبی ارائه میکند 
پادداشت و خود را آگاه سازند . در انجام کار عملی با معلم 
کمک وسهم گیرند 

-مفهوم متن درس رابدانند . 

ِ در فعالیت مربوط به درس سهم فعال داشته باشند. 

اه بر ات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را انجام 


دهند. 
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۷ - جواب سوالات متن درس 
فعالیت: تعاملات زیر را به دقت خوانده توسط اعداد | 2و 3 که نمبر نوع تعاملات عمومی است و در کتاب 


درسی ۳ ات به آن‌ها ارتباط دهید. 





2۳ )8( + 0۵ )8( حل : (000 21 جح‎ 
2118 )( + 0, (و)‎ => 2Hg0(s) ۱ 
۳ (ج)02 ۷۳ج (ع) ات +(ج)‎ 1 ( 
Ca0(s) + SIO, )2( (ه) وت 21ج‎ 1 ( 
H 
سار‎ ۳ 
11 ما‎ Û 1 - 
< 
H H #H 
E FH H H 
۷ تبدیل الحين به الغان ی‎ ۱ ۱ 
E E ا‎ H-C-C-H 21 
۳ N | J 
H H H H 
H H 
E 
egg O E ها‎ 
ص‎ i" 
H H 


دور کردن منک سماوارها و چای جوش ها 

در وسایلی مانند سماوار و چای جوش که آب را در آن‌ها جوش می‌دهد» کلسیم بای کاربونیت و مگنیزیم بای 
کاربوئیت منحل در آب‌های عادی به اثر جوش شدن ترسب می‌نمایند و به نمک‌های غير منحل تبدیل میشود» این 
کاربونیت‌ها در چنین ظروف و وسایل رسوب کرده. سبب ازدیاد کتله و بندش شیردهن‌ها مجرای خروجی آب 
این وسایل می گردد. برای دور کردن منگ از وسایل از طربقه‌های مختلف استفاده می کنند» یکی از این طریقه‌ها 
تهیه محلول قلوی می‌باشد. 

مواد و وسایل مورد ضرورت: گیلاس» هاونگت با دسته» ترازو 102 نمک طعام 8 سودیم هایدرو کسایده 
0.58 پوتاشیم کاربونیت» 0.28 پوست بلوط» چای جوش منگ گرفته شده. 

طرز العمل: نمک طعام» و0٨‏ >1» سودیم هایدر و کساید و پوست بلوط را طبق کمیت‌های فوق به طور دقیق وزن 
کرده و باهم مخلوط نمایید و با هاونگ آن را خوب به پودر تبدیل نماییده سپس آن را در یک گیلاس انداخته و 


برای از ین بردن منک استعمال کنید. 


2 ۶ ۲ 2 ۳ * * ۰ 11 ۰ ۲ 
ی ی ي ی و 2-3 پودر القلی تهیه شده 
را درآن علاوه نمایید. چای جوش را بالای منبع حرارت گذاشته بعد از جوش آمدن آب. به مدت 3 الی 5 دقيقه 


چای جوش را از منبع حرارت دور ننمایید و حرارت را ادامه دهید» ؛ سپس حرارت را توقف داده» چایجوش را از 


Cn 


آب تخلیه کنید؛بعد از آن با آب عادی و مایع ظرف شوییء چای جوش را بشویید» تغییرات را که در چای جوش 


مشاهده میکنید» در کتایجه‌های تان یادداشت نمایید. 


تغییراتی که در چایجوش به ملاحظه میرسدء همانا دور شدن منگ از چای جوش است که توسط قلوی ها بعد از 


ت کیب تجرید می گردد. 





58 دانستنی‌های ضروری برای معلم 
1 - (مرکبات) مر کب ج م رکب + م رکب 


2 م رکب ج عنصر + م رکب 

3 -م رکب ج عنصر + عنصر 

معلومات 

هایدریشن اکسایدها نیز نوع تعاملات تر کیبی وجمعی است که مر کبات مختلف را تشکیل میدهدو قرار ذیل توضیح 

می گردد: 

از عمل مستقیم یا غیر مستقیم آب بالای اکسایدهای غیرفلزی (اکساید تیزابی) تیزاب حاصل میشود: 
SiO2 + 110-13510‏ 
E‏ +220۵ 


یزاب سک آب+اکسایدغیر فلزی 


تیزاب های گروپ ]۷ و ]۷1 اصلی از ا کسایدهای مربوط شان در نتیجه هایدریشن طوری تشکیل میشوند که 
اکسایدهای گروپ‌های مذ کور با کمترین مالیکول‌های آب (صرف با یک مالیکول یا 1:1 مالیکولی ) هایدریشن 


گردیده تیزات‌های مربوط شان حاصل می گردد: 
س 


4 


اگر اکسایدهای القلی ویا اکسایدهای فلزی هایدریشن گردند» القلی‌ها حاصل می‌شود: 


CuO +HرO و‎ Cu(OH), 


MgO + HO -Mg(OB), 
4 


2 
طوریکه دیده میشود» از هایدریشن اکسایدهای فلزی» القلی‌ها حاصل می‌شوند ؛ بنابرآن گفته میتوانیم که 
اکسایدهای فلزات القلی‌های بدون آب ( ۲2565 ۸070۲2۲6 ) اند به همین ترتیب از هایدریشن اکسایدهای 
تیزابی وبا ا کسایدهای غیر فلزی تیزاب‌ها تشکیل می گردد. بنابرآن | کسایدهای غیر فلزی رامیتوان تیزاب‌های بدون 

آب (26106 ۸۵7701۲2۲6 ) باد کر دند. 


اگر اکسایدهای عناصر شبه فلزات یعنی عناصری که در وسط جدول مندلیف قرار دارند هایدریشن گردند» 


Cs 


هایدر و کسایدهای امفوتریک آن‌ها حاصل شده» طوریکه اگر با تیزاب‌های قوی تعامل نمایند» خاصیت القلی را 
نشان داده و درصورتیکه با القلی‌های قوی تعامل داده شوند» خاصیت تیزابی را نشان میدهند؛ بنابرآن اینها دارای دو 
فورمول جمعی و یک فورمول مشرح يا ساختمانی اند؛ چون خاصیت امفوتریک را دارا اند» پس دارای سه نام اند 


که عبارت از « نام گروپی نام تیزابی و نام بیزی یا القلی » می‌باشند ؛ به طورمثال : 


ZnO + 10 ب- مک‎ Zn(OB) 2 ج‎ H» ZnO 


lT HydrogenZincate 


Zınc(I1) hydroxide 


Cs 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 


2 ام داف | - در مورد تعاملات احتراقی معلومات حاصل نمایند . 


آموزشی(دانشی» ذهنیتی و | -متیقین شوند که عناصر و مر کبات با آ کسیجن تعامل نموده اکساید هارا تشکیل 


مهارتی) مید‌هند. 


- قادر به انحام تر کیب مواد با کسیجن باشند . 


1-6 فعالیت‌های تدرس معلم 
(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. 

- راجع به تعاملات احتراقی معلومات 
همه جانبه ارائه کند و یک فعالیت رابه 
طور نمایشی به شا گردان انجام ودر اجرای 
آن از شاگردان همکاری مطالبه نمایند ؛به 
طور مثال: تعامل آ کسیجن ولیت 


- مفهوم متن درس رابه شا گردان ارائه 
کند. 


- در س راباارائه چند سؤال ارزیابی 
کند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


سب به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 
یادداشت و به خاطر بسپارند. 

- معلوماتی را که معلم راجع تعاملات احتراقی ارائه 
میکند» یادداشت و خود را آ گاه سازند. 

ِ در انجام کار عملی با معلم کمک وسهم گیرند. 
مفهوم متن درس رابدانند. 

- در فعالیت‌های مربوط به درس سهم فعال داشته 
نان 

- به سوالات معلم جواب ارائه داشته و کار خانگی را 





7 جواب سو‌الات متن درس 


فعالیت 
سوختن فلز مکنیز یم 


مواد و لوازم مورد ضرورت: فلز مگنيزیم و گ وگرد. 
طرز العمل: ۲ فته فلز مگنیزیم را گرفته توسط گ وگرد بسوزانیده حرارت و روشنی آن را مشاهده نمایید. تولید 
خاکستر سفید را که اکساید مگنیزیم بوده» مشاهده نمایید. 





شکل سوختن سیم مگنيزیم وتا تشکا حرارت 


معادلهٌ تعامل سوختن مگنیزیم قرار ذیل است: 
حل: (2۸/80)۵--(8) 0 + (6) 2۸1۵ 
8- دانستنی‌های ضروری بر ای معلم 


مکنیز یم 

تمام عناصر گروپ اصلی دوم ازجمله مگنیزیم فلزات بوده وازلحاظ خواص کیمیاوی فعال میباشند؛ ازین سبب 
درطبیعت به حالت خالص یافت نمی‌شوند. 

مگنیزیم )M8(‏ درسنگ‌های معدنی دریایی بنام ( (CaCO3-MgCO 3 ) ) 0010٤‏ موجود بوده ونیز به 
شکل کلوراید مضاعف با پوتاشیم بنام کارنالیت (eاة"820.M8€12.K€1)€0)‏ یافت میشود . مگنیزیم و 
کلسیم قشرخارجی زمین را تشکیل داده» مواد بیالوژیکی هم موجود است که جزاساسی آن 1۷12 ویا 23 می‌باشد» 
مگنیزیم وبیریلم به حالت عنصری فلزی خالص نگهداری شده می تواند؛ اما متباقی عناصر این گروپ فعال بوده» به 
شکل خالص پیدا نمی‌شود. مگنیزیم فلز سفید رنگ مشابه به نقره بوده» از آکسیجن هوا متأثرشده» اکساید آن تولید 
می گردد. کثافت کم مکنیزیم سبب استعمال آن درطیاره سازی گردیده است. 

طبق معادلات ذیل می‌توان مگنیزیم را استحصال کرد : 


SP LIt 
رسوب مگنیزیم هایدرو کساید به دست آمده را صاف نموده و آنرا درهایدرو کلوریک اسید حل می‌نمایند:‎ 
Mg(OH)2(s)+ 2HCI(aq)> MgCI, (aq)+ 2H00) 
باالاخره ر1٤8« خشک کرده و به شکل مذابه انرا الکترولیز می‌نمایند:‎ 


Mg " (aq )+ 2011 (وه)‎ -< Mg (OH و(‎ )5( K کت 2-۲ مب‎ 


Ct 


MgCl, )1(-۱1۵)(+ را‎ )( 


مگنيزيم درقشرخارجی خود دوالکترون (*35) دراوربیتال 5 خود دارا بوده وانرژی آیونایزیشن هردو الکترون آن‌ها 
+2 
کم می‌باشد ؛ ازاین سبب این عناصر در شبکه بلوری خود دارای کتیون‌های به شکل 1€ است . ازهایدریشن 
اکسایدهای این عنصر القلی حاصل شده و این عنصر آب را ارجاع ساخته» القلی را تولید وهایدروجن را آزاد 
می‌سازد: 
Mg(OH), (s) +H, (2) Î‏ م ()0ر 2H‏ + (و) ۸/۵ 

2+ 

پوتنسیال زوج‌های مگنیزیم 


ساخته. هابدروجن را آزاد می‌نماید. 


Cn 





تعاملات اکزوترمیک و اندوترمیکت و دیاگرام انرژی 
از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 

- در مورد تعاملات اگزوترمیک واندوترمیک معلومات حاصل ومیخانیکیت 
هرک را بدانند وهم در مورد دیاگرام انرژیکی تعاملات اکزوترمیک 
واندوترمیک معلومات حاصل ودیاگرام انرژیکی را برای آن‌ها ترسیم کرده بتوانند. 
- متيقن شوند که تعاملات کیمیاوی توأم با آزاد شدن انرژی و یا با جذب انرژی 
صورت میگیرد ۱ 

- قادر به انجام تعاملات اکزوترمیک واندوترمیک باشند . 










2- ا)هداف آموزشی(دانشی 
ذهنیتی و مهار تی) 









5- شیوة ارز بایی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


و آموزش در صنف دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: حل نمودن چونه در آب کدام نوع تعامل است ؟ 
1-6: فعالیت های تدرس معلم (آموزش 
مغاهیم و ارز بابی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 
- راج به تعاملات اکزوترمی ک وان‌دوترمیکک | یادداشت و به خاطر بسپارند. 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


معلومات همه جانبه ارائه کند و یک فعالیت را به طور | - معلوماتی را که معلم راجع تعاملات اکزوترمیک 
نمایشی به شا گردان انجام ودر اجرای آن از شاگردان | واندوترمیک ارائه میکند» بادداشت و خود را آگاه 
همکاری مطالبه نمایند ؛به طور مثال: تعامل چونه و آب | سازند . در انجام کار عملی با معلم کمک وسهم گیرند 
وبا تیزاب گو گرد و سودیم هایدرو کساید وغیره . وم هن درسش, رالد باه :: 

-مفهوم متن درس را به شاگردان اراثه کند. - در فعالیت‌های مربوط به درس سهم فعال داشته 
- در س را با ارائة چند سوال ارزیابی کند. 3 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. - به سالات معلم جواب ارائه داشته و کار خانگی 














7 جواب سوالات متن درس 
تعاملات | کزوترمیک و اندو ترمیکت 


معادلات تعاملات زیر را ملاحظه نموده تعامل اکزوترمیک را به حروف (×8) و اندوترمیک رابه («8) نشانی 


کنید: 


Exo 
Exo 
Endo 
Endo 
Endo 
Exo 
Exo 
Exo 
Exo 
Exo 
Exo 
فعالیت‎ 
ملاحظهً تعاملات | گز و تر میک‎ 


AH) (g) + 0 )8(-- 2 00( + 0 


CH 4(g) + 20, )(-- 00, )8( + 2H 001( + 0 


2Cu0(s) + 314,61 —+2C1u(s) + O» 

2 0)۱( + 571,61 -- 2 )8(+ 0 )8( 
H 0)5( + 61 + 0)( 

0 + (2۳701)8---(و) 9(6) 77 

H 0(1) H,0(s) + 6kJ 

2۸10 )9( 24104 + 7 

4۸۵۱ 2ج (ع) 30 + (و)‎ ۸1:0 +0 
Sn(s) + 261 (g(a 5701 (1) +4 0 
C(s) + 0 (gg) 00, )8( +0 


AH, (g) + 0, جب--(ع)‎ 27 ,00( + 1 
CH ,)9( + 20, )8(--- 00, )8( + 21 ,00( + 0 
2Cu0(s) + 314,61 (20)5جص‎ + O, 

2H 0(1) + 571,61 +(ع) ,27ج‎ 0,)8( 
۳ ,0)5( + 61 +H 0)1( 

۳7 ,(g)Cl,(g)a2HCI(g) +4 

H ,0)(--- 7 0):( + 7 

2۸10, )9( 2ج‎ ۸1,0, + 0 
4A1(s) + 30, (g(a 21,0, +40 
Sn(s) + 201, (g(a 5/01, (1) + 10 
C(s) + 0, جب-()‎ 00, )(+4 0 


مواد مورد ضرورت: یک مقدار کم سودیم» آب ‏ پنس و تشت آب. 
طرزالعمل : یک تشت را تا نیمه آب علاوه نموده» توسط پنس یک مقدار کم سودیم را از بوتل که دربین تیل 
نگهداری گردیده است» گرفته در تشت نیمه از آب علاوه کنید» تعامل سودیم رابا آب به دقت ملاحظه نموده 


مشاهدات خود را یادداشت و معادلهٌ تعامل آن را تحریر دارید. 


Cs 





EF 


شکل: تعامل اکزوترمیکک سودیم در آب و تولید حرارت و نور 
جواب : اگر سودیم با آب انداخته شود تعامل بسیار سریع صورت گرفته و با تولید نور و حرارت همراه می‌باشد. 
حرارت +نور + +H‏ ]2/۷0 بم--2۳ + 2/۷۰ 
5- دانستنی‌های ضروری برای معلم 
تعاملات اکزوترمیک نیز گاهی برای فعال شدن مواد داخل تعامل به انرژی ضرورت داشته؛ مگر انرژی که در 
جریان تعامل آزاد می گردد. بیشتر از آن مقدار انرژی است که برای فعال ساختن مواد داخل تعامل به مصرف میرسد 
+ بطور مثال: فلز مگنیزیم را باید ابتدا به شعلة آتش نزدیک سازیم تا تعامل آغاز گردد. وقتیکه تعامل شروع شد » 
مقدار بی نهایت انرژی آزاد می‌شود. همچنان اگر بالای پتاشیم پرمنگنیت گلیسرین راعلاوه نماییم » در آغاز تعامل 
به انرژی آفتاب ضرورت بوده که این انرژی به نام انرژی فعال سازی يا انرژی اکت ویشن (۸۵1۱۷۱۱۱0۲) 
یاد می‌شود. 
تعاملاتی که با جذب انرژی صورت می گیرند یا تعاملاتی که مستلزم حرارت اند به نام تعاملات اندوترمیک 
Enh eM ¡٥(‏ )یاد می گردد. اکثر تعاملاتی که در طبیعت صورت میگیرند از این جمله تعاملات اند؛ به طور 
مثال: استحصال چونه از سنگک چونه با مصرف زیاد انرژی امکان پذیر است : 


CaCO, (s)+CaO(s) + CO, (g8) 
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دیاگرام انرژی تعاملات اکزوترمیک و اندوتر 
2- اهداف آموزشی(دانشی | از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
ذهنیتی و مهارتی) - درمور رابطه بین انرژی و محصولات تعامل در تعاملات اکزوترمیک واندوترمیکک 
معلومات حاصل نمایند. 

- در مورد دیاگرام انرژیکی تعاملات اکزوترمیک واندوترمیک معلومات حاصل 
ودیاگرام انرژیکی را برای آن‌ها ترسیم کرده بتوانند. 

- باور مند شوند که تعاملات کیمیاوی توأم با آزاد شدن انرژی و یا با جذب انرژی 
صورت میگیرد . 

- قادر به ترسیم دیاگرام تعاملات اکزوترمیک واندوترمیکک باشند . 


مه 








3- روش‌های تدریس 


۳ و لوازم صروری | سودیم آب و پیکر. 


5 شیوهازیی | سوال وجواب [نفاهی و کتبی) 


6- دایست‌هسای ندرس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن حاضصری دیدن 
کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: در ولدنکاری کدام نوع تعامل صورت میگیرد ؟ 


11-6: فعالیت های تدریس معلم (آموزش مفاهیم و | فعالیت‌های باد گیری شاگردان 
ارز یابی) 


- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 
- دیا گرام‌های مختلف تعاملات اکزوترمیک واندوترمیک | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

را ترسیم و در مورد آن‌ها معلومات همه جانبه ارائه کند. | - معلوماتی را که معلم راجع دیاگرام تعاملات 
- دیاگرام انرژیکی یک تعامل اکزوترمیک واندوترمیک را | اکزوترمیک واندوترمیک ارایه میکند» یادداشت 
رسم نمایید ؛ به طور منال: تعامل چونه وآب ويا تیزاب و خود را آ گاه سازند . 


گو گرد و سودیم هایدرو کساید وغیره. مفهوم متن درس رابدانند . 


-مفهوم متن درس را به شا گردان ارائه کند. - در ترسیم گراف‌ها سهم فعال داشته باشد. 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. کارخانگی را انجام دهند. 
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7 - جواب سژالات متن درس 

در متن در سوال موجود نیست. 

5 - دانستنی‌های ضروری برای معلم 

تا ثر حرارت بالای تعاملات کیمیاوی 

سرعت تعامل اکثر تعاملا ت کیمیاوی با ازدیاد حرارت زیاد میشود تأثیر حرارت را می‌توان درتعاملات بیالوژیکی؛ 
مانند: رشد ونموی نباتات و میتابولیزم حیوانات ملاحظه کرد؛ اما سوال ایجاد میشود که چرا در یک تعامل کیمیاوی 
تمام مالیکولها همزمان به محصول تبدیل نمیشوند؟ چرا ازدیاد حرارت باعث ازدیاد سرعت تعامل میشود؟ چرا 
سرعت تعاملات مواد مختلف می‌باشد؟ 

طبق نظریه حر کی گازات. ازدیاد حرارت باعث ازدیاد انرژی متوسط مالیکولهای گازات میشود؛ به این ملحوظ گفته 
میتوانیم که افزایش سرعت مربوط به ازدیاد انرژی حرکی مالیکول‌های مواد اولیه است ؛ به طور مثال:در تعامل تبدیل 
ایزونتریل مشاهده میشود که بلند رفتن حرارت سبب افزایش سرعت تعامل می گردد. گراف این تعامل درجه اول را 
در شکل ذیل ملاحظه نمایید : 





ISO J90 اه‎ Z210 220 لاه‎ 210 250 
(CC) 


شکل : تغییرات ثابت سرعت تعامل درجه اول تبدیل میتایل ایزونتریل برحسب حرارت : 
در سال 1888 ارهینوس (۸۵۲160105) پيشنهاد کرد که برای اجرای هر تعامل به یک مقدار حد اقل انرژی 
ضرورت است. مطلب فوق را به یک مثال سادۀ فزیکی توضیح مینمایم: 
یک پارچه سنگی را که در سطح ۸ قرار دارد. دارای انرژی پوتنیسال زیاد تر (ناپایدار تر) نسبت به سطح 8 است؛اما 
با آنهم برای انتقال سنگ مذ کوراز موقعیت ۸ و8 لازم است تا از قله واقع بین این دو موقعیت قرار شکل ذیل عبور 


کرد: 





R 


شکل: گراف انرژی پوتنشیال یک کلوله سنک : 


Ce 


مسیر یک تعامل کیمیاوی نیز به همین منوال بوده» یک مالیکول باید دارای یک مقدار حد اقل انرژی باشد تا بتواند 
بر قوه‌های بین اتوم‌ها در مالیکول اولیه غالب گردد و آن‌ها را از هم مجزا ساخته تا زمینة تعامل بعدی میسر گردد و 
روابط جدید بین اتوم‌ها برقرار گردد. 
به طورمثال : در مالیکول میتایل ایزونتریل گروپ ۲ ۳ در مالیکول آن تغیر ساختمان نمایند: 

CH, - ۷ - 6 ج‎ ۳,0... = NHC -C =N 

میتایل ایزونتریل استونتریل ‏ حالت گذار 


گذار به انرژی نیاز است : 






Activated 


۲ ) 
س‎ ۴ 
: N complex) 






veser OOOO LHOIEONODE NODOSA 


` Reaction pathway 
شکل: انرژی ضروری برای تغییر ساختمان میتایل ایزو نیتریل:‎ 
«E, » (Act1Va(101¬ ارهینوس مانم انرژیکی بين ماده اولیه وبلند ترین نقطة مسیر تعامل را بنام انرژی فعال سازی‎ 
یاد کرد ترتیب قرار گرفتن اتوم‌ها در نقطة با بلند ترین انرژی «قله »را بنام تر کیب کامپلکس فعال شده یاد نمود.‎ 
تعامل تبدیل میتایل ایزو نتریل به اسیتو نتریل نوع تعامل اکزوترمیک بوده؛ بنابراین محصول تعامل(استونتریل) دارای‎ 
انرژی کمتر از ماده اولیه آن می باشد؛ اما تعامل برعکس آن (تبدیل استو نتریل به میتایل ایزو نتریل) نوع تعامل‎ 
. است‎ ۸ + ٤, اندو ترمیک است و انرژی فعال سازی غرض تعامل رجعی آن عبارت از‎ 


موضوع فصل: تعاملات اکسید یشن و رید وکشن 


1- زمان تدرس (6 ساعت درسی) 













تعاملات ریدو کس در محبط 


2 - اهداف آموزشی فصل 





تیزابی 


شا گردان بدانند که مواد به اشکال مختلف تعامل نموده مواد جدید را تشکیل میدهند و درمورد آن‌ها معلومات داشته 


باشند. 


شاگردان درک نمایند که مواد وانواع آن‌ها به اساس تعاملات مختلف کیمیاوی تشکیل گردیده اند . 
انواع مختلف تعاملات را انجام داده» مر کبات مختلف مفید رابه دست آورده بتوانند . 


3- جواب به سقالات فصل 


ات چ( ud‏ و ب 6 4- الک . 5- د 6- ب 6 7 الف ۰ 8- الف 9- ج. 


جوابات سوالات تشریحی 


1-10, + 21 + ۳,90 را‎ + 5,90, + 21 
2- 2NaCrO, +35۳ O, + 2NaOH 2۷۵,۷۵0 + 4H 20 
3 - ٩ + 6HNO,—-H,SO, + 6NO, + 2H20 


4- 00+ 2 50 ,0050ج‎ + SO, + 2۳,0 
5 - MnO, + HCOOH + ۳,50 50ج‎ + CO, + 2,0 


6- PO,+ 1-1۳0, + H,PO, 


Cu 





~1 


7 - 427 +10HNO,—-s4Zn(NO,), + NH,NO, + 3] 0 
8 - P+3HNO,—sH,PO, +5۷0 + 0 


(0 2 + ,۵0+ ر( ر(9 + 2 + ۳ 





S + 2HNO,—sH,SO, + 2NO 
OXi..|... 


gain 






loses 
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Cu + 2H, 50, - CuSO, + SO, + 2 0( 





PO, +3] ]1 ۳0, + 


47 +10HNO,—44Zn(NO,), + ۷ ۷0 +30 


- 261 loses 7 
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3P + 6۳۸۷0, --- 3۳:۳0, + 6NO 


SeS 7 





(0 4+ 2,۵0 + ,40 + 28ج 


410, + 2MnO, + 4۳ ۵, 


- 40 ۱0۶6۶ OXi 
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ناوین مطالب شرح مطالب 


تعریف | کسیدیشن وریدو کشن. نمبر | کسیدیشن و ریدو 


1- موضوع درس 














3-روش‌های ندر بس منافشه. نمایشی» توضیحی و عملی. 


4 مواد و لوازم 





صر وری تدر یس 


5- شيوة ارز بایی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
- در مورد ا کسیدیشن رید کشن معلومات حاصل نموده ونمبر اکسیدیشن را 
دریافت کرده بتوانند. 

- متیقین گردند که ا کسیدیشن و رید کشن در تعاملات کیمیاوی هم زمان صورت 
گرفته و تعین در جه اکسیدیشن عناصر در مالیکول مر کبات ضروری است. 
- قادر به تعین درجة اکسیدیشن عناصر در مالیکول مر کبات باشند . 


i” 


2 2 7 7 
IF‏ ارو سے سد س س اك E‏ 


اس . 5 id‏ 1 ۳ 
گ لد مداخل عم بص 


6- فعالبت های تدریس | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن» احوال پرسی» گرفتن حاضری»» دیدن 


کارخانکی و ارزیابیی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: چرا رنگ پوتاشیم پرمنگنات در محیط تغییر میکند ؟ 


1-6 فعالیت های تدریس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در نخته تحریر کند. 

- راجع به اصطلاح | کسیدیشن و رید کشن معلومات 
همه جانبه ارایه کند و به اساس تعاملات. آن رابه 
شاگردان توضیح نماید. 

- نمبر اکسیدیشن عناصر را در مر کبات تعیین کرده 
قوانین وشیوه درست دریافت آن رابه شاگردان 


بیاموزاند. 


- مفهوم متن درس را به شا گردان ارائه کند. 


- در س را با ارائ چند سؤال ارزیابی کند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


-به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را 
یادداشت و به خاطر بسپارند. 

- اصطلاح اکسیدیشن و رید کشن» قوانین و تعین نمبر - 
_ -اکسیدیشن عناصر را که معلم در مر کبات عملی 
کرده است. یادداشت وخود نیز عملی نمایند. 

- مفهوم متن درس رابدانند . 

- در فعالیت‌های مربوط به درس سهم فعال داشته باشد . 


- به سوالات معلم جواب ارایه داشته و کارخانگی را 





ر جواب سوالات متن درس 
فعالیت 
در تعامل ذیل اکسیدی کننده‌ها وارجاع کننده هارا مشخص سازید . 
Cl, + 2NaOH - ۷۵۱0 + +۸۷۵۷ + HO‏ 
جواب : در تعامل فوق یک اتوم کلورین ارجاع کننده و دیگر آن اکسیدی کننده عمل نموده است. 
فکر کنید 
الف - جریان برق نتيجة انتقال الکترون‌ها است. آیا از تعاملات اکسیدیشن ورید کشن میتوان جریان برق را بدست آورد؟ 
ب - چرا عملیةٌ اکسیدیشن و رید کشن لازم وملزوم یک دیگر اند؟ 
جوات : 
الف - جریان برق نتيجة انتقال الکترون‌ها است که در تعاملات کیمیاوی از اکسیدیشن کننده به رید کشن شده 
انتقال می‌نمایند و در نتیجه جریان برق را به میان می آورد . 
ب -زیرا یکی از عناصر الکترونها را اخذ نموده ارجاع شده ودیگری الکترونها را از دست داده اکسیدی می گردد. 
خود را امتحان نمایید 


XxX X X XxX 
Hx PO; - د‎ Na CI O > 3 Al2(S04)3 2 ولو‎ SO: الف کے‎ 


نمبر | کسیدیشن سلفر 6+ هایدروجن 1+ » تاتروجن 3 سودیم مت 2 - ا 
2+ 3+ 1+ 3+ 

جواب؟ اش - (SO,‏ 9 ب - A1>(S0,);‏ ج - ۸۱0 د- H, PO,‏ 

5 دانسنی‌های ضروری برای معلم 

ولانس و نمبر | کسیدیشن 


ولانس 
وه اتحاد اتوم‌های عناصر کیمیاوی را در تعاملات کیمیاوی به نام ولانس یاد می‌نمایند . در زمان‌های سابق ولانس 


اتوم‌های عناصر کیمیاوی را از تقسیم نمودن کتله اتومی نسبتی عناصر بر کتله معادل آن‌ها بدست می آوردند: 
کنله اتومی نسبتی عنصر 


= ولانس 


مثال : کتله اتومی آ کسیجن 16 و کتله معادل آن 8 است؛ بنابراین ولانس آن قرار ذیل بدست می آید: 


M 
Volance = dom _ 100m» و‎ 


Eq Samu 
atom 


با ایجاد تیوری کوانت و دانستن ساختمان الکترونی اتوم‌های عناصر کیمیاوی راجع به دریافت ولانس اتوم‌های 
عناصر معلومات جدیدی به دست آمده؛ به این اساس دانسته شد که ولانس عبارت از تعداد الکترون‌های طاقة قشر 


Cs 


اتومی که در اخیر اتوم قرار دارد و یا اينکه مساوی به تعداد الکترون‌های قشر آخری اتوم می‌باشد؛ به طورمثال: در 
حدول دیل الکترون‌های طافه عناصر والکترون‌هایی که امکان طافه شدن آن مو جود بوده» با ولانس عناصر کیمیاوی 
توضیحات لازمه ارائه گردیده است. 


تعداد الکترون‌های طاقه در حالت 





3 
ECCLES 
5 
4 


نوت: ولانس اتوم‌های عناصر کیمیاوی علامه ندارد و قوۀ اتحاد اتوم‌های عناصر کیمیاوی را در تعاملات کیمیاوی 


نشان مبدهد. تعداد روابط هراتوم در مالیکول‌های مر کبات کیمیاوی تعداد ولانس‌های آن‌ها را مشخص می‌سازد؛ به 
طورمثال: ولانس اتوم کاربن در مر کب فارم الدیهیاید(4) بوده؛ زیرا چهار رابطه را با اتوم‌های عناصر هایدور جن و 


آ کسیجن برقرار نموده» در حالیکه نمبر | کسیدیشن اتوم کارین در مر کب فوق الذ کر صفر است: 
0 

H—-C—-H 
نمبر | کسید یشن‎ 
قبل از اینکه راجع به نمبر اکسیدیشن معلومات ارائه گردد. لازم است تا از همه اولتر دانسته شود که اصطلاح‎ 
اکسیدیشن چیست؟ و اصطلاح ضد آن یعنی ارجاع ( 15601611010 ) چه مفهوم را ارایه می‌نمایید؟‎ 
در زمانه‌های قدیم اکسیدیشن را طوری تعریف مینمودند که اکسیدیشن عبارت از‎ :Reduction و‎ Oxidation 
نصب آ کسیجن و کشیدن هایدروجن از مالیکول مر کبات کیمیاوی در تعاملات می باشد» برعکس نصب هایدروجن‎ 
156011261108 و کشیدن آکسیجن را در نتیجه تعاملات کیمیاوی از مالیکول‌های مر کبات کیمیاوی به نام ارجاع یا‎ 


باد مینمودند؛ به طورمٹال: 


CH , +20, > CO, + 2H ,O0,(Oxidation) 
CO+3H, +> CH, + H,O,(Re duction) 


اتوم‌های عناصر در تعاملات کیمیاوی و تشکیل مالیکول‌های مر کبات بوده؛ برعکس ارجاع یا ( 1560106110 ) 


Cs 


پایین آمدن چارج مثبت و بلند رفتن چارج منفی اتوم‌های عناصر در تشکیل مالیکول‌های مر کبات کیمیاوی است؛ 


2177۷0, + Cu > CuNO, + NO + H,O به طور مثال:‎ 


ain. Reduction 
-2 loses. Oxidation 


نا گفته نباید گذاشت اینکه عملیه 031021101 و 56016101 در تعاملات کیمیاوی هم زمان صورت گرفته و 
تعداد الکترون‌های باخته شده مساوی به تعداد الکترون‌های گرفته شده توسط اتوم‌های اضر کم وس ات 
بادر نظر داشت توضیحات فوق میتوان نمبر | کسیدیشن را به صورت مشخص قرار ذیل تعریف کرد: 

نمبر اکسیدیشن عبارت از مقدار کشش آبر الکترونی وایجاد چارج‌های مثبت» منفی قسمی بالای اتوم‌های عناصر 
متشکله مالیکول مر کات کیمیاوی است. آن عده اتوم‌های عناصر کیمیاوی که در مالیکول مر کب الکترون‌های 
اتوم‌های عناصر دیگر را به طرف هسته خود کش نموده» نمبر اکسیدیشن منفی را به خود اختیار می کنند و باالمقابل 
اتوم‌های که الکترون‌های شان توسط اتوم‌های دیگر کش می گرد چارج هسته آن‌ها بدون خنشی شدن باقی 
مانده» نمبر | کسید یشن مثبت را دارا می‌باشند؛به طور مثال: 


+1] +6 ۵ 


H2S 0 4‏ 
اگر در یک مالیکول مر کب کیمیاوی نمبرهای اکسیدیشن بعضی از اتوم‌های عناصر برای ما معلوم باشد و نمبر 
اکسیدیشن اتوم‌های یکی از عناصر نا معلوم باشد» نمبر اکسیدیشن اتوم‌های عناصر مجهول را می‌توان با در نظر 
داشت اینکه: « مجموعه الجبری نمبرهای ا کسیدیشن اتوم‌های عناصر متشکله مالیکول‌های مر کبات کیمیاوی مساوی 
به صفر است » در یافت کرد؛ به طورمثال: در مر کب (504) ر41 نمبر | کسیدیشن سلفر با در نظر داشت اینکه نمبر 
اکسیدیشن ۸1 مثبت 3 و از آ کسیجن 2-باشد قرار ذیل دریافت می گردد: 
(10-<2.4(15-)+ 2۶ 1 +32 


+ 6+ [X + )-8([3 =0 
+ 6 + 3X + )2۰4( =0 

3X + )-18(<-0 

23 (37/3 
X= + 6‏ 
تمام عناصر کیمیاوی در حالت عنصری ( اتمی یا مالیکولی) نمبرهای اکسیدیشن اتومی صفر را دارند و اتوم‌های 
عناصر کیمیا وی میتواند در مر کبات کیمیاوی نمبر اکسیدیشن مثبت مطا بق به نمبر گروپ خود را داشته باشد ؛زیرا 
الکترون‌های ولانسی اتوم‌های عناصر مساوی به نمبر گروپ آ نها است. عناصر یکه در گروپ ]1 الی 111 اصلی 
قرار دارند تنها یک نمبر اکسیدیشن را دارا بوده و آن هم مثبت مطابق به نمبر گروپ شان می‌باشد» دیگر هیچ نمبر 
اکسیدیشن رابه خود اختبار کرده نمی‌تواند ( به استثنای هایدروجن که در گروپ ا قرار داشته و نمبر اکسیدیشن 
مثبت یک و منفی یک را دارا است) عناصر یکه در گروپ 1۷ الی ]۷1 اصلی قرار دارند» علاوه از نمبر 


Cn 


اکسیدیشن مثبت مطابق به گروپ خویش نمبرهای اکسیدیشن مثبت و منفی دیگر را نیز به خود اختیار کرده 
میتوانند؛ یعنی نمبر | کسیدیشن متحول را دارا اند» این نمبرهای | کسیدیشن اتوم‌های عناصر گروپ‌های مذ کور را 
میتوان قرار قواعد ذیل در یافت کرد: 

الف: اگر نمبر گروپ عناصر گروپ های 1۷ الی ۷11 مثبت فرض گردد و با عدد منفی دو (2 -) جمع گرد نمبر 
اکسیدیشن مثبت آن‌ها حاصل میشود. 

ب: اگر نمبر گروپ عناصر گروپ‌های 1۷ الی ۷11 مثبت فرض گردد و با عدد منفی هشت (8 -) جمع گردد نمبر 
اکسیدیشن منفی متحول آن‌ها حاصل میشود ؛به طور مثال: 


جدول نمبر | کسیدیشن ومر کبات بعضی از عناصر: 


HE 
C IV 1 ۰ Carbonic acid 
H2CO: 


C // 4+ )-2( < 2 Carbonus acid 
17 ر‎ CO: 
C // ET 0 Methane acid 


Orthophosphorous acid 


Phos phine 


Selenium(VIoxide 
Selenium(IV)oxide 


۳2 ۳ Hydrogenselenid 





a. 







از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
- در مورد انواع تعاملات اکسیدیشن -رید کشن معلومات حاصل نموده و 
2- اهداف آموزشی(دانشی. | میتودهای توازن تعاملات اکسیدیشن رید کشن را بیاموزند. 

ذهنیتی و مهار تی) - متیقین شوند که به اساس میتودهای معیین میتوان معادلات تعاملات 
اکسیدیشن- رید کشن را بیلانس کرد. 

- قادر به بیلانس معادلات تعاملات اکسیدیشن - رید کشن باشند . 


3-روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 
4 مواد و لوازم ضروری تدربس کتاب. قلم» تخته تباشیر وغیره 
5- شيوة ارزیابیی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیست‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلاء دادن احوال پرسی» گرفتن 
حاضری دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: به کدام منوال میتوان معادلات تعامل اکسیدیشن 
سرید کشن را توزین کرد؟ 

1-6 فعالست‌های تدرس معلم 

(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 















فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


-راجع به انواع تعاملات اکسیدیشن و | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

رید کشن معلومات همه جانبه ارائه کند و | -انواع تعاملات اکسیدیشن - رید کشن» میتودهای 
میتودهای را که میتوان به اساس آن | بیلانس تعاملات اکسیدیشن - رید کشن را آموخته و 
معادلات تعاملات | کسیدیشن - رید کسن را توضیحات معلم را در مورد یادداشت و عملی نمایند 


توزین کرد » به شا گردان بیاموزاند. - مفهوم متن درس رابدانند . 


-مفهوم متن درس را به شاگردان ارایه کند. | - در فعالیت‌های مربوط به درس سهم فعال گیرند. 


- به شا گردان کارخانگی بدهد. انجام دهند. 














7 - جواب سوالات متن درس 
فعالیت 
تعاملات اکسیدیشن رید کشن ذیل از جملۀ کدام نوع تعاملات بوده؟ نوع آنرا مشخص ساخته وهم اکسیدی 
کننده‌ها را نشانی کنید. 
2Cr(OH ( + 2KOH + ۷‏ + ود 1,0 + 10+ 1—-3(NH,),S‏ 
+3Na,SO, + 3] 0‏ ]3 + )۷۵ج ,5۳,90 + 62۷۵ + ۷/0 -2 


7 
KS + >0,‏ + و3150 وس 50 3-41 


۷ + 20ج ,۷0 4-۷۷ 
+N,‏ , 4۷ج 5-۷ 


جواب 
1- در معادلهٌ اول تعامل رو کاکسیدی گردیده وبه ترتیب نمبر اکسیدیشن شان از 3- و 2- به صفر بلند رفته 


است » کرومیم در م رکب ,10:00 ارجاع شده ونمبر اکسیدیشن آن از 6+ به 3 + تنزیل می‌نمایند. 

2- در تعامل دوم کلورین ارجاع گردیده و نمبر اکسیدیشن آن از 5+ به 1- تنزیل نموده است. باالمقابل آیودین 
اکسیدی ونمبر اکسیدیشن آن از 1- به صفر بلند رفته است. 

3- در تعامل سوم عده از اتوم‌های سلفر ارجاع گردیده. نمبر اکسیدیشن آن‌ها از 6+ به 2- و 4+ تنزیل نموده 
درحالیکه اتوم‌های آ کسیجن اکسیدی شده نمبر اکسیدیشن آن‌ها از 2- به صفر بلند رفته است . 

4- در معادلة تعامل شماره چهارم یک اتوم نایتروجن اکسیده شده ونمبر اکسیدیشن آن از 3- به صفر و اتوم 
دیگر آن ارجاع گردیده نمبر اکسیدیشن آن از 3+ به صفر تنزیل نموده است. 

5 - در معادلة تعامل شماره پنجم یک تعداد اتوم‌های نایتروجن اکسیدی شده ونمبر اکسیدیشن آن از 2- به صفر 


و اتوم‌های دیگر آن ارجاع گردیده» نمبر اکسیدیشن آن از 2- به 3- تنزیل نموده است. 


Cu 


5 دانستنی‌های ضروری برای معلم 
ماهبت تعاملات ( Oxidation — Reduction‏ ) 


تعاملات | کسیدیشن - رید کشن متعلق به نوعی از تعاملات کیمیاوی گسترش يافته بوده و مفهوم عظیمی را درتیوری 
و عمل دارا می‌باشد» تعاملات اکسیدیشن - رید کشن یکی از تعاملات بسا مهم طبیعت می‌باشد . تنفس و هضم گاز 
کارین دای اکساید توسط نباتات با جداشدن اکسیحن» تبادلهٌ هوا و اشکال دیگر تعاملات کیمیاوی عمدتا خودرابه 
شکل تعاملات اکسیدیشن رید کشن نمایان می‌سازد . سوختاندن مواد سوختی در دیگ‌های بخار؛ انجن‌ها» رسوب 
الکترولتیکی فلزات. تعاملات که در عناصر گلوانیکی و بطری‌ها صورت میگیرد؛ همه تعاملات اکسیدیشن - 
رید کشن اند. دریافت مواد اولی و ابتدایی( آهن» کروم منگنیز طلاء نقره» کلورین» آیودین و غیره ) همچنان 
محصولات مشخص کیمیاوی ( امونیا؛ تیزاب شوره» تیزاب گ گرد و دیگر تیزاب‌ها ) به اساس تعاملات اکسیدیشن 
رید کشن به دست آمده است. در کیمیای تحلیلی به اساس تعاملات اکسیدیشن رید کشن» میتودهای انالیز حجمی؛ از 
قبیل: میتود پرمنگناتومتری؛ ایودومتری» برومومتری؛ و دیگرمیتودها بنا افته است که رول مهمی را در کنترول 
پروسس‌های تولیدی و انجام تحقیقات علمی بازی میکند . در کیمیای عضوی برای اجرای سلسلهٌ تبدیلات کیمیاوی 
انتشار وسیع را تعاملات اکسیدیشن رید کشن حاصل نموده است . گازات غیر فعال تنها درحالات فوق العاده» قدرت 
حصه گرفتن را درتعاملات اکسیدیشن - رید کشن دارند. در اور گانیزم موجودات حبه اعم از نباتات و حبوانات 
تعاملات و تبادلات ا کسیدیشن - رید کشن بسامهمی صورت می گیرد که درجریان آن انرژی تولید و مجزا می گردد» 


این انرژی تولید شده برای بقای حیات موجودات حیه حتمی و ضروری می‌باشد . 


a. 




















Oxidation: Mg(s) > Mg (aq) +20 Reduction: 0Oر(g)‎ + 4H (aq) +46 > 2H2O() ۰ 


تعاملات | کسیدیشن - ریدو کشن در محیط های 
اکسیدیشن - ریدو کشن در محیط‌های تیزابی 
از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 

در مورد تعاملات اکسیدیشن - رید کش در محبط‌های مختلف معلومات 
حاصل نموده و توازن تعاملات اکسیدیشن - رید کشن را در محیط‌های 
2- اهداف آموزشی (دانشی تیزابی بیاموزند. 

ذهنیتی و مهار تی) - باورمند شوند که پروسۀ تعاملات اکسیدیشن - رید کشن در محیط تیزاببی 
به اشکال مختلف ادامه می‌یابد. 

- قادر به بیلانس معادلات تعاملات اکسیدیشن - رید کشن در محیط‌های 


تیزایی بو ده باشند 


3- روش‌های تدربس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 
5- شيوة ارزیابی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالست‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیایی درس قبلی . 
ابجاد انگیزه: آبا محیط تعامل در توزین معادلات تعامل 
| کسیدیشن رید کشن رول دارد ویاخیر؟ 
6 فعالیت های تدریس ۳۳ ۳ ۳ 2 | فمالین‌های یادگیری شاگردان 
ارز بابی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را یادداشت 
- راجع به انواع تعاملات اکسیدیشن و رید کشن معلومات | و به خاطر بسپارند. 
همه جانبه ارائه کند و میتودهای را که میتوان به اساس | - معادلات تعاملات اکسیدیشن -رید کشن را در محبط 
آن معادلات تعاملات اکسیدیشن - رید کشن را در محیط‌های | تیزاپی بیلانس نمایند. 


یزابی توزین کرد ؛ به شاگردان بیاموزاند - مفهوم متن درس رابدانند . 


- مفهوم متن درس را به شا گردان ارائه کند. - در فعالیت‌های مربوط به درس سهم فعال گیرد. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. دهد. 
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7- جواب سوالات متن درس 
خود را آزمایش کنید 
اکسید یشن سلفاید سرب( ۲5) توسط ,17۷0 راکه شکل معادله تعامل آن قرار ذیل است» توضیح نمایید . 
NO, + H,O‏ + ر ۲۹0( ,2۸۷0 + PbS‏ 
PbS +8۷0, ۳05۹0 +8۷0 + 4H ,0‏ 
جواب 
طوریکه در معادلهٌ فوق دیده میشود» نایتروجن در 1170 اکسیدی کننده و ۳5 ارجاع کننده عمل نموده است. 
خود را آزمابش کنید 
معادلات آیون- الکترون وآیون - مالیکولی تعامل 60061100 - 1021108 ذیل را ترتیب وتوزین نمایید: 
-4KNO, +160۵ + 5۳12۷0, 6162۷0, + 2Cr(NO,), + 4 0‏ 1 
4Fe,(SO,), + 4۳ 0‏ + 0ج ,9۵ 4۳ + 2-8FeSO, + KCIO,‏ 
گر []9 + 28۷0 + ,۸0 ]6ج م0 -3As,S, + 26۳2۷0, + 4H‏ 3 
NH,NO, +3۳ 0‏ + ر(42171)7۷0جب- ,10۳2۷۵+ 427 - 4 
9HNO,—-s3H,PO, + SNO + 2۷, 5‏ + 3۳ - د 


1-12۷0, +160 + ENO, -—-+KNO, + Cr(NO,), + HO 
6| ۸۷۵-10 ۷ج‎ 
1| 0:0۶ +66 42Cr* 
6NO;-6e-+Cr,07 3۷ج‎ + ۲ 
32۷0-30-40: + 6HNO,—-+6KNO, +۲20۳0۷0۵۱3۳0 
2- FeSO, + KCIO, +] 50 01ج‎ + Fe, (SO,), +0 
4 2Fe* -2es2Fe” 
۱ CIO +80 ۳ب‎ 
8SFe* Re CIO, +8 *2۳۵جب-‎ + 7 
8٩۳650 + 1010 +4H 50 01ج‎ + 4Fe, (SO, (+4۳ 0 
3- As,S, + ۸۷0, 1 ۸:0, + NO + SO, 
بکرد۸‎ - 280 ---)2۸:01- +3607 ( 
NO, +30 NO 


3 |4Asر8,‎ - 280 -)2۸:0- +3907 ( 
28 | NO; +30 NO 





3As,9, - 6840 + 28NO, + 84e —-+6H,AsO, + 28NO +9۳ 50, 
3As,5;, + 2S8HNO, 0۳ج‎ ۸0, + 262۷0 +9H,5O0, 


at 


نوت : چون درتعامل آب نیز شامل بوده که 4مالیکول آب نیز درتعامل سهم داشته ومعادلهٌ تعامل با علاوه کردن آن 
توزین می گردد: 
رمک ]9+ 282۷0 + ۸:0 01ج 0 4۳ + ,2812۷0 + ردرک3۸ 
,NO, + - -‏ ۷ + ر( 2708۷0 ,۷0 + 27 - 4 
ب- 7-20 
NO, +80 +‏ 


4| 77-26 yg Zn” 


1| NO, +8e +۷ * 





427-80 +NO, +80 47ج‎ + ۷ 
4Zn+10HNO,—-44Zn(NO,), + ۸۷ ۸۷۵, +30 
-د‎ ۲+ ۸۷0, Sl. PO, +۷0 

0ب ۲-50 


NO; +30 0ب‎ 


#وور موم |3 
NO; +36 0‏ |5 





+ 50ج 156+ 5۷0 + م۷- 3 
۰( 2۷ + 5۸۷0+ ,(۳0 ,3۳ج ,9۸۷0+ 3۳ 
5 دانستنی‌های ضروری برای معلم 
دربسیاری از تعاملات 15600 اکسیدی کننده‌ها و ارجاع کننده‌ها عمل یک د یگر را اجرا می‌نمایند که به اساس 
تشکیل نمک‌های شان از هم دیگر تفریق میشوند . قسمت اعظم این نوع عمل اضافی اکسیدی کننده‌ها ویا ارجاع 
کننده‌ها برای تیزاب‌ها مشخص بوده و القلی‌ها کمتر این عمل دو گانه را انجام میدهد. 
1 - اکسیدی کننده‌ها ( تیزاب‌ها ) وظیفه تشکیل دهنده نمک‌ها را انجام میدهند دراثر | کسیدیشن مس توسط تیزاب 
شوره. طبق معادله ذیل نمک تشکیل می گردد: 
Cu + ۸۷0, —-Cu(NO,), + NO + ,O‏ 
تعامل نیمه ( الکترون آبونی ) معادله فوق شکل ذیل را دارا است : 
çCu*‏ 0۷-2۵ |3 


2| NO, +3e +4۳7 ۷0 + 20 0 





3Cu + 2NO, 30ج‎ +22۷0 +4 0 

دو مالیکول 1٧0‏ » سه اتوم مس را | کسیدی می‌نمایند. دومالیکول 0را تشکیل میدهند و شش مالیکول HNO,‏ 
بصورت اضافی باقی میماند که توسط آن‌ها سه مالیکول نایتریت مس «(,10)2۷0) تشکیل گردیده است. راجع به 
موجودیت آیون * [ طرف چپ معادله میتوان گفت که دو آیون مربوط به دومالیکول HNO,‏ بوده و | کدی 


کننده عمل نموده که شش آیون " 77 مربوط به مالیکول های ,712۷0 که نایتریت مس را تشکیل نموده و درموقم 


Cn 


تعامل از آن جدا شده است. آب را تشکیل میدهد: 
3Cu + 8SHNO,—+3Cu(NO,), + 2NO +4 ,0‏ 
معادلهٌ تعامل فوق را به شکل مالیکولی آن می‌توان قرار ذیل تحریرداشت: 
3Cu + 2۸۷0, + 6HNO,—s3Cu(NO,), + 22۷0 +4 0‏ 
2- ارجاع کننده‌ها ( تیزاب‌ها ) وظیفه تشکیل دهنده نمک‌ها را نیز انجام میدهد ؛ به طور مثال : دراثر عمل متقابل 
پوتاشیم پرمنگنات با تیزاب نمک غلیظ» کلورین و نمک کلوراید منگان تشکیل می گردد : 
KCI + MnCl, + H,O‏ + را م )۳ + KMnO,‏ 
معادلۀ مالیکول - آیون تعامل فوق قرار ذیل تحریر می گردد: 
MnO, +8۳7۲ +56 1 +0‏ 2۱ 
2C1 -20 +€‏ |5 





2MnO, +16H +1001 21۸۳ +8۳ 0+50 

طوریکه دیده میشود. دومالیکول ,11/70 دو مالیکول 161 را اکسیدی نموده» پنج مالیکول کلورین را تشکیل 

داده است و شش مالیکول 7161 از هم جدا شده ( موجودیت ۲1 محسوس است ) درنتیجه پوتاشیم کلوراید و 
منگان کلوراید تشکیل می گردد و معادله آن شکل ذیل را دارا است : 

2KMnO, +16۳1 50, + 201 + 2100 + SH ,O 


Ct 








تعاملات ریدو کس در محبط القلی. تعاملات 
محیط خنثی 
از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 

- در مورد تعاملات اکسیدیشن - رید کشن در محیط‌های القلی و خنثی 
معلومات حاصل و توازن تعاملات ا کسیدیشن - رید کشن را در محیط های 
مذ کور بیاموزند. 

- متیقین شوند که پروسۀ تعاملات اکسیدیشن - رید کشن در محبط‌های القلی 
وخنثی به اشکال مختلف ادامه می‌یابد. 

- قادر به بیلانس معادلات تعاملات اکسیدیشن -رید کشن در محبط‌های 


2-اهداف آموزشسی (دانشی. 
ذهنیتی و مهارتی) 





مذ کور بوده باشند . 


6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیز ه: آ با محیط تعامل القلی و خنثی در توزین معادلات 
تعامل | کسیدیشن رید کشن رول دارد ویاخیر؟ 

1-6: فعالیت های تدریس معلم (آموزش مفاهیم و فعالیت‌های بادگیری شاگردان 

ارز یابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 

- راجع به تعاملات اکسیدیشن و رید کشن در محیط القلی | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

و خنثی معلومات همه جانبه ارائه کند و میتودهای را که | -معادلات تعاملات ا کسیدیشن - رید کشن» در 

میتوان به اساس آن معادلات تعاملات اکسیدیشن - رید کشن | محیط القلی و خنثی بیلانس نمایند. 


را در محبط‌های مذ کور توزین کرد . به شاگردان بیاموزاند. مفهوم متن درس رابدانند . 


-مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. - در فعالیت‌های مربوط به درس سهم فعال گیرد. 
- در س رابا ارا چند سال ارزیابی کند. - به سالات معلم جواب اراثه داشته و کار خانگی 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. را انجام دهند. 





2/0 


7- جواب سوالات متن درس 
خود را آزمایش کنید 
ضریبب‌های لازمه را برای توازن معادلات ذیل دریافت نمایید. 
K,SO, + H,SO,‏ + 2۸0 ب- ,50 + KMnO,‏ —1 
+ )جر( + KMnO,‏ —2 
,CIO, —sCl +N,+H,PO,‏ ۲+۷ -3 
NaBr + CaOCl, + H,O—-CaCl, + NaOH + HBr‏ —4 
NaBr + NaOH‏ + و( ل] + Na,S + Br,‏ — 95 
MnO, + 7 7‏ + ۷7ج 0+ 6-Ni* +MnO,‏ 
KMnO, + KOH‏ + ر(۸0 ,]+ ,7-16۷0 
جوابات : 
SO,‏ ی + —-s2MnO‏ ,۷:50 + ,1-10 
+3H,0—-MnO + 60‏ 50+ ,۱۸۵ 2 
+2H `‏ 20ج 0+ 2 - ۳ 5 
2MnO, +106 + 6,0 +1059037 -106 +5۳, 0-210 +120۳ ++1050 +‏ 


2MnO; +550 +۳0 20ج‎ +20۲ + 
2KMnO, +5, 50 + ۳,0 20ج‎ + 2KOH + +5160 


2-0۷0, + SO,—-MnO, 
2 |۸0, +30 +2۳, 0 + 0 





3 ۱۹0 -20+ 2۳0 90ج‎ +4H 
2MnO, +66 +60 +350, - 6e +4۳ 0 ,20ص‎ +80] +3501 +12H 
270/00, +380, + 2۳, 0 ,210ص‎ + 2,50, + K,SO, 
3- ۲+ ۷ رال رم‎ + ۷ +H,PO, 
8 ۲-5 +4۳00 + 
5 2NH,CIO, +80 رالبم-‎ +N, + 0 


8P +40 +32۳0 +10۷۳ 0۵, + 40€ 8۳0, + 64H +5CL +52۷ + 20۳ 0 
8P +10۸۳ ۵, +۲۱2۳ ,]وج‎ + SCL + SN, + 20H,0 
4- NaBr + CaOCl, + H,O—-CaCl, + NaOH + HBr 
95 — Na,S + Br, + و دم(‎ + NaBr + NaOH 
NaS - 20 +S + ۷۲ 


Br, +20 7ب‎ 
Na,S + Br, + ۲, و‎ + NaBr + NaOH + HBr 
6-۷ +MnO, + ,0 ۷ج‎ +۵ + 0 7 


CM 


3 | ۸-10 Ni” 
1 | MnO, +3e +0 
3Ni* + MnO, +5۳ ,0 3۷ج‎ + MnO, +100H ˆ 
7-16۷0, + H,O—-sMnO, + KMnO, + KOH 
1 | MnO, +20 MnO, 
MnO; -10 ۲ص‎ 
3K,MnO, + 2۳-۱0 + 2KMnO, + 07 





8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 
همان طوریکه در پلان درسی سوم همین فصل گفته شد. دربسیاری از تعاملات ×40 ا و کسدی کننده‌ها و 
ارجاع کننده‌ها عمل یک د یگر را اجرا می‌نمایند که به اساس تشکیل نمک‌های شان از هم دیگر تفریق میشوند . 
قسمت اعظم این نوع عمل اضافی اکسیدی کننده‌ها ویا ارجاع کننده‌ها برای تیزاب‌ها مشخص بوده و القلی‌ها کمتر 
این عمل د وگانه را اجراء می‌نمایند» در این جا این عمل القلی‌ها را نیز توضیح مینمایم : 
ارجاع کننده ها( القلی ) هم زمان وظیفه تشکیل دهنده نمک هارا اجرا می‌نماید ؛ به طورمثال: امونیا (, N81‏ )در 
نتیجه تاثیر متقابل خویش با آب برومین 87 » نایتروجن را جدا ساخته و درمحلول نمک امونیم بروماید نیز تشکیل 
می گردد : 

NH + (۸۷, + NH ,Br 
معادلةٌ الکترون - آیونی تعامل فوق قرار ذیل ترتیب میشود:‎ 

1 | SNH, -6e N, +4 7 


Br, +20 7ب‎ 





+6NH, ۲‏ ۷ج 38 + SNH,‏ 
از معادلات فوق معلوم می‌شود که دو مالیکول (,۰)۷71 سه مالیکول برومین را ارجاع نموده» شش مالیک ول 
هایدروجن بروماید ( 6۲18۲ ) را تشکیل داده است. در تشکیل نمک‌ها با برومین» شش مالیکول امونیا اضافی 
حصه میگیرد . به این اساس شکل مالیکولی معادله تعامل قرارذیل تحریر می گردد: 
,Br‏ + ر/ - ر(]3 + , SNH‏ 
مثال اول 
اکسیدیشن فیروهایدروا کساید ,(0۳)ع۲ را توسط ۸0 درمحیط القلی مطالعه مینمائیم؛ یعنی: 
۵۲ + ( )0ج 0 ,۳ + Fe(OH), + NaBrO‏ 


حل : معادلات نیمه تعامل را تحریر مینمایم: 


2 Fe(OH), -16 +OH Fe(OH), 


Ca 


1 BrO +02۵ مب‎ + 
2Fe(OH), + NaBrO + ۳,0 -۲2۳6)0۳[(+ Br +7 
2Fe(OH ), + NaBrO + H,O—-ç2Fe(OH ), + NaBr 
مثال دوم‎ 
: با م رکب ۸۷۸0/0 درمحیط القلی‎ N4]0۲)0۸1(, | اکسیدیشن‎ 


Na(|Cr(OH) , + ۷۸۵۵0 + NaOH —+Na,CrO, + NaCl + H,O 
2 | [Cr(OH),[ +40H +30 0 
3 CIO +H,0+2e Cl + 





2ÎCr(OH), |] +3010 +20H +3۳ 0-20۳0 +30 +8H,0 
2Na|Cr(OH), |+ 32۷۸010 + 2 NaOH —+2Na,CrO, + 3NaCl + 5H ,O0 
مثال سوم : ارجاع م رکب ,160/0 توسط جست عنصری درمحیط القلی» قرار معادل ذیل صورت میگیرد:‎ 


7 + KCIO, + KOH + ۳,0 ج-‎ Na, [Zn(OH), |+ KCI + H,O 
Zn—2e +40H —-+|Zn(OH),Î 

Z2 CIO, +6e +3H,0—-+Cl +6OH, 

3Zn + CIO, +120H +3H,0—-+43|Zn(OH), | +0 + 0 7 


3Zn + KCIO, + 6NaOH + 3H ,۵ 37۷۵:200۳ (+ KCI 
: مثال چهارم : ارجاع پوتاشیم نایتریت توسط المونيم درمحيط القلى‎ 
Al + KNO, + KOH + 0-1: ]۸/)0۳7(,[+ NH, 
8| ۸+36 +6OH—4jÎAl(OH)g Î 
3| NO, +86 +6H,0—-+9O0H +NH, 


8A1 +3NO, +480 +18۳0 --۲8۸00۳(,[ +3NH, + 0 7 

٩۸1 +3NO, +210۳ +18۳8 0 |,(8]۸1)0۳ج--‎ +, 

8٩۸7+ 3KNO, + 21160۳۲ +18H,0—4+8K,[AI(OH). | +۰‏ 
علاوه از محیط» در تعاملات 5600 فکتور اساسی که درسرعت و سمت تعاملات رید وکس Oxidation)‏ 
Reduction -‏ ) تأثیرفوق العاده دارد» عبارت از غلظت مواد» حرارت و کتلست می‌باشد . به حرارت بلند» سرعت 
تعاملات 16600 بالا میرود ؛ ولی اگر حرارت سرعت تعامل مستقیم و برعکس را تعجیل دهد دراین صورت 


تغییراتی در ترتیب معادله نخواهد داد . 
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تر تیب بیلانس تعاملات کیمیاوی | کسیدیشن - 
اشتر اک بر | کسایدها 
از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 

در مورد تعاملات اکسیدیشن -رید کش در موجودیت پر اکسایدها معلومات 
حاصل و توازن تعاملات اکسیدیشن - رید کشن آن‌ها را بیاموزند. 

- متیقین شوند که پروسهة تعاملات اکسیدیشن- رید کشن در موجودیت 
پراکسایدها به اشکال مختلف ادامه می‌یابد. 


2- اهداف آموزشی(دانشی. ذهنیتی 
و مهار تی) 
. قادر به بیلانس فغاک لا نت تعاملات ا کسید یشن - رید کشن در موحودیت 


پرا کسایدها بو ده باشند . 


3- روش‌های تدریس 
4- مواد و لوازم ضروری تدر یس 
5- شیوه ارزبابی و هو کی 


6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری؛ دیدن 
در صنف کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: آیا در مورد پرا کسایدها معلومات دارید؟ این مر کبات 
در کدام نوع تعامل اکسیدیشن سرید کشن رول دارد؟ 
1-6 فعالبت های تدر یس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارز یابی) 
- عنوان درس رادر تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را یادداشت و 
ِ_ راجع به تعاملات اکسیدیشن و رید کشن که به خاطر بسپارند. 
پرا کسایدها در آن‌ها شر کت دارند معلومات | - معادلات تعاملات اکسیدیشن -رید کشن را که 








فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


همه جانبه ارائه کند. پرا کسایدها در آن شر کت دارند» بیلانس نمایند. 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارائه کند. - مفهوم متن درس رابدانند . 


- در س را با ارائه جند سوژال ارزیایی کند. - در فعالیت‌های مربوط به درس سهم فعال گیرد. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. - به سؤالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را انجام 


دهند. 
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7- جواب سوالات متن درس 
فعالیت 
معادلة نیمه تعامل ( آیون - الکترونی ) تعاملات 6600 را برای تعامللات ذیل تحریر وتوازن آن‌ها را بر قرار نمایید: 
KMnO, + H,O, + CaOCl,—-+CaCl, + O,‏ ¬1 
2—-H,O, + AuCl, + NaOH ۸+ O, +‏ 
H,O, + NaOH -- ۷۵۲0۵۸, + NaBr +‏ + 3-0۷ 
4-H,O, + AuCl,—-Au+O,‏ 
MnO,‏ + ر() ص KMnO, + HO,‏ — 95 
AgNO, ۸۸ +O, +‏ + ,6-00۵ 
MnSO,‏ + رل KO, + MnO, + EH, SO,‏ —7 
٩ +H,S‏ + رال)ه] - 211+ FeS,‏ —8 
NO +‏ + بل (۲۵,)80۵ج FPeS, + HNO,‏ - 9 
حوابات: 
O,‏ + رآن)۵) سب KMnO, + HO, + CaOCl,‏ ¬1 
سوال غلط است. حل ندارد. 
O, +‏ + ۸۷ج AuCl, + NaOH‏ + ر0 2-۳ 
,90 20+ رم 2۳ | 1 
0, 611 + )6۸۷۵ + ,30+ ۸۷ 2ج 6NaOH‏ + ,»2۸۷+ رم 3۳1 
H,O, + NaOH —-Na,CrO, + NaBr + H,O‏ + 3-0۷ 
Cro‏ 0۳8-30 |2 
+6H,0)‏ )ات 2H O, +2e‏ 3 
+10NaOH —-+2Na,CrO, + 6NaBr + +20, +12H 0‏ ر0 2CrBr, + 1H‏ 
AuCly—-Au+O»‏ + رم 4-1 
رل 20+ ,21,0 3 
Au” +3 Au‏ 7 
6H O, +2۸۷, 2۸۷ +30, + 3C, + 6H ,0‏ 
MnO,»‏ + رم KMnO, + H, O0,‏ ¬5 


ر(0 بت 30 MnO,‏ 2 
رل 20 + ,0 211 3 
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2KMnO, +9 0, ,60ج‎ + 2MnO, + 210۳ + ۳ 0 
6-00, + 2AgNO, 2۸ +O, + Ba(NO,; ر(‎ 

00, +20 490, 

م۸ ع[ Ag‏ + 

7— KO, +۷0۵ + H,SO, رب‎ + MnSO, 

2 | KO, +30 490, 

۴ص ۷0-2۵ | 3 

2KO, +3MnO, +390, +30, + 3MnSO, + ZH O + 7 
8— FeS, + HC] —sşFeCl, + ٩ + در‎ 

و 2 ,3ع 

FeS, +16 ور‎ 

FES, +2۳) yg FeCl, +٩ + HS 


9-۲6۵ ر‎ + 2۸۷0, - ]۵,)۵0(,( FNOE 


4-4 - *ع4 


25-140 ۶ 


3 (C2Fe =e -14e-)-(2Fe*” 3607 ( 
16 | NO, 7 0 


0 + 162۷0+ ,(,(890) ,36ج 6FeS, +16HNO,‏ 
8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 
در بافت ضر بب‌های معادلات تعاملات | کسید یشن -رید کشن به طر بق تعین درجات | کسید یشن 
مثال: mNa,SO, (aq )——-+qKIO(aq) + pNa,SO,(aq)‏ + (0) 1۱0 
در م رکب K10,)۵4(‏ درجۀ اکسیدیشن آبودین از 5+ به 1+ تغییر و ۸10 حاصل شده است: 
حل: 
تغییر درجه اکسیدیشن آبودین 4 = 7 است. درجۀ اکسیدیشن سلفر در ,2۷۵,50 از 4+ به 6+ تغییر و ,۷۵,۹0 تشکیل 
گردیده است؛ در این صورت تغییر 2+ = 5است ؛ پس : 
n(74) + m(+2) =0‏ 
اگر 1= ۸باشد» در این صورت 2 = 7 بوده و با فرار دادن قیمت ۸ و در معا دلهٌ فوق» حاصل می گردد که : 
1KIO,(aq) + 2Na,SO,(aq) 00۵ )69( + pNa,SO,(aq)‏ 
با در نظر داشت قانون ستکیومتری در بافت م ی گردد که 2= م بوده و 1= است ؛ینابرای معادله توزین شده قرار ذیل 
است: 1KIO0,(aq) + 2Na,SO,(aq) >2 KIO(aq) + 2Na,S0, (aq)‏ 


Cs 











از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
ب در مورد حالت‌های خاص تعاملات | کسیدیشن - رید کش معلومات حاصل و 


u‏ ۱ توازن تعاملات | کسیدیشن - رید کشن را درحالت‌های خاص بیاموزند. 
2- اهداف آموزشی(دانشی. 


۱ ۱ - متیقین شوند که تعاملات اکسیدیشن- رید کشن در موجودیت مرکباتی که نمبر 
ذهنیتی و مهار تیی) 


a ۳ ۰ ۳‏ و a ly‏ ۶ و 
| کسیدیشن آن‌ها تعیین شده نمیتواند به شوه خاصی توزین میکردند . 
- قادر به بیلانس معادلات تعاملات اکسیدیشن - رید کشن در موجودیت مر کبات 
عضوی بوده باشند . 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد 9 لوازم صروری کان قلم» کتایجه» نحنه تباشیر 


5- شيوة ارزبایی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری» 


دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 


ابحاد انگیز ه: معادلات تعاملاتی که‌مز کات عضوی در آن‌ها هر کت 





دارند» به کدام شیوه توزین می گردد؟ 
1-6 فعالست‌های تدرس معلم (آموزش 
مفاهیم و ارز بابی) 
- عنوان درس را در نخته نحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را یادداشت و 


فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 


ورید کشن که مر کات عضوی در آن‌ها شرکت دارند؛ ِ معادلات تعاملات اکسیدیشن -رید کشن را که م رکبات 
معلومات همه جانبه ارائه و میتودهای توزین آن‌ها را عضوی درآنها شر کت دارند» پاس نمایند. 


تشریح نماید . مفهوم متن درس رابدانند . 


- مفهوم متن درس را به شاگردان ارایه کند. - در فعالیت‌های مربوط به درس سهم فعال گیرند. 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. دهند. 
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7 - جواب سوالات متن درس 
فعالیت 
معادلات اکسیدیشن- رید کشن ذیل را به اساس میتود الکترون -یون بیلانس کنید. 
NaBr + Fe,O, + Br,‏ + 20( ,۳۵:۲ + 1-۷۵۷۵ 
H,O‏ + ر] + 1O, + HCOOH —-sCO0,‏ —2 
KMnO, + H,SO, —-MnSO, + H,BO, + K,SO, + H,O‏ + 3-۳ 
Na,CO, + Fe,Br,—-+2CO, + NaBr + Fe,O, + Br,‏ —1 
Fe,Br, +10 ---<‏ 
42C0,‏ 20- 00۶ 
Fe,O, + 2۷۵۲ + 112‏ + 4۸۷۵۲ + رما ۲۵:۷ + 2/۷۵/0۵ 
+4H,0‏ ر] + 4( + 4HCOOH‏ + ,1,0 —2 
+ 6+ 20+ ,1,0 1 
4C0,‏ ع2- HCOO‏ ۱ 
+I, +4H,0‏ م4 IO, + 4HCOOH‏ 
H,BO, + K,SO, + H,O‏ + ۵0ج ,مور + BH, + KMnO,‏ -3 


۱ BH, - 6e ب-‎ 
MnO, -67 ۲ 
BH, +3MnO,—-+3Mn* + BO; 
3-5, + 6KMnO, +9, 50 —-+6MnSO, + SH,BO, + 3K,SO, + 9H,O 


5 دانستنی‌های ضروری برای معلم 
تعادل در تعاملات Oxidation - Reducti0¬‏ 
تعاملات 160061107 - 1021101(() مانند دیگر تعاملات به تعادل می‌رسند؛ به طور مثل : 

+ 7ب ر]+ Fe‏ 
تعاملات 1260106110 - 221021100) مانند دیگر تعاملات کیمیاوی» هميشه الی ختم تعامل جاری نبوده» در اکثر 
حالات تعادل زمانی بر قرار می گردد که در یک تعامل کیمیاوی مقدار مواد تعامل کننده مساوی به محصول تعامل 
باشد. اگر محلول اکسیدی کننده آیودین و ارجاع کنندة فیرس سلفیت (,(۳650) با هم مخلوط کرده شود؛ در این 
صورت محلول حاصل شده دارای ,۳۵2 است. 

۲2) + 1)00( سس‎ ۲۶۳ )۵(+ 21 (aq) 
اگر محلول‌های اکسیدی کننده (**70)و ارجاع کنندۀ ( [)با هم مخلوط گردند» ؛ دراین صورت محلول حاصل‎ 
شده ىز دارای چهار مواد ا‎ 


Fe™* (aq + --(وه)‎ Fe” (aq) + (aq) 
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در صورتی که برای تهیة محلول به حالت‌های هردو معادلهٌ فوق عين کمیت‌های آهن وآبودین گرفته شود در این 
صورت تر کیب محلولها قرار هردو معادلة فوق یکسان است. علت آن مربوط به برقراری تعادل و یک سان بودن 
موقف آن‌ها بوده ؛ اما مربوط به جریان تعامل در هردو معادله نیست. غلطت هر چهار کمیننت محلول‌ها در حالت 
تعادل به ثابت تعادل آنهاوابسته است که ابت تعامل2 قرار ذیل است: 

[Fe ۰11‏ 
در معادله سوم غلظت مواد تعامل کننده و محصول تعامل به درجه‌ها و ضریب‌های مساوی آن‌هاء با در نظر داشت 


مشخصات مواد مذ کور در نظر گرفته شده است. 


= 6*107mol*dcm 


چون قیمت ,بز رگ است؛ بنابراین تعادل در معادل 3 به طرف راست ادامه دارد؛ در یک ليتر محلول که در 
مقابل 0.00570 یون "۳۵3 به مقدار 0.00570 مالیکول ,1 حاصل می گردد غلظت آیونهای ۴٤‏ در 
تعادل» به صورت مجموعی ,0005710/1 را نشان میدهد. 

در تعاملات دیگر تعاملات اکسیدیشن - رید کشن که قرار فوق صورت می گیرد» حالت توازن ( که تا ختم کامل 
ادامه پیدا کند) به طرف چپ ادامه پیدا میکند. 


فصل هم 
موضوع فصل : قوانین ومحاسبات در کیمیا 
1- زمان تدریس ( 10 ساعت درسی ) 





۲۶۱۱ ۰۰ 


ای‌های مسایل علمیء قانون تحفظ کتله وا بای ماد 

قانون نسبت‌های ثابت » اون نسبت‌های متعدد 

دریافت فیصدی عناصر متشکله مالیکول م رکب 

0 خلاصۀ فصل و تمرین 

2- اهداف آموزشی فصل : 

درمورد قوانین عمومی کیمیا معلومات حاصل نمایند 

شاگردان درک نمایند که در کیمیا یک سلسله قوانین عام موجود است که در تمامی بخش‌های کیمیا از آن پیروی 

صورت میگیرد . 

قوانین عام کیمیا را در عرصه‌های مختلف کیمیا به صورت کل و در عرصه‌های خاص تطبیق کرده بتوانند . 

3- جواب به سوالات فصل نهم 

سؤالهای چهار جوابه 

1 - د 2 ج » 3- ج , 4 - ده 3- ج » 6- الف ۰ 7- د ۰ 8 - الف .0 چ 10 -د 





جوابات سوالات تشربحی 
جواب سوال اول 
molecul‏ ۱ - ,28۳ 
molecul‏ ”1.26۰10 ۸ 


_ 28۰6-۰ 10” molecul 
6.02۰107 molecul 
3۳ (ع)‎ + N, ب--()‎ 2/۷, )8( 


م6 = 


6gH, و2۰17‎ X - 8E NH, 
8 


418.6gH, X 


جواب سوال دوم 
6H ,0(1)‏ + (42۷0)8 <-() 50+ (8) ۰ 4۸۷ 
moleculO, — 4۰6.02۰10” 0‏ 6.02۰107 5۰ 
—-X‏ 1۸۵/660 ”3.6۰10 


21 23 
y 3۰6۰107 molecul 107 ۱ ۸0 - 2 88-10 moleculNO 
5۰6.02۰107 moleculO, 


جواب سؤال سوم 
MHHGa 4 AIBSi 2016 =1+70۰3+27+11+28۰2+16۰16=1+210+27+11+56+256=1‏ 
561g -11g‏ 
—-X‏ 100 
0( 
568 ` 


= 1.961% 


جواب سوال چهارم 
mol = 0.77mol > 0.77mol + 031701 = 2.5۰2 = 5‏ / 63.48 + 48.7 = ۱۱۱0/۸ 
mCrO/ =35.6g +116g /mol = 0.31mol > 0.31mol +0.31mo 21۰2 =2‏ 
mOH =15.7g +17g/ mol = 0.92mol > 0.92mol + 0.31mol = 3۰2 = 6‏ 
Cu(OH )(CrO, )»‏ 


جواب سوّل پنجم 


6.02۰107 atom — ۵ 
9.32۰107 atom n 


9.32۰107 atom - 1mol 


e 
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40۸7 - ۵0 

111 - 07 
40 9۸7۰2770۷ 

| 


- 8 
1710 9 


10800078 -- 5 atom 
111 07 100۱ 


5 108000۰ 3.07۰107 atom - 1mol 


= 55.07 
6.02۰107 atom 


۷ = 46.5cm? j 
V 
0 =7.68g/cm? m=d-V = 46.5cm ۰16891 
m=? m=351.128g 
2,107 = ? 
6.02۰107 atom _ 568 
zatomF'e -357.128 
6.02۰107 atom 357.128 i 
208 


2,07۱ ۵ << atom 


جواب سوال ششم 
mO, =100g - 68.42 = 31.68€‏ 
4« 


و 
31.6 


68.4gFe —- 31.60, Eq- 


Eq-g - 880O, 
M. =17.3g8۰3=528 


atom 


فورمول مر کب مذ کور عبارت است از: CrO,‏ 


جواب سوّال هفتم: 
W ۸) - 0۵‏ 
0 = ۵۸۲ ۱۷ 
۰35,86 2682 
Mg‏ 5 


35.5gC1 ¬ Eq-§g My <21 2.4738 ۰4 < 08 


74:01 - 2692 7 Eq- 2-3 
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جواب سوال هشتم: 
ec ceandium oxide‏ 
ا cceandium‏ 


"oxygen - Pseandium ole eeandium 5 





10 . = 0.929 + 44.9562/0800[ = 0.0206 m01 ج‎ 0۰02068901 + 0.0206 m01 = 1.2 
scandium 
m = 0.494g +16g/mol = 0.031mo1 ج‎ 0.031mo1 + 0.0206mo1 = 1.5 
Oxygen 
0 ا‎ 52 
1.5.2=30=3 
جواب سوال نهم:‎ 
2۳/0, 26 +30, 
2458 149g 48g 
2458 - 100 m= سس‎ 
111 - 50 
245 و‎ = 5 
100 - my 1-1228 100 و50‎ 
2458 
جواب سوال دهم:‎ 


[KCI + NaCl |+ 2۸۷0, 1۷0, + NaNO, + 0 


2.143.5 و85 1 2.170[ 745+58.5] 
818 2_| 


133 — 287 m= -6 
5 5 133 5 

1g — Mm 

133g - 714.58 

1 - mM E 

1338 
1 ¬ 0.568 W%1 = ۱۳ - 56% 
100 -— 22 
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جواب سوال بازدهم: 


جواب سوال دوازدهم: 


جواب سوال سپزدهم: 





eM ۳ - 8 

X =1.288 

ne =1.288 1.28gCa — 0.458 

merg 31-38 MCa —- 6 

mM = 0.528 MCa = - و0‎ 


- مر 7۱۳9 


mO, = 0.064g 


2.75 -0.064g = 2.6868 


M PbO, = 207۰2 +16۰4 - 214+ 64 - 58 
2.15g۰648 
m= = 7 
2 478 ۱ 
0.368 - 0.064 = 4 
0.75 - 0.304 = 2.4468 


418g - 640 


Pb = 2.444 + 207 و‎ mol = 0.01270 > 0.01270 + 0,01mol =1 


O <- 0.3042 +16 / mol = 0.02701 > 0.01210 + 0.01701 = 2 
Pb -< 1 ۱ Pb O» 


۱02) 2 


8 
4g ~m 
_ 248 
10g 


+ 6 ,) - 0 


م6 - 


و6 - E‏ 126 = ,60 وه 
14 


27 
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40.3.16 

1006۷ -40 X = -1.64 

2"8 100 
3.168 XxX 


11.6gCO, - XC 


182/۳, ¬ 28H, 


4216.8 
E E E . 18.SgH 0 m= 10 و2‎ 


4g ~m 


28۰7.528 
11 = = 35 
2 2 18g 5 


100 -40 E 
100 


0.835g- X 
H =0.334g +1g /mol = 0.334mol > 0.334mol + 0.26mol = 3۰2 = 6 


C =3.264g + 12/701 = 0.105mol > 0.105mol + 0.26mol =1۰2 = 2 


cH‏ و 
Y =6‏ 
جواب سوال چهاردهم: 
در لیتیم کاربونیت 10 تعداد اتومهای لیتیم دو» کاربن یک وآ کسیجن سه اتوم است. 
جواب سوال بانزدهم: 
7/۸ 
 - 602۰۱03 atom e 4 e‏ 148۷ 
atom‏ 6.02۰1077 
atom‏ 4.6۰10 111 
جواب سوال شانزدهم : 
و 40 = 70 
m CaO = 22.48‏ 
mCaO = 40g - 22.4 = 17.6gCO,‏ - 70 - 70 
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5 1 3 ۴ ۳ ER 
3ذون مطالب مطر وحد د ک حامعه است‎ 








از شا گردان انتظار میرود که در بایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
- پایه‌های مسایل علمی و قانون تحفظ کتله را بیاموزند. 

2- )هداف آموزشی (دانشی» - متیقین شوند که در تعاملات کیمیاوی مجموعه کتله‌های مواد تعامل کننده 
ذهنیتی و مهار تی) مساوی به مجموعهٌ کتله‌های محصول تعامل کیمیاوی است. 

- قادر به محاسبة مجموعة کتله‌های مواد تعامل کننده و مجموعۀ کتله‌های 
محصول تعامل کیمیاوی باشند 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد 9 لوازم صروری کاب کتایجه» قلم» نحته» تباشیر 


5- شيوة ارزیابیی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالست‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن حاضری» 


دیدن کارخانگی و ارزیایی درس قبلی . 






ایجاد انگیزه: اگر یک شمع در یک ظرف سربسته سوختانده شود 


6 1: فعالست‌های تدرس معلم 

(آموزش مفاهیم و ارزیایی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. ِ به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را 
- راجع به قانون تحفظ کتله معلومات | بادداشت و به خاطر بسپارند. 


فعالیت‌های باد گیری شاگردان 


ارائه داشته و توضیح نمایند که قانون بقای | - درمورد قانون تحفظ کتله معلومات حاصل و بدانند که 
ماده در تعاملات اکزوترمیک | قانون بقای ماده درتعاملات اکزوترمیک و اندوترمیکک 
واندوترمیکک قابل تطبیق است. «هردو »قابل تطبیق است. 

- درس رابا ارائه چند سوال ارزیابی | - مفهوم متن درس رابدانند . 

كتك - در فعالیت‌های مربوط به درس سهم فعال گیرد. 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. = سوالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را 





۷- جواب سوالات متن درس 

فعالیت : از متون علمی ذیل » مفهوم اصل علمی وقانون را پیدا کنید: 

1 - هرگاه یک جسم در آب شناور گردد. از وزن آن جسم کاسته میشود. مقدار کاهش وزن جسم مساوی به وزن 
مایع بی جاشده توسط همان جسم است. 

- ریزش باران‌های اسیدی متضرر شدن نسل حیوانات به نام دایناسور هاشده است . 

3 - تمام مواد ازذرات کوچک به نام اتوم‌ها ساخته شده است . خواص مختلف مواد به علت متفاوت بودن اتوم‌های 
آن‌ها است 

حل: در متن فوق «هرگاه یک جسم در آب شناور گردد. از وزن آن جسم کاسته میشود » اصل علمی و ۱ مقدار 
کاهش وزن جسم مساوی به وزن مایع بی جاشده توسط همان جسم است» قانون است . 

در متن فوق « ریزش باران‌های اسیدی » اصل علمی و « متضرر شدن نسل حبوانات به نام دایناسور هاشده است » 
ی 

در متن فوق « تمام مواد ازذرات کوچک به نام اتوم‌ها ساخته شده است اصل علمی و « خواص مختلف مواد به 
علت متفاوت بودن اتوم‌های آن‌ها است» قانون است. 

فکر کنید 

1 -سویة ارزش واعتبار یک نظریُ علمی به کدام عوامل ارتباط دا رد؟ 

تیوری یا نظریه‌های علمی با قانون علمی چه فرق دارد؟ 

حل: فرضیه ونظریه تحقیق انسان‌ها است. انسانها بعد از روبروشدن با یک مسأله و تلاش برای حل آن» اطلاعات را 
جمع آوری وپس از ایجاد ارتباط بین آن‌هاء نتیجه گیری مینماید» دراین مرحله فرضیه به وجود می آید. در صورتی 
که درستی فرضیه چندین بار ودر زمانهای مختلف به اثبات برسد» آن را به نام فرضيهٌ علمی میگویند. اصلاح وبهبود 
نظریه‌ها راهی برای حل سوالات است. 

قانون مطالب مطروحه یک جامعه است. 


5 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

معلومات 

دالتن درنتيجة تحقیقات زیاد دریافت کرد که در یک تغییر کیمیاوی اتومهای عناصر کیمیاوی با تشکیل روابط 

جدید نظم جدید را به بار آورده» مر کبات جدید را با خواص فزیکی و کیمیاوی جدید تشکیل میدهند. تعداد 

اتومهای محصول تعامل مساوی به تعداد اتوم‌های مواد تعامل کننده است . 

در تعاملات کیمیاوی کتله به انرژی تبدیل نه شده ؛بلکه در اثر تشکیل روابط جدید انرژی آزاد و در قطع روابط به 

صورت عموم انرژی به مصرف میرسد. اگر مقدار انرژی آزاد شده بیشتر از انرژی مصرف شده باشد. محیط تعامل 

گرم و تعامل اکزوترمیک بوده و برعکس آن محیط سرد وتعامل اندوترمیک بوده وانرژی را از محیط جذب 
CH )8( + 0,(g)—-sC0,(g)+ 2,00( + E , ExOthermic‏ 


CaCO, +] ب-‎ )0(,)۵( + CaO(s) , Endothermic 
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2- اهداف آموزشی(دانسشی. | از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
ذهنیتی و مهار تی ) - قانون نسبت‌های ثابت و قانون نست‌های متعدد را بیاموزند. 

- متیقین شوند که عناصر به نست‌های معین باهم تعامل نموده م رکبات 
را تشکیل داده و نسبت کتلوی یکی ازعناصر که باکتلۀ معین عنصر دیکر 
غرض تشکیل م رکبات مختلف» تعامل مینماید» اعداد ثابت» کوچک وتام 
باشد . 


- قادر به محاسبهً نست کتلوی عناصر در مر کبات باشند ۲ 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 
4- مواد و لوازم ضروری تدریس کتاب» قلی تخته تباشیر و غیره 
5- شیو ارز بایی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیست‌های تدرس و | فعالیت های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن 
حاضری. دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: 408 نایتروجن با چند گرام هایدروجن تعامل 
کند تا بدون بقیه امونیا حاصل گردد؟ 





1-0 فعالیت های تدریس معلم (آموزش مفاهیم | فعالیت‌های باد گیری شاگردان 

و ارز بابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. -به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 
- راجم به قانون نسبت‌های ثابت ومتعدد | یادداشت و به خاطر بسپارند. 

معلومات ارائه داشته و توضیح نمایند که قانون | - در مورد قانون نست‌های معین و متعدد معلومات 
نسبت‌های ثابت ومتعدد در تعاملات کیمیاوی | حاصل و بدانند که این قانون در تعاملات کیمیاوی 


تطبیق شده و از آن پیروی مینماید. قابل تطبیق است . 


-در س را با ارایۀ چند سوال ارزیابی کند. -مفهوم متن درس رابدانند . 
- به شا گردان کارخانگی بدهد. - در فعالیت‌های مربوط به درس سهم فعال گیرند. 


= معلم جواب ارائه داشته و کار خانگی را 





۷ - جواب سوالات متن درس 
چه فکر میکنید ! 
یکی از مر کبات آ کسیجن با نایتروجن یک گاز بی رنگ دارای فورمول ,2۷20 است. آیا به کمک قانون نسبت های 
کتلوی میتوان به این فورمول کیمیاوی رسید؟ 
حل: 
نسبت کتلوی نایتروجن و آکسیجن در ,۰۸۷0 
Ns 3 0,‏ 
N0, 14-2:16-4‏ 
7 
فعالیت 
قانون نست‌های متعدد را بالای چهار نوع ا کساید کلورین (07 ٤10, ٤105 , ٤12‏ ,0< /)) تطبیق کنبد. 
حل: 
Cl‏ , 
5 
5 16۰3 


16۰5 3555 
16۰7 35.5 : 56 


نسبت کتلوی کلورین در چهار نوع آ کسایدآن : 1:1:1:1 

نسبت آکسیجن در چهار نوع آکسایدآن با کلورین : 1:3:5:7 

5- دانستنی‌های ضروری برای معلم 

پروست (]۳۲۵۱15) عناصر را به نسبت کتله یی معین باهم تعامل داده» مرکبات کیمیاوی را به دست آورد که مثال 
آن‌ها را میتوان آب» اکسایدهای فلزات» کارین دای اکساید و غیره ارائه کرد. موصوف مرکباتی از قبیل اکساید 
آهن» اکساید مس اکساید نقره وغیره را از تعامل عناصر مذ کور به دست آورد و مشاهده کرد که مقدار معین مس 
ویا کارین با مقدار معین آ کسیجن تعامل نموده» اکساید مربوطهٌ خویش راتشکیل داده است. عالم مذ کور نتایج 
تحقیقات خود را در سال 299 آمیلادی تحت عنوان «قانون نسبت‌های معین» قرار ذیل بیان کرد : 

عناصر به یک نسبت معین کتلوی با هم تعامل نموده» و مر کب را تشکیل میدهند. 

دالتن در سال 1803 میلادی زمانیکه نسبت‌های کتله یی اتوم‌های مر کبات آ کسیجن و نایتروجن را بررسی میکرد 
به دو نکتۀ مهم ذیل متوجه شد: 

نایتروجن میتواند تا به نسبت‌های مختلف با | کسیجن تعامل نماید. 

در تمامی م رکبات نایتروجن با آکسیجن» نسبت کتله یی نایتروجن (درصورتیکه در مخرج قرار گیرد) 7 است که 
مخرج مشتر ک تمامی کسرها است: 








دالتن 

جان دالتن عالم انگلیسی در سال‌های (1844-1766) زنده گی داشت» موصوف که معلم کیمیای یکی از مکاتب 
انگلیس بود» تیوری ساختمان اتومی را با استفاده از اصطلاح یونانی« اتوم » دیموکراتس تحت عنوان نظریه یی 
اتومی ایجاد کرد که قرار ذیل است: 

- تمامی مواد از ذرات کو چک به نام اتوم‌ها ساخته شده است. 

- هرعنصر از اتومهای یکسان تشکیل گردیده است؛لا کن اتوم‌های عناصر مختلف دارای خواص مختلف اند. 


- اتومهای عناصر کیمیایی به نسبت‌های معین با هم تعامل نموده» م رکبات را تشکیل میدهند. 





جان دالتن (1844-1/606) 
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2- اهداف آموزشی(دانشی» | از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
ذهنیتی و مهار تی) - قانون معادلت‌ها را بیاموزند. 

- متیقین شوند که عناصر به یک کتلۀ معین باهم تعامل نموده مر کبات را تشکیل 
میدهند و همچنان مر کبات کیمیاوی به کتله‌های معادل خویش تعامل نموده. 
مر کبات جدید را تشکیل میدهند. 

- قادر به محاسبۀ کتله معادل عناصر در مر کبات و کتلة معادل مر کیات در 
تشکیل مر کبات جدید باشند. 


3- روش‌های تدریس 
4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب کتابچه ‏ قلم» تخته تباشیر. 
5- شیوه ارزیابی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن» احوال پرسی» گرفتن حاضری» 
دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: کتله‌های کیفی تیزاب والقلی یک دیگر را خنشی 
ساخته میتوانندویا اینکه معادلت کتله‌ها موجود است؟ 

1-6 فعالیت های تدریس معلم (آموزش | فعالیت‌های باد گیری شاگردان 

مفاهیم و ارز بابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. -به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 

- راجع به قانون معادلت‌ها معلومات ارائه داشته و | یادداشت و به خاطر بسیارند. 





توضیح نمایند که عناصر و مر کبات در تشکیل | - در مورد قانون معادلت‌ها معلومات حاصل و بدانند 
مرکبات جدید به یک کتلۀٌ معادل باهم تعاملات | که به اساس این قانون در تعاملات کیمیاوی مواد باهم 


مینماید. یک فعالیت تجربی تعامل تیزاب نمکک را | تعامل نموده» مر کبات را تشکیل میدهند. 

با سودیم کاربونیت انجام دهد. - مفهوم متن درس رابدانند . 

- در س را با ارائةٌ چند سؤال ارزیابی کند. - در فعالیت‌های مربوط به درس سهم فعال گیرد. 

- به شاگردان کارخانگی بدهد. - به سوالات معلم جواب ارائه داشته و کار خانگی را 
انجام دهند. 
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ب جواب سوالات متن درس 

فعالیت 

1 - چطور کتلهٌ معادل مر کبات ذیل را دریافت کرده میتوانید؟ 
NaNO,‏ ,۳0:0۳ 

2 کا مدل رد۲ را در تعامل ریدو کس ذیل دریافت نماید. 


Cu + ۳ و‎ CuSO, + ور‎ + H0 


۳ حل‎ 
MH PO, - 1۰.35 + 31 + 16 ۰4 - ۵ 
M 
HPO 
3 4 _ 798 2 و6‎ 
=H” 3 
MKOH - 40+16+1-57 
ME 
zoH 1 
MNaNO; -23-+-14+16۰3-5 


Eq-gH3PO 4 = 


Eq-EKOH 7 


MNaNO; 85g 


4 PNaNO3 Cation volance 1 : 


(0 ۳ + ور ] + ی وه لمیر + Cu‏ 


20 0861 oxidation 





Mfr sO -<- 1۰2 + 32 + 16۰.4 - ۵ 
4 
1۷ 
(0ور۳۱‎ 
2 98 
10-6 SO = 4 و25 - 5 ب‎ 
2 4 0 


8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

معلومات 

پرمابنيامین ریشتر (1807-1762) یک کیمیادان آلمانی بود که در زندگی خود شهرت کم داشته؛ اما بعد از مرگ 
موصوف. اهمیت کار وی به علمای دیگر معلوم گردید» موصوف کیمیا را شاخ علم ریاضی تصور ميکرد. در سال 
2 قانون اعداد متناسب را کشف کرد که پایۀ تعین فورمول کیمیاوی مرکبات گردید و از تعامل عناصر با یک 
دیگر حاصل میگردید . 

ریشتر اولین کسی بود که مفهوم ستخیومتری را وارد علم کیمیا نمود» به اساس کارهای ریشتر میتوان نسبت‌های اتوم 


را در ترکیب مر کبات دریافت و به اساس آن فورمول مر کبات را دریافت کرد. 


r 














تعامل سودیم کاربونیت با تیزاب نمت 


مواد مورد ضرورت : ستیند با گیرا؛ بالون» قیف» تشت. سلندر تیوب رابری» نل زانوخم. سه پایه نل» تیزاب 


نمک وسودیم کاربونیت. 

طرزالعمل :یک مقدار سودیم کاربونیت را در داخل بالون انداخته» بالای آن به مقدار 25 ملی لیتر محلول تیزاب 
نمک را از طریق قیف شیردهن دار علاوه کنید» در این صورت گاز تولید شده. در سلندر درجه دار که در تشت پراز 
آب معکوس قرار دارد؛ جمع میشود» گاز حاصل شده با کلسیم هایدرو کساید تعامل کرده» رنگ آن را سیاه 
می‌سازد. معادلهةٌ هردو تعامل را تحریر وقانون معادلت هارا در آن تطبیق کنید: 


- HCI 
3 





معادلات تعامل قرار ذیل است: 


2HCI(aq) + Na,CO, (sS) 2ج‎ NaCl )(+ 00: + H0) 


Ca(OH), + CO, CaCO, (s) + 2H 0 













Molecules 
د20 ۲1 مب‎ 
ویس توس‎ 

دک حجم 


2- اهداف آموزشی (دانشی» | از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
ذهنیتی و مهار تیی) - قانون نسبت‌های حجمی را بیاموزند. 

- متیقین شوند که عناصر گازی به یک نسبت حجمی معین باهم تعامل نموده 
مررکبات را تشکیل میدهند و همچنان نسبت حجمی گازات تعامل کننده ومحصول 
گازی تعامل آن‌ها اعداد ثابت معین وکوچک است. 

- قادر به محاسبةٌ نسبت‌های حجمی عناصر گازی و مرکبات گازی آن‌ها بوده 
ا 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد 9 لوازم صروری کا کتایجه» قلم» تخته» تباشیرو مواد به حالت‌های مختلف 


5- شیوة ارزیابی سؤال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالست‌هصای ندرس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن حاضری» دیدن 
کارخانکی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: یک لتر گاز میتان چقدر مالیکول دارد؟ 






1-6 فعالیت های تدربس معلم (آموزش | فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 
مفاهیم و ارز یابی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را یادداشت 
- راجع به قانون نسبت‌های حجمی معلومات | و به خاطر بسپارند.. 

ارائه داشته و توضیح نماید که عناصر و مر کباتی - در مورد قانون نسبت‌های حجمی معلومات حاصل و 
که حالت گاز را داشته باشد» به نبت‌های معین | بدانند که به اساس این قانون میتوان موادی را که حالت گاز 
حجمی تعامل نموده. محصول گازی را تشکیل را داشته باشند؛ باهم دیگر تعامل و مرکبات را به دست 
مینماید. یک فعالیت تجربی را نیز در مورد انجام | آورند . 


دهد. - مفهوم متن درس رابدانند . 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. - به سؤالات معلم جواب ارائه داشته و کارخانگی را انجام 


دهند. 
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7 جواب سوالات متن درس 


در متن درس سؤال مو جود نیست 





8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

معلومات: لوبی ژورف گیلوسک فزیکدان فرانسوی فرزند یک قاضی عدلی بود و از جملۀ شاگردان برتولی است» 
موصوف دومرتبه با بالون به هوا پرواز کرد که بار اول درسال 1803 با برتولی به ارتفاع 4000 متر و سه هفته بعد 
بار دوم تنها به ارتفاع 6500 متر بالا رفت و تو جه به این مطلب شد که ت ر کیب نسبی هوا ثابت است. 

قانون بایل( 1,۵۲۲ )Boy1s‏ 

در سال 1662 م رابرت بایل و آدام ماریوت دو فزیکدان فرانسوی مستقل از هم دیگر رابطه بین حجم و فشار 
گازات را به حرارت ثابت مطالعه نموده اند» در نتیجه دریافت نموده اند که به حرارت ثابت (60051800 <1) حجم 


کرات به مقذار مغ آن معکرت ماس ارامت 


علمای مذ کور از دستگاهی استفاده نموده اند که در آن یک نمونۀ گاز در قسمت تحتانی بسته شدۀ مانو متر درجه 
دار قرار داشت. با علاوه نمودن سیماب به انجام باز مانو متر میتوان فشار گاز را افزایش داد وبا ازدیاد فشار حجم گاز 
را در مراحل مختلف اندازه گیری کرد: 





شکل : مانومتر سرباز با بر + ,۲ 
نتایج یک سلسله اندازه گیری های فشار- حجم گاز هایدروجن مورد تجربه که به حرارت 0 "25 انجام گردیده 
ست در جدول دیل خلاصه شده است: 


جدول: ترا کم گاز هایدروجن در حرارت 0 25 


تجاربت 


830 mm Hg 21.1 mL 1 75°10 





قانون چارلس (تاثیر حرارت بالای گازات) 

در سال 1787 م فزیکدان فرانسوی به نام ج . چارلس تغییرات حجم گازات را به فشار ثابت و مقدار ثابت ملاحظه 
کرد. عالم مذ کور ملاحظه نمود که در فشار ثاببت (۳<۵۵) اگر حرارت وارده را بالای گازات از 00 الی 
0 تغییر دهیم؛ تغییرات حجم گازات مذ کور معادل یک دیگر خواهد بود. در سال‌های 1806 تا 1808 گیلو 
E‏ فهرست گازات چارلس را کامل سازد و ضمناً نام برده نشان داد که به فشار ثابت ازدیاد یک درجه 
سانتی گراد حرارت حجم گاز 1:237 از 60 انبساط حاصل مینماید. نتایج سه نمونه از مطالعات چارلس و گیلو 
سک در گراف شکل ذیل ارائه گردیده است. دراین گراف برای سه نمونه با کتله‌های مختلف از هایدروجن رابط 
بین حرارت و حجم توضیح گردیده است؛ درین تجربه فشار ثابت بوده ؛ اگر این خطوط گراف وابستگی حرارت و 
حجم ادامه داده شود. محور افقی درجه حرارت را در یک نقطه مشخص که دراین نقطه 0 = ۷ است. قطم خواهد 
کرد . از تجربه‌های ذکر شده نتیجه گیری میشود که در صورت تنزیل حرارت به 273*0- )0٤(‏ حجم گازات 
مساوی به صفر است. ظاهرا به حرارت 273*60 - گاز باید از بین رود. 

از تجارب اجرا شدة لازم بالای گازات مختلف نتیجه گیری گردیده است که از رسم گرافیکی آن‌ها خطوط 
مستقیمی حاصل می گردد و آنها تماما محور افقی حرارت را در یک نقطة معین (273*0-) قطم می‌نمایند. چون 
حجم کمتر از صفر موجود بوده نمی تواند؛ پس حرارت 2730 - کمترین حرارت بوده؛ از این سبب آن را صفر 
مطلق قبول نموده اند (رقم دقیق آن 0 273.157 -است)» معادلهٌ عمومی خطوط مستقیم گراف ذیل عبارت است 
از 

1 مج ببس مهبم( ما سب( ۱ 7 2 ۶ از 

در معاد له (1) ۷ حجم گاز» | درجه حرارت به »و ۵ میل خط مستقیم است؛ چون (273 + )۵= ۷ بوده و به 
مقیاس کالوین رابطه دارد؛بنابرآن معادله (1) را می‌توان چنین تحریر کرد: 


ED NN 





توضیح شکل: گراف رابطه بین فشار وحرار ت 


به فشار ثابت (۲<۵005)20۷) حجم گازات به مقدار معین» مستقیماً متناسب به حرارت است» قضيهة فوق مربوط به 


x 


چارلس بوده و به قانون گیلو سک ارتباط دارد. 
اگر به فشار ثابت حجم یک مقدار معین گاز ۱ ۷ باشد دراین صورت حرارت وارده اولی گاز مذ کور 1۱ بوده» در 


صورتیکه حرارت به 12 تغییر نمایند. حجم گاز ۷2 است؛ بدین اساس نوشته کرده می‌توانيم که : 















1- موضوع درس قانون او گدرو 


ذهنیتی و مهار تی) - در مورد قانون ا وگدرو و مول معلومات حاصل نموده و طریقة دریافت آنرا 
بیاموزند . 










- متیقین شوند که واحد اندازه گیری کتله در کیمیا مول بوده و مول کتلةٌ ذرات به 
اندازهُ عدد او گدرو به گرام 0 
- مولهای ذرات را محاسبه کرده بتوانند . 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم ضروری | کتاب. قلم» تخته تباشیر 


5 شیوة ارزیابی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیست‌های تدریس و فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری» 
دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ابجاد انگیزه: آیا میتوان قانون ا وگدرو را به مکرو ذرات نیز به 
کاربر د؟ 

1-6 فعالیست‌های تسدریس معلم | فعالیت‌های یاد گیری شا گردان 

(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 






عنوان درس را در تخته تحریر کند. به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را یادداشت و 
راجع به قانون او گدرو معلومات ارائه داشته و | به خاطر بسپارند.. 
توضیح نمایند که عناصر و مر کباتی که هر | در مورد قانون ا وگدرو معلومات حاصل نموده و بدانند که به 


حالت را داشته باشد» به اندازةٌ عدد او گدرو | اساس این قانون میتوان موادی را که حالت گاز را داشته 


ذرات را دارا بوده و در صورتیکه ماده حالت باشند» باهم دیگر تعامل و مر کبات را به دست آورند . 


در س را با ارائهٌ چند سوال ارزیابی کند. به سوالات معلم جواب ارائه و کارخانگی را انجام دهند. 
به شاگردان کارخانگی بدهد. 
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۷- جواب سوالات متن درس 
خود را آزمایش کنید 
کتلةٌ مالیکول آب ۹182" 2.989810 است و کتلة مالیکولی آن 184101 است. عدد او گدرو را به دست آورید. 
حل: 
کتلۀ مالیکولی به گرام 


= عددا و گدرو 


کتلۂ یک مالیکول م رکب 


188 
6.02۰107 سس عددا وگدرو 
2.9898٠107 ks‏ 





58 دانستنی‌های ضروری برای معلم 
معلومات 


بک مول هر ماده به اندازه عدد ا وگدرو (6.02۰107) ذرات را دارا بوده در صورتیکه ماده حالت گازرا دارا باشد» 


یک مول هر گاز در شرایط ۰51 22.41 حجم را اشغال می‌نمایند که به اساس معاد له عمومی گازات کامل؛ 
بعنی ۸۸1 = ۶۷ محاسبه شده می تواند. 

عدد ا وگدرو به طریقه‌های مختلف دریافت شده است که درین جا از دو طریقه آن تذ کار به عمل می آید: 

اگرکتله اتومی نسبی ویا کتلۀ مالیکولی نسبی به گرام افاده گردد (مول اتوم یا مالیکولی) و این کمیت‌های مولی بر 


کتله حقیقی یک اتوم عنصر و یا مالیکول مر کب تقسیم گردد» در نتیجه عدد ا وگدرو حاصل می‌شود: 


بک مول عنصر , 
= عدد او گدرو 
یک مول مر کب 
=عدد او کدرو 
کتله یک مالیکول م رکب 
مثال 1: کتله اتومی نسبی کاربن ل4۳1 12 و کتلۀ یک اتوم ان ع 1,993۰107 است» عدد ا وگد رو را دریافت 
وا 
بک مول کاربن 
> عدد ا وگدرو 
کتله یک اتوم کارد. 
يت الوم ارين 
حل: [ 


دره 128 


05 - = عد داوگد رو 


1.993.107 g 


منال2: کتله مالیکولگل و کوز 10*7۶ 2.9898 است و کتله مالیکولی آن 1802701 است عدد ا وگدرو را 


بدست آورید: 
کتله ما کله کون 
تلهمالیکولی گلوکوز__ - عد د او گدرو 
کتله یک مالیکول گلوکوز 
180g‏ 
6.02۰107 = د دعل داوگدرو 


2.9898 10 ^kg 


2 به طر بقه الکترولیز نیز می‌توان عدد از کرو والست آورد. طوریکه عدد فارادی (۴=96491€) تقسیم 
مقدار چارج Cb) e‏ 10 2-۰ = ۵) گردد» عدد او گدرو حاصل می‌شود: 


NA = ___20421C_ _02107 
e 1,602 10°C 


قیمت چارج را عالم امریکایی به نام ملیکان در قطرات تیل کشف کرد؛ یعنی: (۵* 1.602۰10= )٤‏ 
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1- موضوع درس کتلةٌ اتومی نسبتی و مالیکولی نسبتی 


2- اهداف آموزشی(دانشی. از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 


ذهنیتی 9 مهار تی) 











مفهوم کتلۂ اتومی و مالیکولی نسبتی را دانسته وشیوة دریافت آن‌ها را بیاموزد. 
یقین حاصل نمایند که کتله‌های اجسام ذره بینی کمیت‌های فوق العاده کوچک و 
در محاسبات مشکلی را ایجاد می کنند؛ازاین سبب علما برای اتومهای عناصرو 
دیگرذرات کتله‌های نسبتی را تعین کردند. 

- کتله‌های نسبتی ذرات را محاسبه کرده بتوانند . 
4 مواد و لوازم ضروری تدریی | کاب اجه تم ها 


6- فعالست‌صای تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی. گرفتن حاضری دیدن 


کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: چرا علما برای پیمایش کتله‌های مایکر و کیمیاوی کتله‌های 





نسبتی را تعیین کردند؟ 
1-6 فعالیست‌های تسدریس معلسم | فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 
(آموزش مفاهیم و ارزیایی) 
- عنوان درس را در تخته تحریر دارد. به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را یادداشت و به 
- راجم به کتله‌های اتومی و مالیکولی | خاطر بسپارند. 
معلومات ارائه داشته و توضیح نمایند که | راجع به کتله‌های اتومی و مالیکولی معلومات حاصل نموده و 
عناصر مر کات و دیگرمواد از ذرات کر جک توضیحاتی را که معلم ارائه میکند. یادداشت و کتلاٌ مایکروذرات 
ساخته شده است که کتلهة این ذرات کوچکٌ. | را که کمیت کوچکک است ودرمحاسبات مشکلاتی را ایجاد 
ودرمحاسبات مشکلاتی را ایجاد مبکند؛ازین | میکند» یادداشت و آنها را بیاموزد . 


-به شاگردان کارخانگی بدهد. به سوالات معلم جواب ارائه و کارخانگی را انجام دهند. 
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7- جواب سوالات متن درس 
جستجو نمایید 
علت استفاده از واحد کارین -12 در جه است؟ 


اگر به عوض 0" ایزوتوپ‌های 30 “٤‏ ویا ۳6 رابه کارببرند در محاسبات کدام تغییراتی رونما خواهد 


شد؟ 
۰ ۰ مه ٤ 8 ۰ ۶ً ٠‏ 2ص 
حل: چون مر کبات کارین در طبیعت زیاد و کسترده است ؛ازاین سبب به حیث واحد کتلۀ اتومی تعیین گردید . 


ایزوتوپ کارین -12 در طبیعت زیاد و باثبات است ؛ ازاین سیب ازآن استفاده به عمل آوردند. 





8- دانسنی‌های ضروری بر ای معلم 

کتله اتومی نبتی 

کتله حقیقی اتوم‌های عناصر کیمیاوی کمیت‌های کوچک بوده که بین ع 10- 7 10 قرار دارد» این کمیت‌های 
کو چک با توان‌های منفی در محاسبات کیمیاوی مشکلات را ایجاد می‌نمود ؛از این سبب علمای ساینس برای 
اتوم‌های عناصر کیمیاوی کتلةٌ اتومی نسبتی را تعیین نموده اند» آن‌ها کتلة یک اتوم را تقسیم 2 حصه کتلة نک 
اتوم ایزوتوپ کاربن( 0 ) نموده» حاصل تقسیم را به حیث کتله اتومی نسبتی همان عنصرمطلوب قبول کردند؛ 
e‏ 


mas — per atomElements 


atomic 


e Carbon —12‏ 
2 حصۀ کتله اتوم ایزوتوپ کاربن - 12 را به حیث واحد کتلۀ اتومی (11 14850 ۸۵۲01۳16 ) قبول نموده و 
به ۵71 افاده میکند» یعنی: 
(4) واحد کتلۀ اتومی بین المللی = 1/12 حصه کتلهٌ یک اتوم کاربن- 12. 
چون کتله یک اتوم کاربن 6 مساوی به ۸6" ۱1.993*10ست؛ پس قیمت ۷ عبارت است از: 

26 1 1 6-7 

amu = 1.99310 K8.» =1.66110 7 Kg 

از اینجا نوشته کرده می‌توانیم که: 
= کنله اتومی نسبتیی 

1961-107 Kgr 

مثال: کتله بکک اتوم سودیم وع 21 0 است» کتله اتومی نسبتی سودیم را دریافت تناید . 


حل: 


5 27 
"۳ 111 peratom— Na ِ ا‎ kg 0 
amu 1.661.10 ۵ 


ک 
2 
۱ 


حل: 


o 


peratomH 1.67410 “kg‏ _ پم 


atomic —_—_= =1.0078 mu 
amu 1.66110 ۵ 


M 

کتله مالیکولی نسبتی 

چون کتله مالیکولی نسبتی مالیکول‌های مر کبات کیمیاوی عبارت از مجموعه کتله‌های اتوم‌های عناصر متشکله 
مالیکول است و کتله‌های اتومی نسبتی عناصر به اساس قیمت 74 در بافت گردیده است؛ بنابراین اگر کتله یک 
می‌شود؛یعنی: 


کتله یک مالیکول م رکب 
= کتله مالیکولی نسبتی 


amu 
مثال: کتله یک مالیکول آب مساوی به ۽۸“ 2.989810 است. کتله مالیکولی نسبتی آب را در یافت نمایید.‎ 


حل: 
210 11 
0 < مب 1 
amu 1.661.10 ۵‏ ۲ 





نوت: کتله حقیقی هر ذره تقسیم بر قیمت 21111 مساوی به کتله نسبتی آن است. 










موضوع درس مول(نوم کرام با مایکول سوام 


از شا گردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 
- مفهوم مول اتومی» مول مالیکولی وغیره را دانسته وشیوه دریافت آن‌ها را 
بیاموزد. 

- متیقین شوند که ا گر کتله‌های نسبتی اجسام ذره بینی به کرام افاده گردد. این 


> مول‌های اجسام را محاسبه کرده بتوانند . 


4- مواد و لوازم ضروری تدریس | کتاب کتابچه قلم» تخته» تباشیر 
5- شیوه ارزیابی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و آموزش | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی, دیدن حاضری» 
کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجاد انگیزه: کتلۀ نسبتی اجسام بسیار کوچک است ؛ پس اگر به گرام 
افاده گردد. به کدام نام یاد خواهد شد؟ 

1-6: فعالیت های تدریس معلم (آموزش | فعالیت‌های باد گیری شا گردان 

مغاهیم و ارز یابی) 





- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده. نکات مهم آن را یادداشت 
- راجع به مول معلومات ارائه داشته و توضیح | و به خاطر بسپارند. 

نمایند که عناص مر کبات و دیگرمواد از ذرات | - راجع به کتله‌های مولی معلومات حاصل و معلوماتی را که 
گر چک س اه شاه کته | کر که نس این معلم ارائه میکند. یادداشت و کتلهٌ نسبتی مایکروذرات را که 


ذرات کوچک به گرام افاده شده باشد» به نام | به گرام افاده شده است. به یاد داشته باشند. 


مول یاد میشوندو چند مثال را حل نمایند. - مفهوم متن درس رابدانند . 


- به شاگردان کارخانگی بدهد. به سوالات معلم جواب ارائه و کارخانگی را انجام دهند. 











7 جواب سوالات متن درس 


سوّال مو جود نیست. 





8 دانستنی‌های ضروری برای معلم 

معلومات 

یکی از اصطلاح که در ستخیومتری کیمیا مورد استعمال زیاد را دارا است. همانا مول است؛چون کتله‌های 
مایکروذرات بسیار کو چک است؛ ازاین سبب مول را به حیث واحد اندازه گیری کتلة آن‌هابه کار میبرند و قرار 
ذیل توضیح می گردد: 

اگر کتلهٌ اتومی نسبتی عناصر کیمیاوی به گرام افاده گردد» این کمیت رابه نام اتوم- گرام یا مول اتومی یاد 
می کنند؛ به طور مثال: کتلة اتومی نسبی ۸1 مساوی به 2747۷ است؛ بنابراین یک مول المونیم مساوی به 278 
ات 

به همین ترتیب اگر کتلۀ مالیکولی نسبتی م رکبات کیمیاوی به گرام افاده گردد؛ این کمیت کتلوی را به نام 
مالیکول -گرام یا مول مالیکولی یاد می نمایند؛ به طور مثال: کتلۀ مالیکولی نسبتی فاسفوریک اسید (,71,۳0)مساوی 
به 9801700 است؛ بنابراين 98 گرام آن یک مول است. بصورت عموم اگر کتلهٌ نسبتی هر ذره کیمیاوی به گرام افاده 
شود. همین کمیت کتلوی را به نام مول همان ذره یاد می کنند؛ به طور مثال : کتلهة نسبتی پروتون مساوی 
به 1.00784771 است؛ بنابراین یک مول آن مساوی به 1.00782 می‌باشد. 

چون اتوم - گرام» مالیکول-گرام ایون-گرام همه به نام مول یاد شده است و تمام همین کمیت‌ها به اندازۀ عدد 
ا وگدرو ذرات را دارا اند ؛ بنابراین به صورت مشخص میتوان مول را چنین تعریف کرد: 

مول: عبارت از کتلۀذرات به اندازه عدد اوگدرو به گرام است؛ با به عباره دیگر اگر کله ذرات په اندازه عدد 
او گدروبه گرام افاده شود این کمیت را به نام مول (1۷1016) یاد می‌نمایند. 

مثال: 200002 سودیم هایدر و کساید چند مول آن است؟ کتلۀ مالیکولی آن 4002101 است. 


m = 200g 40g 170 
200g 0۷ 
M < ۷۸ 2008 n "== << 0۷ 
9 40g 
11 < + 


تب : 11 ۰ 
از مثال فوق میتوان فورمول سم < 8 را برای محاسبةُ مول استنتاج کرد 


ما ع د KF‏ مالک ۳ 
قايا ا ار اة ااا لیرد ارقف لذا قر لاد ارا 
نا ۰ ET‏ ا "۳ رت ا" ۳0 


چ أ 1 ۳ 
7 مالکولی م کب 









2ھ داف | از شاگردان انتظار میرودکه در بایان تدریس به اهداف زیر دست بابند: 
آموزشی (دانشی» ذهنیتی و | - طريقةٌ دریافت فیصدی عناصر را در تر کیب مالیکول مرکبات بیاموزند. 
مهار تی) - متیقین شوند که مقدار هر عنصر در تر کیب مالیکول م رکب معیین است. 
- فیصدی عناصر را در تر کیب مالیکول مر کب محاسبه کرده بتوانند. 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم ضروری | کتاب قلم تخته تباشیر. 


5- شيوة ارزیابیی سژال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت‌های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن | زمان به دقیقه 
حاضری» دیدن کارخانگی و ارزیابی درس قبلی. 5 
ایجادانگیزه: در ت رکیب مالیکول نیل توتیا کرستالی 
(0 ۰5/7 ,(1050)) چند فیصد آب شامل است؟ 

1-6 فعالیت های تدریس معلم | فعالیت‌های یاد گیری شاگردان 

(آموزش مفاهیم و ارزیابی) 

-عنوان درس را در تخته تحریر کند. | -به توضیحات معلم دقیق شده» نکات مهم آن را 40 













3 راجع به فیصدی کتلوی وحجمی _یادداشت و به خاطر بسپارند. 

معلومات ارائه داشته و توضیح نمایند | -راجع به فیصدی کتلوی وحجمی معلومات حاصل و 
که عناصر درتر کیب مولی م رکبات به | توضیحاتی را که معلم ارائه میکند. یادداشت و 
یک کمیت معین موجود اند و چند | شیوه‌های دریافت فیصدی کتلوی رابه ياد داشته 


مثال را حل نماید. باشند. 


-در س رابا ارائه چند سوال ارزیابی - مفهوم متن درس رابدانند و در حل مثال‌های مربوط 
- به شا گردان کارخانگی بدهد. - به سؤالات معلم جواب ارائه و کار خانگی را انجام 


دهند. 





7 جواب سوالات متن درس 





در متن درس سوال موجود نیست. 

8- دانستنی‌های ضروری برای معلم 

معلم صاحب میتواند به خاطر آموزش بهتر شا گردان مثال ذیل را نیز به شا گردان دراین مبحث بیاموراند: 

مثال: فیصدی المونیم» سلیکان. آ کسیجن, گالیم و هایدروجن را در م رکب ,8510 ر۸1 ,16 محاسبه نمایید. 
حل : 


M و م۱6‎ AIBSi 201 < 1+ 70۰3+ 27 +11 + 28۰2 + 16۰16 = 


1 + 210 + 27 +11 + 56 + 256 = 61 





561g - 27 و‎ 

100 —-X 

له 19+ - 1۳۲ 28 - ور 
£ 561 

561g 2-6 

100 —X 

زو 98 ن _ 568100 _ 

5618 

561g -1g 

100 —X 

x - 1۴ 100 - 0 FH 
61g 

561g -210g 

100 —X 

X _ 2108 ۰00 7 00 
561g 

561g 2-6 

100 —X 

‰0 6 _ 100 2208 _ مر 
561g‏ 
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سر ابا و 
2اه داف | از شاگردان انتظار میرود که در پایان تدریس به اهداف زیر دست یابند: 

- طریقة تحریر درست فورمول تجربی و ترکیبی مالیکولی مرکبات را بیاموزند. 

وی ین ما رخا عراز مایت در نيد سین فسست وید هرقن اب 
فورمول ساده وت رکیبی تعین می گردد. 

- به اساس قواعد مطروحه. تحریر درست فورمول ساده وتر کیبی را عملی کرده» نسبت 
اتومی عناصر تشکیل دهنده مالیکول مر کبات را دریافت کرده بتوانند . 


3- روش‌های تدریس مناقشه» نمایشی» توضیحی و عملی. 


4- مواد و لوازم ضروری | کتاب کتابچه قلم» تخته» تباشیر 


5- شيوة ارز بایی سوال و جواب (شفاهی و کتبی) 


6- فعالیت های تدریس و | فعالیت‌های مقدماتی: سلام دادن احوال پرسی» گرفتن حاضری» دیدن 
کارخانگی و ارزیابی درس قبلی . 
ایجادانگیزه: چه طور میتوان نسبت اتومی عناصر متشکلةٌ مالیکول م رکبات را 
دریافت وفورمول آن را تحریر کرد؟ 

1-6 فعالینت‌های تدرس معلم | فعالیت‌های باد گیری شاگردان 

(آموزش مفاهیم و ارزیابیی) 

- عنوان درس را در تخته تحریر کند. - به توضیحات معلم دقیق شده نکات مهم آن را یادداشت و به 







- راجع به طرز تحریر فورمول ساده | خاطر بسپارند. 

وتر کیبی مر کبات معلومات ارائه داشته و | - معلوماتی را که معلم درمورد طرز تحریر فورمول ساده 
توضیح نمایند که چه طور نسبت اتومی | وترکیبی مر کبات ارائه داشته و توضیح می‌نمایند» یادداشت و 
عناصر متشکلةً مالیکول م رکبات را میتون | نسبت اتومی عناصر کا سالیکول مرکبات را ورات 
دریافت وفورمول آن‌ها را تحریر کرد؟ در | وفورمول آن‌ها را تحریر کرده بتوانند» در مورد چند مثال را حل 
مورد» چند مثال را حل نماید. نمایند 

= در س را با ارائه جند سوژال ارزیایی کند. - مفهوم متن درس رابدانند . 
- به شاگردان کارخانگی بدهد. - سؤالات معلم جواب ارائه و کارخانگی را انجام دهند. 
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۷ - جواب سوالات متن درس 
مشق وتمرین کنید 
Bs‏ وت نا آهن ا گاز هابدروجن حرارت داده شده است در سحه 2.2242 فلز آهن حاصل گردیده اقتت 6 


فورمول ساده اکساید را دریافت نمایید» کتله اتومی آهن 1 و از آ کسیجن 16amu‏ است. 


حل: 
8 = مقدارا کساید آهن 
2-2482 مقدار آهن 
6۶8 = مقدار آ کسجن 


nFe = 2,24 + 56 و‎ ۱۷0۵ = 0,04 mol 
nO, = 0,96 و‎ + 16 g/mol = 0,06 mol 
Fe = 0,04 mol + 0/04 mol =1 

O, = 0,06 mol + 0,04 mol =1.5 
Fes] 252 

el 2 <3 


Fes 2 
رل‎ =3 FeO, 


5- دانستنی‌های ضروری برای معلم 

معلومات 

مالیکول‌های م رکبات کیمیاوی را توسط فورمول افاده می‌نمایید و فورمول‌ها عبارت از شکل اتحادی سمبول‌های 
اتوم‌های عناصر کیمیاوی است که به نسبت‌های معین اتومیء مالیکول م رکبات را تشکیل داده اند. نسبت اتومی 
عناصر متشکله مالیکول مر کات کیمیاوی را توسط اعداد 2 © 4 ۵ و غیره نشان میدهند و این اعداد در قسمت 
پایین پیش روی سمبول اتوم‌های همان عنصر تحریر می گردد که نسبت اتومی شان در مالیکول مر کب مطلوب بوده 
وبه اساس میتودهای خاص دریافت میشوند. آن را در همین فصل آموختید. 

طرز تحریر فورمول‌های مالیکولی مر کبات کیمیاوی طوری است که اولا از طرف چپ به طرف راست سمبول 
عناصری با داشتن نمبر اکسیدیشن مثبت کوچک به تعقیب آن سمبول عناصر با داشتن نمبر اکسیدیشن مثبت بز رگ 


(در صورتیکه موجود باشد) و در اخیر سمبول عناصری با داشتن نمبر اکسیدیشن منفی تحریر و نسبت اتومی آن‌ها به 
ارقام در قسمت پائین» پیش روی سمبول شان قرار داده میشود؛ به طور مثال: اگر در تر کیب مالیکول یک مر کب دو 
اتوم پوتاشیم با داشتن نمبر اکسیدیشن اتومی مثبت یکك. دو اتوم سلفر با داشتن نمبر اکسیدیشن اتومی مت 6 و / 
توم آ کسیجن با داشتن ی تن ارف مش ی بخ سا ی 


س اتتا ترت ۳ 


ES 





اگر عددی به شکل ضریب بطرف - چپ فورمول کیمیاوی تحریر گردیده باشد» این عدد تعداد مالیکول‌های مر کب 
مطلوب را افاده نموده و بنام ضریب ۵011101181۳ یاد می‌شود؛به طور مثال: ,50 1071: 
در این جا عدد 10 تعداد مالیکول‌های تیزاب گو گرد (,7,50) را افاده می کند. 


